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Streszczenie

Susza w Polsce wystepuje w ostatnich latach coraz czesciej, zwlaszcza od 1992 roku. Jest bardzo
waznym problemem gospodarczym dla catego kraju z powodu duzych strat w plonach, a tym samym
przychoddéw rolnika i przyczyng wzrostu cen artykutdéw zywnosciowych. Wieksza czestos¢ wystepo-
wania suszy jest wynikiem obserwowanych w ostatnich latach zmian klimatycznych. W systemie
monitoringu suszy rolniczej warunki meteorologiczne, powodujace susze, sa okreslane za pomoca
klimatycznego bilansu wodnego. System zostat opracowany i wdrozony przez IUNG-PIB na wniosek
Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Opracowany system zawiera aplikacje komputerowe, inte-
grujace dane meteorologiczne, potrzebne do obliczenia klimatycznego bilansu wodnego oraz dane
z cyfrowej mapy glebowo-rolniczej, obrazujacej przestrzenne zréznicowanie retencji wodnej réznych
kategorii agronomicznych gleb. System zawiera narzedzia, stuzace do oceny suszy dla poszczegdl-
nych grup i gatunkéw roslin uprawnych. Wyniki analiz s prezentowane na stronie internetowej
w postaci map oraz tabel. Dla monitorowanych upraw rolniczych opracowywane sg dane, przedsta-
wiajace zagrozenie susza dla wszystkich gmin Polski w okresie wegetacyjnym. System monitoringu
suszy skifada si¢ z bazy danych pogodowych, glebowych, aplikacji GIS do przetwarzania i integracji
danych przestrzennych oraz internetowego systemu prezentacji wynikow.

Stowa kluczowe: internetowy monitoring suszy rolniczej, klimatyczny bilans wodny (KBW), susza,
wilgotnosé gleb
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W ostatnich latach zwiekszyta si¢ czestos¢ wystepowania ekstremalnych zja-
wisk pogodowych, powodujacych znaczne straty w plonach [GORSKI i in. 2008;
LABEDZKI 2004]. Przyczyna powstawania tych strat jest miedzy innymi susza, kté-
ra w Polsce w ostatnich dwudziestu latach wystepuje szczeg6lnie czesto [DORO-
SZEWSKI i in. 2008a, b; L.ABEDzKI 2006]. Zwigkszenie czestosci wystepowania
suszy jest wynikiem przede wszystkim wzrostu temperatury powietrza w okresie
wegetacyjnym oraz wystgpowania okresow bezopadowych lub okreséw z powta-
rzajagcymi sie opadami mniejszymi niz srednie [GORSKI 2006; KOZYRA i in. 2009a;
KUNDZEWICZ i in. 2006; LABEDZKI 2006]. W systemie monitoringu suszy rolni-
czej (SMSR) warunki meteorologiczne, powodujace susze, sa okreslane za pomoca
klimatycznego bilansu wodnego (KBW) [DOROSZEWSKI i in. 2008a; KANECKA-
GESZKE, SMARZYNSKA 2007; LEGATES, MCCABE 2005; L.ABEDZKI 2006; ROJEK
1987]. Szczegoblnie w ostatnich latach, wiosng i wczesnym latem wartosci KBW sg
coraz mniejsze, co o0znacza, ze Wystepujace okresy suszy sa coraz bardziej dotkli-
we. Zbiega sie to z okresem najwi¢kszego zapotrzebowania na wode przez rosliny
uprawne, zwlaszcza przez zboza. Przejawem trendu wystepowania duzych niedo-
boréw wody byta ekstremalna susza w 2006 r., w wyniku ktorej srednie krajowe
plony niektérych upraw zmniejszyty sie nawet o 30%. Prognozowane zmiany kli-
matu [STUCZYNSKI i in. 2000; WATSON i in. 1997] uzasadniaja koniecznos¢ bieza-
cego prowadzenia monitoringu wystepowania i zasiegu suszy.

O wystapieniu strat plonéw z powodu suszy decyduje caty kompleks warun-
kéw meteorologicznych, glebowych i agronomicznych. Pierwsze stadium niedobo-
ru opadéw jest okreslane jako wystapienie suszy meteorologicznej. Przedtuzajacy
si¢ brak opadu oraz procesy zwigzane z ewapotranspiracja powoduja zmniejszenie
plondw, ten okres jest okreslany jako susza rolnicza [NIEDZWIEDZ 2003]. Susza
meteorologiczna jest okreslana na podstawie danych meteorologicznych — wielko-
sci i czasu trwania opadu atmosferycznego. Dane o opadzie nie sg jednakze wy-
starczajgce do okreslenia suszy rolniczej. Susza meteorologiczna nie uwzglednia
bowiem efektu ewapotranspiracji roslin oraz wiasciwosci gleb.

Zgodnie z definicjg okreslong w ustawie o ubezpieczeniach upraw rolnych
i zwierzat gospodarskich [Ustawa 2005], ,,susze oznaczajg szkody spowodowane
wystgpieniem, w dowolnym szesciodekadowym okresie od dnia 1 kwietnia do dnia
30 wrzesnia, spadku klimatycznego bilansu wodnego ponizej wartosci okreslonej
dla poszczegdblnych gatunkéw roslin uprawnych i gleb”. W czasie od 1 1V do 30 IX
zawiera sie trzynascie okresow szesciodekadowych [DOROSZEWSKI i in. 2008a].

SMSR w Polsce zostat opracowany i uruchomiony przez Instytut Uprawy Na-
wozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy (IUNG-PIB) w Puta-
wach na wniosek Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Range problemu moni-
toringu suszy podkresla rdwniez fakt, ze znalazt on stosowne umocowania prawne
[Ustawa 2005]. Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi w oparciu o ustawe reali-
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zuje zadanie monitoringu suszy, precyzujac, ze IUNG-PIB wyznacza aktualne war-
tosci KBW ,,w okresie od dnia 1 czerwca do dnia 20 pazdziernika, w terminie do 10
dni po zakonczeniu szesciodekadowego okresu, wskazniki klimatycznego bilansu
wodnego dla poszczegblnych gatunkdw roslin uprawnych i gleb, z podziatem na
wojewddztwa, na podstawie danych przekazywanych przez Instytut Uprawy Na-
wozenia i Gleboznawstwa Panstwowy Instytut Badawczy” [Ustawa 2008].

Zatozenia systemu monitoringu suszy rolniczej opracowano na podstawie ba-
dan agrometeorologicznych [DEMIDOWICZ i in. 1996; 1997; DOROSZEWSKI, GOR-
SK1 1995; DOROSZEWSKI i in. 1997]. Istotnym elementem w opracowaniu Systemu
przez IUNG-PIB w Putawach byta posiadana przez Instytut baza danych o glebach.

Celem pracy byto opracowanie szybko dziatajgcego systemu, umozliwiajacego
szeroka oceneg zagrozenia suszg gtéwnych upraw polowych dla kazdej gminy Pol-
ski z uwzglednieniem stanu zréznicowania warunkow glebowych.

METODY

Susza meteorologiczna jest wyznaczana za pomoca KBW, to jest réznicy mie-
dzy opadem atmosferycznym a ewapotranspiracja potencjalna:

KBW = P — ETP 1)

gdzie:
P - opad atmosferyczny, mm;
ETP — ewapotranspiracja, mm.

Warto$¢ ewapotranspiracji potencjalnej jest obliczana na podstawie uproszczo-
nego wzoru Penmana [PENMAN 1948]:

ETP =161 + 19,57d — 152,7 Ind + 0,0004034h* + 0,00186 (t + 5)° +

+0,004192 (100 — f)*+ 0,0003681v (100 — f)*° (2)
gdzie:
d - ditugos¢ dnia, h;
h — ustonecznienie, h;
t — $rednia temperatura powietrza, °C;
f - wilgotnos¢ wzgledna, godz. 13:00, %;
v — érednia predkosé wiatru, m-s™.

Dane dotyczace opadu atmosferycznego P pochodzg z 54 stacji synoptycznych
oraz 163 posterunkéw opadowych Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej
(IMGW), 50 stacji meteorologicznych Centralnego Osrodka Badania Odmian Ro-
slin Uprawnych (COBORU) oraz 27 stacji automatycznych IUNG-PIB. Wartos¢
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ewapotranspiracji potencjalnej ETP w SMSR jest wyznaczana na podstawie da-
nych meteorologicznych z 54 stacji synoptycznych IMGW oraz z 27 stacji automa-
tycznych IUNG-PIB. Lacznie SMSR wykorzystuje dane pozyskiwane z 294 punk-
tow (rys. 1).

Rys. 1. Rozmieszczenie stacji meteorologicznych SMSR w Polsce w 2012 r.;
zrodto: opracowanie wiasne

Fig. 1. Distribution of meteorological stations of the System of Agricultural Drought
Monitoring in Poland in 2012; source: own elaboration

Na podstawie danych meteorologicznych wyznaczane sg wartosci KBW. Prze-
strzenne dane z pomiaréw punktowych sa interpolowane z uzyciem aplikacji Geo-
graphic Information System (GIS).

W wyznaczaniu suszy rolniczej istotng role odgrywa podatnosé¢ gleb na niedo-
bor wody, ktéra jest uzalezniona od sktadu granulometrycznego, wyrazonego
w kategoriach agronomicznych. W skali kraju wydzielono cztery kategorie podat-
nosci gleb na susze, ktore roznicuja przestrzennie retencje wodng i potencjalng do-
stepnos¢ wody dla roslin uprawnych [DOROSZEWSKI i in. 2008a; JADCZYSZYN i in.
2009; KozYRA i in. 2009b]. Kategorie agronomiczne gleb ustalono na podstawie
sktadu granulometrycznego (uziarnienia) na podstawie informacji, zawartej na ma-
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pach glebowo-rolniczych w skali 1:5000, przedstawiajagcych przestrzenne zasi¢gi
komplekséw przydatnosci rolniczej gleb. Do okreslenia przestrzennej zmiennosci
gleb oraz ich wiasciwosci pod wzgledem zdolnosci do gromadzenia wody wyko-
rzystano mapy glebowo-rolnicze wedtug kategorii agronomicznych [KOzYRA i in.
2009b]. Podatnos¢ gleb na susze w SMSR jest okreslana z uzyciem mapy w wersji
cyfrowej w skali 1:25 000.

Dla wszystkich monitorowanych upraw rolniczych opracowywane sg co deka-
de mapy, przedstawiajace zasi¢g suszy rolniczej. Na podstawie zintegrowanych
danych przestrzennych obliczane sa dla kazdego okresu szesciodekadowego aktu-
alne wartosci KBW dla kazdej gminy w Polsce (3064 gmin) w okresie wegetacyj-
nym i pordwnywane z wartosciami krytycznymi KBW, zamieszczonymi w Rozpo-
rzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi [2009]. Obszary, na ktorych obliczo-
ne wartosci sa mniejsze od przyjetych w Rozporzadzeniu z uwzglednieniem kate-
gorii glebowych i rodzaju upraw, sa okreslane jako potencjalnie zagrozone susza.

Ocena zagrozenia suszg jest przeprowadzana na podstawie wykonywanej co 10
dni aktualnej cyfrowej mapy KBW oraz cyfrowej mapy kategorii glebowych.
SMSR zawiera aplikacje komputerowe, integrujagce dane meteorologiczne, po-
trzebne do obliczenia KBW oraz dane z cyfrowej mapy glebowo-rolnicze;j.

Okresy raportowania sg prezentowane na stronie internetowej: http://www.susza.
iung.pulawy.pl/index.html?str=okr_rap. Dla kazdego z tych okreséw opracowywa-
ny jest co 10 dni raport 0 zagrozeniu susza rolniczg w Polsce, uwzgledniajacy gru-
py i gatunki roslin. Obliczenia sg realizowane za pomoca aplikacji, wykorzystuja-
cej oprogramowanie ArcGIS. System porownuje Kkryteria zawarte w ,,Ustawie
0 ubezpieczeniach upraw rolnych i zwierzat gospodarskich” [Ustawa 2005] z wy-
mienionymi powyzej warstwami, okresla dla kazdego gatunku lub grupy roslin,
czy na glebach danej kategorii zostat przekroczony prog KBW. Na podstawie
otrzymanych map jest obliczany udziat powierzchni zagrozonych susza w po-
szczeg6lnych gminach.

W SMSR prowadzony jest monitoring wilgotnosci gleby, majacy na celu po-
znanie zaleznosci pomiedzy stresem wodnym, mierzonym liczba dni uwilgotnienia
ponizej wartosci krytycznej, odpowiadajgcej punktowi trwatego wiedniecia roslin,
a plonem roslin na réznych gatunkach gleb w zréznicowanych warunkach siedli-
skowych i klimatycznych. Uzyskane wyniki badan stuza do weryfikacji wyznacze-
nia przestrzennych zasiegow zagrozenia suszy rolniczej.

Na potrzeby monitoringu suszy rolniczej prowadzone sa w 20 gospodarstwach
rolnych pomiary wilgotnosci gleby. Stan ich uwilgotnienia jest mierzony na sze-
sciu poziomach profilu glebowego: 10, 20, 30, 40, 60 i 100 cm za pomocg sondy
profilowej PR2 Delta-T®. Pomiary prowadzi si¢ od poczatku okresu wegetacyjnego
na 60 polach referencyjnych z réznymi uprawami i o réznej kategorii podatnosci
gleby na susze. Pomiary wykonuje si¢ dwa razy w tygodniu. Aktualng wilgotnosé
poréwnuje sie ze stanem uwilgotnienia gleby, odpowiadajgcemu punktowi trwate-
go wiedniecia roslin. Miarg stresu wodnego jest wilgotno$¢ objetosciowa (w %).
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WYNIKI

SMSR umozliwia ocene¢ zagrozenia susza rolnicza gtéwnych upraw rolnych na
podstawie biezacych danych meteorologicznych oraz danych glebowych. Wyniki
analiz sg udostepniane do publicznej informacji na stronie internetowej Minister-
stwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi oraz pod adresem http://www.susza.iung.pulawy.pl
dla kolejnych okresow szesciodekadowych w sezonie wegetacyjnym z aktualizacja
co 10 dni dla kazdej gminy Polski (rys. 2). Przedstawiane wyniki zagrozenia susza
rolnicza sa prezentowane w jezyku polskim i angielskim.

Rys. 2. Strona gtéwna Systemu Monitoringu Suszy Rolniczej; zrédto: IUNG-PIB Putawy
Fig. 2. Main page of the System of Agricultural Drought Monitoring; source: IUNG-PIB Putawy

W ocenie wystapienia suszy rolniczej wazng cechg jest okreslenie zmniejszenia
plonu. W IUNG-PIB w Putawach opracowano wartosci krytyczne KBW, powodu-
jace zmniejszenie plonow o 20% dla nastgpujacych grup i gatunkow roslin: zboz
ozimych i jarych, kukurydzy na ziarno i na kiszonke, rzepaku i rzepiku, ziemniaka,
buraka cukrowego, chmielu, tytoniu, warzyw gruntowych, drzew i krzew6w owo-
cowych, truskawek, roslin strgczkowych (rys. 3). Wartosci krytyczne KBW dla po-
szczegblnych gatunkow roslin uprawnych i gleb sa zawarte w Rozporzadzeniu Mi-
nistra Rolnictwa i Rozwoju Wsi [2009]. Progowe wartosci KBW sg prezentowane
na stronie internetowej: http://www.susza.iung.pulawy.pl/index.html?str=okr_rosl.
Woystapienie krytycznej wartosci KBW oznacza zmniejszenie plonéw w danym ro-
ku w stosunku do wartosci srednich wieloletnich w Polsce.

Na podstawie danych meteorologicznych wykreslane sa po kazdym skonczo-
nym szesciodekadowym okresie mapy, przedstawiajace rozktad KBW dla obszaru
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Rys. 3. Wartosci progowe KBW dla gatunkéw i grup roslin uprawnych i gleb wyrazone w mm;
zrodto: wyniki wiasne

Fig. 3. Critical values of climatic water balance for species and groups of crops and soils expressed
in mm; source: own studies

Polski, ktore nastepnie zamieszczane sg na stronie internetowej: http://www.susza.
iung.pulawy.pl/index.html?str=kbw (rys. 4). W interpolacji KBW uwzgledniane sa
warstwy GIS: dane dotyczace opaddw atmosferycznych oraz ewapotranspiracji.

Whyniki analizy zagrozenia susza w kazdym okresie szesciodekadowym sg opi-
sywane w formie komentarza agrometeorologa, ktdre sa zamieszczane na stronie
internetowej http://www.susza.iung.pulawy.pl/index.html?str=comm.

Zroznicowanie przestrzenne pokrywy glebowej w Polsce jest reprezentowane
poprzez kategorie agronomiczne, ktore sa przedstawione w tabeli, umieszczonej na
stronie internetowej: http://www.susza.iung.pulawy.pl/index.html?str=kat_gl.

Na potrzeby SMSR opracowano mape podatnosci gleb na susze w wersji cy-
frowej. Mapa ta jest zamieszczona w Internecie: http://www.susza.iung.pulawy.pl/
index.html?str=mapkat (rys. 5). Mapa przedstawia zr6znicowanie przestrzenne po-
krywy gleb w Polsce wedtug kategorii glebowych o r6znej podatnosci na susze:
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Rys. 4. Mapa klimatycznego bilansu wodnego; zrédto: wyniki wiasne

Fig. 4. Map of climatic water balance; source: own studies

gleby bardzo lekkie — bardzo podatne, gleby lekkie — podatne, srednie — $rednio
podatne, ciezkie — mato podatne [DOROSZEWSKI i in. 2008a; JADCZYSZYN i in.
2009].

W SMSR prowadzony jest monitoring wilgotnosci gleby. Wyniki pomiaréw sg
prezentowane na stronie internetowej: http://www.susza.iung.pulawy.pl/index.
html?str=stacje. Prezentowana jest mapa rozmieszczenia stacji monitoringu wil-
gotnosci gleb (rys. 6) oraz dane pomiarowe z tych stacji (rys. 7-8).

W kazdym okresie szesciodekadowym generowane sg mapy zasiegu zagroze-
nia susza rolnicza dla 14 grup i gatunkoéw upraw, branych pod uwage w SMSR -
przyktadowa mapa przedstawiona jest na rysunku 9. Zasieg wystepowania suszy
dla poszczegdlnych okresow szesciodekadowych oraz poszczeg6lnych grup i ga-
tunkdw upraw jest prezentowany na stronie internetowej: http://www.susza.iung.
pulawy.pl/index.html?str=maps.

W latach 2008 oraz 2009 w SMSR zamieszczane byty tabele, przedstawiajace
zagrozenie susza we wszystkich gminach Polski z uwzglednieniem 4 kategorii gleb
i 12 grup i gatunkéw roslin, od 2010 r. poszerzono prezentacje zagrozenia susza
0 kukurydze na kiszonke oraz rozdzielono grupe drzew i krzewdw owocowych na

© ITP Woda Srod. Obsz. Wigj. 2012 (IV-VI), t. 12 z. 2 (38)



A. Doroszewski i in.: Podstawy systemu monitoringu suszy rolniczej 85

Rys. 5. Interfejs uzytkownika mapy internetowej, dotyczacej kategorii podatnosci
gleb na suszg; zrodto: IUNG-PIB Putawy

Fig. 5. The interface of a user of the internet map on the category of soil
susceptibility to drought; source: IUNG-PIB Putawy

Rys. 6. Stacje monitoringu wilgotnosci gleby; zrodto: IUNG-PIB Putawy

Fig. 6. Stations monitoring soil moisture; source: IUNG-PIB Putawy
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Rys. 7. Prezentacja danych glebowo-klimatycznych w punktach prowadzacych
monitoring wilgotnosci gleby; zrodto: IUNG-PIB Putawy

Fig. 7. Presentation of soil and climatic data at the points carrying soil moisture
monitoring; source: IUNG-PIB Putawy
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Rys. 8. Wilgotnos¢ gleby | kategorii w Krélikowie (woj. kujawsko-pomorskie); zrodto: wyniki wiasne

Fig. 8. Moisture of the first category soil in Krdlikowo (kujawsko-pomorskie voivodeship);
source: own studies

dwie. Tabele przedstawiajace zagrozenie suszg dla kazdej gminy Polski sg za-
mieszczane na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi jako
Obwieszczenie Ministra: http://bip.minrol.gov.pl/DesktopModules/Announcement/
ViewAnnouncement.aspx?ModulelD=1530& TabOrglD=1665&Langld=0&

Announcementld=7895 oraz na stronie internetowej IUNG-PIB: http://www.susza.

iung.pulawy.pl/index.html?str=tab&lang=pl (rys. 10).
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Rys. 9. Zasieg wystepowania suszy dla zbéz jarych w 2011 roku; zrédto: wyniki wiasne

Fig. 9. The range of drought occurrence for spring cereals in 2011; source: own studies

Po wybraniu jednej z gmin (np. gm. Blizanéw) mozna zapoznac si¢ ze szczego-
towym wykazem zagrozenia susza na jej terenie (rys. 10) z uwzglednieniem kate-
gorii glebowych, grup i gatunkéw roslin oraz okresow raportowania. Dodatkowo
podany jest procentowy udziat gleb gruntéw ornych, ktdre sg zagrozone susza.

Informacje o wystapieniu suszy lub jej braku sa przedstawiane w Internecie dla
kazdej gminy Polski oraz 14 grup i gatunkéw roslin z uwzglednieniem 4 kategorii
glebowych w ciggu 48-72 godzin po kazdym skonczonym szesciodekadowym
okresie sezonu wegetacyjnego.

Dane, dotyczace plondw, uzyskane na podstawie KBW, poréwnywano z dany-
mi przedstawianymi przez Glowny Urzad Statystyczny (GUS). Straty plondw,
okreslone za pomocg KBW z powodu suszy w 2008 r. dla pszenicy ozimej na po-
ziomie wojewoOdztw byly zbiezne z zmniejszeniem plonéw wedtug GUS. Wykaza-
no petna zgodnos¢ wynikéw w przypadku zmniejszenia plonéw, wyznaczonego za
pomoca KBW (z uwzglednieniem podatnosci gleb na niedob6r wody) oraz wedtug
GUS. W 2009 r., w ktérym nie stwierdzono suszy na podstawie KBW, nie stwier-
dzono réwniez zmniejszenia plonu wedtug GUS [MIzAK i in. 2011].
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Rys. 10. Szczeg6towy opis zagrozen susza w konkretnej gminie; zrodto: wyniki wiasne

Fig. 10. A detailed description of the risks of drought in a given community;
source: own studies

© ITP Woda Srod. Obsz. Wigj. 2012 (IV-VI), t. 12 z. 2 (38)



A. Doroszewski i in.: Podstawy systemu monitoringu suszy rolniczej 89

Opracowany system monitoringu jest skierowany gtéwnie do instytucji ubez-
pieczeniowych, organdw administracji panstwowej i samorzadowej, stuzby doradz-
twa rolniczego oraz rolnikéw, ktorzy dla kazdej gminy Polski moga na biezaco
w okresie wegetacyjnym uzyska¢ informacje o zagrozeniu susza.

WNIOSKI

1. System monitoringu suszy rolniczej do wyznaczania obszarow zagrozonych
suszg dla 14 grup i gatunkéw upraw uwzglednia warunki pogodowe oraz podat-
nos¢ gleb na susze, wykorzystujac wartosci KBW oraz uwzgledniajac kategorie
gleb.

2. System monitoringu suszy rolniczej wykorzystuje aplikacje GIS do przetwa-
rzania i interpolacji danych przestrzennych.

3. W systemie monitoringu suszy rolniczej zastosowano procedury, umozliwia-
jace szczegbtowa prezentacje wynikow za pomocg systemu internetowego.

4. System monitoringu suszy jest weryfikowany na podstawie pomiarow wil-
gotnosci gleby oraz bezposrednich obserwacji polowych.

5. Informacje o wystapieniu suszy lub jej braku sg przedstawiane w Internecie
dla kazdej gminy Polski w ciagu 48-72 godzin po kazdym skonczonym szesciode-
kadowym okresie sezonu wegetacyjnego.
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Summary

Drought in Poland appears more frequently in the recent years, particularly since 1992. It is an
important economic problem for the whole country since it may bring substantial yield losses, dimin-
ished farmers’ incomes and a rise of the prices of food products. Increased frequency of droughts is
an outcome of climate changes observed recently. In the System of Agricultural Drought Monitoring
weather conditions resulting in drought are defined by the climatic water balance. The system ordered
by the Ministry of Agriculture and Rural Development was prepared and implemented by the IUNG-
PIB. It contains computer applications that integrate meteorological data needed for calculating the
climatic water balance and data from the digital soil-agricultural map that illustrates spatial differenti-
ation of water retention in soils of different agronomic categories. The system contains tools that are
used to assess drought for particular groups and species of crop plants. Results of analyses are pre-
sented at a web site in a form of maps and tables. The data presenting the risk of drought during vege-
tation season are prepared for monitored agricultural crops in all communes of Poland. The system of
drought monitoring consists of weather and soil database, of GIS applications to process and integrate
spatial data and of the internet system of data presentation.
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