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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest generator energii cieplnej i elektrycznej zasilany biomasg pocho-
dzenia zwierzecego zawierajacy silnik spalinowy i pradnice.

Znane sg kogeneracyjne agregaty pradotwércze zasilane benzyng lub olejem napedowym.
Uzyskana dodatkowo energia cieplna przekazywana z agregatu za posrednictwem wymiennika ciepta
wykorzystywana jest do celow przemystowych lub grzewczych. Istniejg silniki spalinowe zasilane ma-
zutem lub olejem roslinnym. Znane sg agregaty pradotworcze, gdzie do wytwarzania energii uzywane
sg silniki spalinowe zasilane biogazem uzyskanym z biomasy pochodzenia roslinnego lub zwierzece-
go. W tym rozwigzaniu powstajgce ciepto w wyniku spalania biogazu uzywane jest do podgrzewania
komoér fermentacyjnych. Jedynie nadwyzki ciepta moga by¢ wykorzystane do innych celéw. Zaletg
tego rozwigzania jest mozliwos¢ zastosowania instalacji o dowolnej mocy, ktéra gtéwnie zalezy od
dostepnosci biomasy Instalacje te znalazty zastosowanie w rolnictwie jak rowniez w przemysle z po-
wodu braku niekorzystnego oddziatywania na srodowisko i pracy na paliwach ze zrédet odnawialnych.
Do wad tej instalacji mozna zaliczy¢ gtéwnie duzg bezwladnos¢, poniewaz wytwarzanie biogazu nie
jest w petni kontrolowanym procesem, a zbiorniki fermentacyjne i magazynowe wymagaja duzej prze-
strzeni.

Generator energii cieplnej i elektrycznej zasilany biomasa pochodzenia zwierzecego wedtug
wynalazku zawierajacy pradnice, silnik spalinowy z chtodnicg spalin oraz wymienniki ciepta, charakte-
ryzuje sie tym, ze silnik spalinowy wyposazony jest w dwa uktady wymiany ciepta, ktére odprowadzajg
energie cieplng ze spalin i z instalacji chtodzacej silnik. Ciepto ze spalin odprowadzane jest przewo-
dami do wezownicy znajdujacej sie w zbiorniku wypetnionym smalcem, ktéry stanowi gtdwne paliwo
silnika spalinowego, oraz do wezownicy znajdujgcej sie w zbiorniku wypetnionym wodg stanowigcym
akumulator ciepta. Wezownice zakonczone sg zaworami. Natomiast ciepto z instalacji chtodzacej blok
silnika doprowadzane jest przewodami do wymiennika ciepta, ktéry znajduje sie rédwniez w zbiorniku
wypetnionym smalcem. Wymiennik ciepta potaczony jest za pomocag zawordéw z innym wymiennikiem
ciepta umieszczonym w zbiorniku z wodg. Pompa wtryskowa silnika podtaczona jest do zaworu tréj-
dzielnego, ktéry potgczony jest z przewodem paliwowym zakornczonym filtrem w zbiorniku zawierajg-
cym olej napedowy lub olej opatowy oraz z innym przewodem paliwowym umieszczonym wewnatrz
przewodu instalacji chtodzacej silnik i zakonczonym filtrem znajdujgcym sie w zbiorniku ze smalcem.

Silnik spalinowy uruchamiany jest na olej napedowy lub olej opatowy pobierany za posrednic-
twem odpowiednio nastawionego zaworu tréjdroznego. Po rozgrzaniu cieczy w instalacji chtodzacej
silnika ciecz doprowadzana jest przewodem do wymiennika ciepta znajdujacego sie w zbiorniku ze
smalcem. Przewdd paliwowy bedacy wewnatrz tego przewodu nagrzewa sie nagrzewajgc ttuszcz
zwierzecy w postaci smalcu zawarty w nim oraz nastepuje podgrzewanie smalcu znajdujgcego sie
w zbiorniku. Ciecz krgzy w matym obiegu do momentu osiggniecia temperatury smalcu powyzej 60°C.
Nastepuje przesterowanie zawordw i ciecz kierowana jest do wezownicy znajdujgcej sie w zbiorniku
wypetnionym wodg krgzac w duzym obiegu oraz oddajgc ciepto wodzie. Ciecz chtodzgca silnik
w pierwszej kolejnosci wykorzystywana jest do podgrzania lub podtrzymywania temperatury smalcu
powyzej 60°C, a nadwyzkKi ciepta kierowane sg do zbiornika z wodg stanowigcego akumulator ciepfa.
W tym samym czasie zawor trojdrozny zostaje przetgczony i silnik zaczyna pracowaé na rozgrzanym
smalcu. Powstajace spaliny ogrzewajg wode w chtodnicy spalin, ktéra trafia za posrednictwem zawo-
réw do okreslonych wezownic w zaleznosci od potrzeb. Jezeli smalec wytracit podwyzszong tempera-
ture to ciepto z chtodnicy spalin zostaje uzyte do podniesienia jego temperatury. W innym przypadku
ciepta woda z chtodnicy spalin ogrzewa wode w zbiorniku bedgcym akumulatorem ciepta, ktéry podta-
czony jest kr6¢cami do sieci grzewczej. Silnik spalinowy napedza pradnice. Generator stanowi rozwia-
zanie dostarczajgce gtéwnie energie cieplng w zaleznosci od potrzeb, a powstajacy prad elektryczny
jest produktem ubocznym sprzedawanym do sieci energetyczne;j.

Generator energii cieplnej i elektrycznej wedtug wynalazku umozliwia wykorzystanie jako paliwo
bezposrednio biomase pochodzenia zwierzecego w postaci smalcu. Powstajacy jako produkt uboczny
w przemysle spozywczym ttuszcz zwierzecy uzyskiwany jest w nadmiernych ilodciach i poszukuje sie
rozwigzah umozliwiajagcych jego zagospodarowanie. Ttuszcz zwierzecy jest trudny do utylizacji. Po-
nadto zaletg tego rozwigzania jest jego mata bezwtadnos¢ i mozliwos¢ dynamicznego sterowania
poziomem mocy w zaleznosci od potrzeb Generator moze by¢ w petni wykorzystany zimg do pod-
grzewania wody w sieci centralnego ogrzewania, natomiast latem moze stuzyé do podgrzewania wody
biezacej lub zasilenia suszarni w gospodarstwie rolnym.
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Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia generator w widoku z gory, fig. 2 przedstawia generator w przekroju.

Generator posiada pradnice 1 pofaczong z silnikiem spalinowym 2, ktéry wyposazony jest
w pompe wiryskowg 3 i chlodnice spalin 4. Chtodnica spalin podtgczona jest przewodami 5, 6 do we-
zownicy 7, zakonczonej zaworem 8, znajdujacej sie w zbiorniku 9 wypetionym smalcem i wezowni-
cy 10, zakonczonej zaworem 11, znajdujacej sie w zbiorniku 12 wypetnionym woda. Przewody cie-
czowe 13 i 14 instalacji chtodzacej blok silnika 2 sg podtaczone do wymiennika ciepta 15, wchodzace-
go w skfad matego obiegu, umieszczonego w zbiorniku 9 i zakornczonego zaworami 16 i 17. Do zawo-
réw tych podigczona jest wezownica 18 umieszczona w zbiorniku 12, tworzaca duzy obieg. Pompa
wtryskowa 3 podigczona jest do zaworu tréjdroznego 19, ktéry potaczony jest przewodem paliwo-
wym 20 do filtra 21 umieszczonego w zbiorniku 22 zawierajgcym olej napedowy lub opatowy. Zawor
tréjdrozny 19 potaczony jest rowniez z przewodem paliwowym 23, znajdujgcym sie wewnatrz przewo-
du cieczowego 14, zakohczonym filtrem 24 znajdujgcym sie w zbiorniku 9.

Silnik spalinowy 2 uruchamiany jest olejem napedowym lub opatowym ze zbiornika 22 pobiera-
nym przez odpowiednio nastawiony zawor tréjdrozny 19. Po rozgrzaniu cieczy w ukfadzie chtodzacym
silnika ciecz przewodem 14, umieszczonym w otulinie izolujgcej ciepto, doprowadzana jest do wy-
miennika ciepta 15. Przewéd paliwowy 23 bedacy wewnatrz przewodu cieczowego 14 nagrzewa sie
nagrzewajgc réwnoczesnie smalec zawarty w nim. Zawor 16 zostaje zamkniety, a zawér 17 otwarty
i nastepuje podgrzewanie smalcu w zbiorniku. Ciecz krgzy w matym obiegu do momentu osiggniecia
temperatury smalcu powyzej 60°C. Nastepnie zawor 16 zostaje otwarty, zawdr 17 zamkniety i ciecz
kierowana jest do wezownicy 18 w zbiorniku 12 oddajac ciepto wodzie wypetniajacej ten zbiornik.
W tym momencie zawor tréjdrozny 19 zostaje przetaczony, silnik 2 zaczyna pracowa¢ na nagrzanym
smalcu pobieranym przez filtr 24 i przewdd 23 ze zbiornika 9. Powstajgce spaliny ogrzewajg wode
w chiodnicy spalin 4. Przewodem 5 doprowadzana jest zimna woda do chtodnicy, a przewodem 6,
dodatkowo izolowanym termicznie, ogrzana woda trafia do wezownicy 7 lub 10 w zaleznosci od po-
trzeb. Jezeli smalec wytracit temperature, to ciepto z chtodnicy spalin 4 zostaje uzyte do podniesienia
jego temperatury poprzez zamkniecie zaworu 11. W innym przypadku zawor 11 jest otwarty a zawor 8
zamkniety i nastepuje ogrzewanie wody w zbiorniku 12 bedgcym akumulatorem ciepta. Silnik 2 nape-
dza pradnice 1 wytwarzajacg prad elektryczny. Ogrzana woda w zbiorniku 12 zasila kr6¢cami 25 sie¢
centralnego ogrzewania.

Wykaz oznaczen:

1 - pradnica

2 - silnik spalinowy

3 - pompa wtryskowa
4 - chtodnica spalin

5 - przewadd

6 - przewod

7 - wezownica

8 - zawoér

9 - zbiornik

10 - wezownica

11 - zawor

12 - zbiornik

13 - przewdd cieczowy

14 - przewdd cieczowy

15 - wymiennik ciepta

16 - zawor

17 - zawor

18 - wezownica

19 - zawor trojdrozny

20 - przewdd paliwowy

21 - filtr

22 - zbiornik

23 - przewdd paliwowy

24 - filtr

25 — krociec
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Zastrzezenia patentowe

1. Generator energii cieplnej i elektrycznej zasilany biomasg pochodzenia zwierzecego zawiera-
jacy pradnice oraz silnik spalinowy z chtodnicg spalin i wymienniki ciepta, znamienny tym, ze chtodni-
ca spalin (4) podtagczona jest przewodami (5, 6) do wezownicy (7) znajdujacej sie w zbiorniku (9) wy-
petnionym smalcem i wezownicy (10) znajdujacej sie w zbiorniku (12) wypetnionym wodg natomiast
przewody cieczowe (13, 14) instalacji chtodzacej silnik (2) sg podtaczone do wymiennika ciepta (15)
umieszczonego w zbiorniku (9), zakonczonego zaworami (16, 17), do ktérych podtaczona jest wezow-
nica (18) w zbiorniku (12), za$ pompa wiryskowa (3) podtagczona jest do zaworu tréjdroznego (19),
ktoéry potaczony jest przewodem paliwowym (20) z filtrem (21) umieszczonym w zbiorniku (22) zawie-
rajacym olej, korzystnie napedowy lub opatowy i przewodem (23) zakonczonym filtrem (24) znajduja-
cym sie w zbiorniku (9).

2. Generator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wezownica (7) zakofnczona jest zaworem (8)
w zbiorniku (9), a wezownica (10) zakonczona jest zaworem (11) w zbiorniku (12).

3. Generator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze przewdd paliwowy (23) znajduje sie we-
whnatrz przewodu cieczowego (14).

4. Generator wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze zbiornik (12) podigczony jest do sieci
grzewczej kroccami (25).
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Rysunki
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