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/mniejszenie pogtowia bydta w Polsce z 10,7 min. szt. w
1989 r. do 5,4 min. sztuk w 2011 r. spowodowato
ograniczenie zapotrzebowania na pasze objetosciowe, a
tym samym zmniejszenie intensywnosci uzytkowania
trwatych uzytkéw zielonych. W latach 2000-2008 w Polsce
powierzchnia tgk uzytkowanych intensywnie, z ktérych
zbierano przynajmniej dwa pokosy siana wynosita srednio
58,4%, natomiast z 24,2% powierzchni zbierano jeden
pokos, a 17,4% tak byto nieuzytkowane [WasILEwsKI 2009].
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Istotnym zagadnieniem jest okreslenie wptywu uzytko-
wania ekstensywnego i braku uzytkowania rolniczego
na wielkos¢ strumieni CO, i bilans wegla w ekosyste-
mach tgkowych.

W warunkach uzytkowania ekstensywnego wytwarzana
jest mniejsza biomasa roslin, co powoduje ograniczenie
aktywnosci respiracyjnej ekosystemu i strat wegla. Z
drugiej strony mniejsza biomasa roslin powoduje
zmniejszenie wielkosci fotosyntezy i przychodu wegla
do ekosystemu, co moze spowodowac pogorszenie jego
bilansu.
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Podobne trudnosci przy okreslenia bilansu wegla
wystepujg w ekosystemach tgkowych nieuzytkowanych
rolniczo. Stata obecnosc roslin moze przyczynic sie do
poprawy bilansu wegla ze wzgledu na ciggtosc¢ procesu
fotosyntezy, ktora w przeciwienstwie do tgk koszonych,
zachodzi przez caty okres wegetacyjny. Z drugiej strony
obecnos¢ roslin, w warunkach braku nawozenia
mineralnego, moze przyczynic sie do intensywniejszego
rozwoju systemow korzeniowych, a tym samym do
zwiekszenia aktywnosc respiracyjnej mikroorganizmow
glebowych i tempa mineralizacji masy organicznej.
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Celem badan byto okreslenie wptywu intensywnosci

uzytkowania tgki na glebie torfowo-murszowej na

wielkosci strumieni CO, oraz obliczenie bilansu wegla w

badanych ekosystemach w warunkach doswiadczenia
lizymetrycznego.
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Charakterystyka obiektu

Badania emisji metanu z gleb torfowo-murszowych
orowadzono w latach 2010-2013 na stacj
izymetryczne] zlokalizowane] na torfowisku w
Dolinie Noteci w miejscowosci Frydrychowo.
Na obiekcie wystepuje gteboka gleba torfowo-
murszowa Mtllbb. Lizymetry o powierzchni 0,16
m? i wysokosci 1,3 m wypetniono glebg jesienig
2009 r., bez naruszania jej struktury.
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Tabela 1. Wtasciwosci fizyczno-chemiczne gleby torfowo-murszowej

Warstw Masa Gestosc Azot pH
a organiczna obj. 0golny
cm % S.m. Mgm™® | %s.m. |1NKCI
0-10 78,9 0,368 3,75 5,85
10-20 79,5 0,370 3,65 5,85
20-30 82,1 0,241 2,85 5,95
30-60 33,4 0,150 n.o. n.o.
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Zatozono trzy warianty doswiadczenia, w trzech
powtdrzeniach:

1. Laka uzytkowana intensywnie, jako taka trzy kosna,
nawozona nawozami mineralnymi w ilo$ciach (kg-hat) N
-70,P-461K-110

2. Laka uzytkowana ekstensywnie, jako taka trzy kosna,
bez nawozenia mineralnego

3. L.aka nieuzytkowana.
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Strumienie CO, mierzono w odstepach dekadowych od
potowy kwietnia do konca pazdziernika, w godzinach od
9.30 do 14.30. W latach 2010, 2011, 2012 i 2013 wyko-
nano odpowiednio 20, 20, 19 i 16 cykli pomiarowych.
Pomiary strumieni CO, wykonywano metodg komor
zamknietych statycznych i dynamicznych, z wykorzysta-
niem miernikow dyfuzyjnego i fotoakustycznego.
Pomiary miernikiem dyfuzyjnym wykonywano dwa razy,
natomiast miernikiem fotoakustycznym jeden raz w
miesigcu. W trakcie pomiaru komore, o wymiarach 45 x
45 x 35 cm, umieszczano w osadzonych na lizymetrach
stalowych ramkach, ktore byty wyposazone we wbijane
w glebe okragte ostrze dtugosci 15 cm.



i do osadzania

instalowane na lizymetrach stalowe ramk
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Fot. 3. Stacja lizymetryczna
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Strumienie CO, mierzono w warunkach doptywu energii

stonecznej, okreslajac w ten sposob wartos¢ wymiany
ekosystemu netto (net ecosystem exchange — NEE) 1 po
zaclemnieniu komory nieprzepuszczalnym dla $wiatla
pokrowcem, okreslajac wartos¢ ogdlnej aktywnosci
respiracyjnej (total ecosystem respiration — TER) [Alm 1|
In. 1997]. Na podstawie wartosci par pomiaréw ogolne;j
aktywnos$ci respiracyjnej ekosystemu (TER) 1 wymiany
ekosystemu netto (NEE) obliczano wartos¢ fotosyntezy
brutto (P; - gross photosynthesis), ktora o0znacza
catkowitg 1los¢ CO, pobranego przez rosliny. Wartos¢ P
obliczano wedtug ré6wnania:

P = TER — (*NEE) (mg-m2-h1)



Fot. 2. Zestaw do pomiaru strumieni emisji gazow cieplarnianych
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llos¢ CO, pobranego w ekosystemie (g-m™-(miesigc))

okreslano mnozac srednig dla danego miesigca wartos¢ P
(mg:m=2-ht) przez wspdtczynnik 0,6 oraz srednig dtugosé
dnia i liczbe dni w danym miesigcu. llos¢ wyemitowanego z
ekosystemu CO, (Mg-hal-miesigc?) obliczono jako sume
emisji CO, dla okresu dziennego i nocnego. Emisje dla
okresu nocnego obliczano mnozac srednig dla danego
miesigca wartos¢ TER (mg-m=2-ht) przez wspotczynnik 0,7 i
srednig w danym miesigcu dtugos¢ nocy oraz ich liczbe,
natomiast dla okresu dziennego, mnozgc wartosc¢ TER przez
wspotczynnik 0,8 oraz srednig dtugosc¢ dnia i liczbe dni w
danym miesigcu. Bilans wegla (B) dla okresu
wegetacyjnego (Mg-hat) obliczano wedtug réownania 2:
B = P, + TER (Mg-hal)
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W wariantach doswiadczenia uzytkowanych kosnie

uwzgledniono takze straty wegla zwigzane ze zbiorem
siana.  Sciete  roéliny suszono w  warunkach
laboratoryjnych w temperaturze 402C, w celu okresSlenia
plonu suchej masy. Plon siana byt przeliczany na CO, z
zatozeniem, ze zawartos¢ absolutnie suchej masy w
sianie wynosi 88%, a zawartos¢ wegla w suchej masie

40%. Zawartos¢ wegla przeliczano na CO, mnozgac C-3,67
(kg-m™2).
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Tabela 2. Plon siana na stacji lizymetrycznej, gem’

Rok | Sposob uzytkowania laki: | Srednia
Intensywny | ekstensywny
2010 983 646 815
2011 1190 1086 1138
2012 1138 850 994
2013 1170 668 919
Srednia| 1120 813 966

2
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Tabela 3. Miesigczne sumy opadow na stacji meteorologicznej we Frydrychowie, mm

Rok Miesiac Suma
1V Vv VI VIl VIII IX X
2010 32,6 100,2 13,0 113,0 121,6 80,0 4,2 464,6
2011 8,2 38,1 100,6 99,8 19,1 19,5 10,4 295.7
2012 23,5 28,9 114.,4 86,0 37,6 35,4 39,0 364,8
2013 17,9 95,0 52,2 42,8 63,6 61,2 20,6 353,3
1972-2003" 25,0 44,0 58,0 76,0 49,0 44,0 26,0 322,0

1) - Labedzki, Kasperska-Wotowicz, 2005
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Tabela 4. Srednie warto$ci ogélnej aktywnosci respiracyijnej, grm™*h™

Rok Sposdb uzytkowania taki: Srednia
Intensywny | ekstensywny | nicuzytkowana
2010 1,99 1,71 1,87 1,86
2011 2,19 2,27 2,76 2,41
2012 1,92 1,76 2,80 2,16
2013 2,09 1,66 2,85 2,20
Srednia 2,05 1,85 2,57 2,16
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Tabela 1. Srednie warto$ci wymiany ekosystemu netto NEE, g-m™*-h™

Rok Sposob uzytkowania taki: Srednia
Intensywny | ekstensywny | nicuzytkowana
2010 -1,06 -0,56 -0,61 -0,74
2011 -2,02 -1,85 -1,48 -1,79
2012 -2,12 -1,68 -1,69 -1,83
2013 -2,07 -1,57 -1,13 -1,59
Srednia| -1,82 -1,41 -1,23 -1,49
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Tabela 5. Srednie wartosci fotosyntez brutto Pg, grm™*h™

Rok Sposob uzytkowania taki: Srednia
Intensywny | ekstensywny | nieuzytkowana
2010 3,05 2,27 2,48 2,60
2011 4,21 4,12 4,25 14,19
2012 4,04 3,43 4,48 3,99
2013 4,17 3,23 3,98 |3,79
Srednia 3,87 3,26 3,80 |3,64

20



N\
SITP

Tabela 6. Bilans CO, w roznie uzytkowanych ekosystemach takowych, kg-m™

Rok | Strumien Sposob uzytkowania taki: Srednia
CO, |intensywny | ekstensywny | nieuzytkowana

2010 P -5,08 -3,77 -4,13 -4,32

TER 7,17 6,16 6,75 6,69

Z plonu 1,27 0,83 0,00 0,70

Bilans 3,36 3,23 2,62 3,07

2011 Ps -8,17 -7,97 -8,25 -8,13

TER 7,87 8,16 9,95 8,66

Z plonu 1,53 1,40 0,00 0,98

Bilans 1,24 1,59 1,70 1,51

2012 Ps -7,68 -6,50 -8,67 -7,61

TER 6,90 6,34 10,07 7,77

Z plonu 1,47 1,10 0,00 0,85

Bilans 0,69 0,94 1,40 1,01

2013 Ps -8,01 -6,19 -7,66 -7,29

TER 7,53 5,98 10,25 7,92

Z plonu 1,47 1,07 0,00 0,85

Bilans 1,00 0,87 2,58 1,48

Srednia | P -7,23 -6,11 -7,18 -6,84

2010- |TER 7,37 6,66 9,25 7,76

2012 | Z plonu 1,43 1,10 0,00 0,85

Bilans 1,57 1,65 2,08 1,77
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1. Ogolna aktywnosc¢ respiracyjna ekosystemu tgkowego na glebie
torfowo-murszowej byta zalezna od intensywnosci uzytkowania. W
latach 2010-2013 najwiekszg aktywnosc respiracyjng stwierdzono
w ekosystemie fgkowym nieuzytkowanym — srednio 2,59 g-m=>-h1,
nastepnie w ekosystemie uzytkowanym intensywnie — 2,05
gm=2-hl —a najmniejszg w ekosystemie uzytkowanym
ekstensywnie — 1,86 g-m=-h-1 CO.,.

2. Fotosynteza brutto w warunkach ekstensywnego sposobu
uzytkowania taki byta o 15,8% mniejsza, natomiast w warunkach
catkowitego braku uzytkowania - podobna jak w wariancie
uzytkowanym intensywnie.

3. Ekstensywny sposob uzytkowania taki tzn. bez nawozenia
mineralnego przy jednoczesnym koszeniu powodowat degradacje
runi tgkowej i zmniejszenie natezenia strumieni dwutlenku wegla.
Uzyskane w okresie badan wyniki nie pozwalajg na jednoznaczne
okreslenie wptywu tego sposobu uzytkowania tgki na bilans wegla.
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4. Catkowity brak uzytkowania tgkowego prowadzit do zwiekszenia
strat CO, w ekosystemie w stosunku do ekosystemu
uzytkowanego intensywnie. Srednie straty CO, w ekosystemie
nieuzytkowanym byty o 32,5% wieksze, a w czwartym roku
badan - o 158% wieksze w porownaniu do tgki uzytkowanej
Intensywnie.

5. Intensywne uzytkowanie tgki na glebie torfowo-murszowej
powodowato ograniczenie strat CO, w porownaniu z taka
uzytkowang ekstensywnie i fgkg nieuzytkowang.
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