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CHARAKTERYSTYKA OBSZARU BADAWCZEGO    

Zlewnie rzek transgranicznych   
 





Transgraniczne zlewnie obejmują na całym świecie 263 rzek, co stanowi 

60% wód na globie ziemskim, a 40% dorzeczy stanowi transgraniczne 

drogi wodne użytkowane przez dwa lub więcej krajów [WOLF I INNI 1999]. 

W 1992 roku Polska podpisała w Helsinkach Konwencje UNECE 

dotyczącą „Ochrony i Użytkowania Transgranicznych Rzek i 

Międzynarodowych Jezior (zwaną Konwencja Wodną). W 1996 r. została 

podpisana umowa między rządami Polski i Ukrainy dotycząca współpracy 

w dziedzinie gospodarki wodnej wód granicznych i przygranicznych 

[Economic Commission For Europe 2009]. 

 

  

  



CHARAKTERYSTYKA OBSZARU BADAWCZEGO 

Rzeka Wisznia:  

Nazwa jednolitej części wód powierzchniowych  

PLRW200019225299   

Długość całkowita 98,0 km, źródła położone są na terytorium Ukrainy.   

W Polsce jedynie  dolny ujściowy  bieg rzeki ok. 15 km (14% zlewni ). 

Powierzchnia zlewni wynosi  A = 1185 km2. (Nienowice)  

  E. wskaźn wydł. = 0,68, H med zlewni = 250 m.n.p.m. Ex-exp = NW  

Qśr = 7,70 m3/sek, Q ww średnie = 140  m3/sek, Q ww 10% = 310  m3/sek   

Spływ  jednostkowy : q = 6,50  dm3s-1 km- 2  

Powierzchnia użytków rolnych  

wynosi 12378 ha,  

w tym użytki zielone stanowią  

 20,5  %,  grunty orne 53,5 %.  

Lasy stanowią  tylko 10 %  

powierzchni  zlewni 

 



 

Jednym z głównych źródeł azotanów w środowisku jest działalność 

rolnicza. Stosowanie nawozów zawierających azot i odchodów 

zwierzęcych jest niezbędne dla rolnictwa, jednak nadmierne i 

nieodpowiednie ich użycie, może stanowić poważne zagrożenie dla 

środowiska. Głównym źródłem zanieczyszczeń obszarowych są nawozy 

azotowe, natomiast zanieczyszczenia punktowe są spowodowane przez 

nawożenie fosforem [BOURNE, ARMSTRONG, JONES 2002; SAPEK 1996]. 

Główne źródła zanieczyszczenia po stronie ukraińskiej (ścieki z terenów 

miejskich i wiejskich, a także źródła przemysłowe). 

 



CEL PRACY I METODY BADAŃ 

Celem pracy było określenie przebiegu zmienności stężeń 

zanieczyszczeń w wodach powierzchniowych rzeki 

transgranicznej Wisznia w latach 1990-2012.  

Analizowano: 

azot amonowy (N-NH4
+),  

azot azotanowy (N-NO3
-),  

siarczany (SO4
2-), 

azot całkowity (N), 

całkowity fosfor (P), 

chlorki (Cl2
-), 

wapń (Ca) 

obciążenie przez substancję organiczną – pięciodobowe 

zapotrzebowanie tlenu (BZT5). 
 

Analizy próbek wód udostępnił Wojewódzki Inspektorat Ochrony Środowiska w 

Rzeszowie (WIOŚ). Pochodziły one z 2 punktów pomiarowych. 

 



W pracy poddano analizie wyniki z dwóch punktów 

pomiarowo-kontrolnych; punkt graniczny w Starzawie 

(14,2 km biegu rzeki) oraz u ujścia rzeki w miejscowości 

Nienowice (3,5 km).   

Według Rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 29 

listopada 2011.  
 

 wskaźniki dla I klasy jakości wody nie wskazują na 

żadne oddziaływania antropogeniczne, stan ekologiczny 

bardzo dobry, 
 

 klasa II wykazuje stosunkowo niewielki wpływ 

antropogeniczny, dobry stan ekologiczny.  
 

 klasy jakości poniżej II przedstawiają negatywny wpływ 

antropogeniczny i taka woda nie nadaje się do celów 

gospodarczych  



  

 

WYNIKI BADAŃ  

  



Częstotliwość (%) występowania wartości wskaźników jakości wód rzeki Wisznia, (1990-2012)    



                                                                                

 

 

Częstotliwości (%) występowania poszczególnych składników biogennych  

w wodach rzeki Wisznia wykazały, że stężenia ogólnie nie były wysokie 

 i nie przekraczały wartości granicznej dla klasy I czystości. 

W punkcie ujście do Sanu (3,5 km):  - azot amonowy N-NH4
+- 93,6%  

 w I klasie czystości,  - azot azotanowy N-NO3
-  - 21 % w I klasie czystości 

Średnie wartości w punkcie pomiarowym u ujścia do Sanu wynosiły: 

 N-NH4
+
- 0,35 mg∙dm

-3
 (min. 0,05, maks. 1,29) - I klasa - < 0,78  mg∙dm

-3
   

 N-NO 
3-

 - 4,34 mg∙dm
-3

 (min. 0,03, maks. 18,14) - I klasa - <  2,2 mg∙dm
-3

   

 azot całkowity,(N)- 2,40 mg∙dm
-3

(min.0,82, maks.11,41), I klasa < 5 mg∙dm
-3

   

 fosfor ogólny (P) - 0,27 mg∙dm
-3 

(min. 0,02, maks. 3,88) -I klasa< 0,2 mg∙dm
-3

  

 



 

Biologiczne zapotrzebowanie tlenu BZT5 
 

Badania dotyczące okresu 1990-2012 wykazały duże wahania 

wskaźnika BZT5 w wodach rzeki Wisznia. W tym okresie wartości 

BZT5 wynosiły:   

• Starzawa- punk graniczny : średnia  3,19 mg O2∙dm
-3

 (min. 0,05, 

maks. 19,5);  

  I klasa  < 3 mg O2∙dm
-3

   

• ujście do Sanu: 3,79 mg O2∙dm
-3 

(min. 0,07, maks. 55,0).  

 

Wskaźnik BZT5 obniża jakość wody w rzece Wisznia najczęściej 

do II klasy -6  mg O2∙dm-3  

(w Starzawie 44,8 %, u ujścia do Sanu 51,3 %), a nawet do jakości 

poza klasą (1,9-8,6%). 



Wskaźniki zasolenia 

 

Wartości wskaźników zasolenia z lat 1990 -2012 mieściły się w zakresie:  
 

Punkt pomiarowy  graniczny : Starzawa: 

• siarczany (SO4
2-

) 90,62 mg∙dm
-3

 (min. 0,05, maks. 736,5),  

- I klasa - < 150 mg∙dm
-3

  

• chlorki (Cl
-
) 29,6 mg∙dm

-3
 (min. 2,0, maks. 104,0),  

- I klasa - < 200  mg∙dm
-3

  

• wapń (Ca),  112,66 mg∙dm
-3

 (min. 4,15,  maks. 327,60). 

 - I klasa - < 100 mg∙dm
-3

  
 

Punkt pomiarowy ujście do Sanu:  

• siarczany (SO4
2-

) 100,3 mg∙dm
-3

 (min. 0,07, maks. 489,5),  

• chlorki (Cl
-
) 32, 4 mg∙dm

-3
 (min. 1,6, maks. 96,0),  

• wapń (Ca) 110,7 mg∙dm
-3

 (min. 4,40 maks. 286,0). 



Zmienność miesięcznych wartości wskaźników jakości wód rzek Wisznia 

dla 2 punktów pomiarowych (dane z okresu 1991-2009) 
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y = -0,00002x + 0,94775 
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P Starzawa y = -0,00023x + 10,91993 
R² = 0,10625 
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y = -0,01899x + 799,16797 
R² = 0,26640 
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SO4 Starzawa y = -0,01997x + 822,41365 
R² = 0,30519 
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BZT5 Starzawa 
y = -0,00034x + 16,22724 

R² = 0,03500 
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y = -0,00401x + 179,30539 
R² = 0,46630 

0 

20 

40 

60 

80 

100 

120 

1990 1993 1995 1998 2001 2004 2006 2009 2012 

m
g
/d

m
3
 

Cl Starzawa 
y = -0,00476x + 204,61518 
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y = -0,00748x + 388,97312 
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Ca Starzawa 
y = -0,00664x + 352,34012 

R² = 0,11076 
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WNIOSKI  
  

  Stan środowiska omawianej zlewni oceniany w kategoriach 

miesięcznych wartości wskaźników jakości wód wykazał, że w ciągu 

ostatnich 23 lat, pomimo dużej zmienności, nastąpiło ogólne 

zmniejszenie ilości stężeń zanieczyszczeń chemicznych, biologicznych 

oraz substancji organicznych. Jest to wynik zmian gospodarczych, które 

nastąpiły w ciągu ostatnich 20 lat w omawianym obszarze, które 

spowodowały zmniejszoną presję na środowisko.  

Jednakże już istniejące obiekty przemysłowe jak również, 

niedostateczna ilość oczyszczalni ścieków ciągle stwarzają 

zanieczyszczenia  punktowe.    



  

  
Biorąc pod uwagę wskaźniki jakości wód wzdłuż polskiego odcinka 

rzeki Wisznia od punkt granicznego (14,2 km) do ujścia do Sanu (3,5 

km) można wnioskować, że ochrona środowiska w ukraińskich 

regionach granicznych ma znaczący wpływ na czystość tej małej rzeki, 

a tym samy pośrednio dla całego dorzecza Górnej Wisły. Wyższą 

jakość wody zanotowano u ujścia rzeki (3,5 km), ponieważ ma tam 

miejsce proces samooczyszczania oraz zwiększony dopływ czystej 

wody z terenów leśnych.  

 Z badań wynika, że monitorowanie wspólnych zasobów wodnych oraz 

zanieczyszczeń w rzekach transgranicznych, takich jak Wisznia, jest 

ważnym elementem zintegrowanego zarządzania zlewniami.      
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