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Celem pracy jest określenie, na podstawie 

wstępnych wyników badań (realizowanych 

w ITP w ramach Programu Wieloletniego - 

działanie nr 1.3), wpływu różnego  

rolniczego użytkowania na jakość 

środowiska wodnego,  w gospodarstwach 

położonych na lessowych obszarach 

Małopolski (zlewnia rzeki Szreniawy), 

charakteryzujących się intensywną 

produkcją rolniczą. 



Charakterystyka obszaru badań 

  

-użytki rolne 83,5 %, lasy 6,0% a nieużytki 10,5% - -  

-grunty orne 91,3%, użytki zielone 7,6, sady 1,1% UR.  

-w ostatnim dwudziestoleciu udział warzyw w powierzchni 

gruntów ornych, kosztem obniżenia głównie areału zbóż, 

zwiększył się do około 10%.  

-gleby powstały z lessów położonych na wapieniach 

jurajskich i marglach kredowych a w dolnym biegu 

Szreniawy na  iłach krakowieckich.  

-należą do typu czarnoziemów właściwych i 

zdegradowanych, brunatnych właściwych pylastych, a w 

dolinach rzek do mad.  

- gleby należą do klas bonitacyjnych I–IIIb  

-wartość ogólnego wskaźnika jakości rolniczej przestrzeni 

produkcyjnej wynosi od 81,5 do 101,1. Tereny te są 

zagrożone erozją wodną.  



Zlewnia rzeki Szreniawy z obszarami badawczymi 

Gołcza 

(źródło krasowe) 

Pałecznica 

Koszyce 
Koniusza 

Kocmyrzów 



 

Gmina 

Sołectwo Nr punktu/ 

miejsce poboru 

Rodzaj 

użytku/roślina 

Nawożenie: kg N; P2O5; K2Oha-1 

Koniusza Niegardów 1. studzienka 

piezometryczna 

grunty orne: 

pietruszka 

korzenna 

mineralne: 110; 80; 90 

2. studzienka 

piezometryczna 

użytek zielony: 

łąka 

bez nawożenia 

3. odciek z drenu 

grunty orne: 

warzywa, 

okopowe 

mineralne/maturalne:  60–120; 

30–80; 40–110 

4. rów 

melioracyjny 

grunty orne: 

warzywa, 

okopowe, zboża 

mineralne/naturalne:  40–130; 

40–90; 60-120 

Kocmyrzów Skrzeszowice 5. Studzienka 

piezometryczn

a 

 

grunty orne: 

kapusta,  
mineralne:  120; 80; 120 

Proszowice Łaganów 6. Studzienka 

piezometryczna 

 

grunty orne: 

seler 
mineralne: 140; 90; 130 

7. Studzienka 

piezometryczna 

 

grunty orne: 

kapusta 

wczesna, buraki 

ćwikłowe 

mineralne:110; 80; 150 

8. rów 

melioracyjny 

grunty orne: 

warzywa 

mineralne: 60–140; 70–90; 80–

130 

Metodyka badań 

- charakterystyka punktów poboru próbek wody 



Pałecznica Pieczo-

nogi 

9. Studzienka 

piezometryczna 

 

grunty orne: 

pszenica 
mineralne: 70; 40; 60 

10. Studzienka 

piezometryczna 

 

użytek 

zielony: łąka 

naturalne obornik: 10 t/ha 

(ok. 50 kg N) co 3 lata. 

11. rów 

melioracyjny 

grunty orne: 

zboża, 

okopowe bez 

warzyw 

mineralne/naturalne: 40–

90;  20–50; 40–80 

Gołcza Wielka-

noc 
12. źródło 

krasowe 

wyciek ze 

skał 

wapiennych, 

teren 

zakrzaczony 

Koszyce Koszy- 

ce 

13. rzeka 

Szreniawa 

wysoki udział 

gruntów 

ornych: 

okopowe, 

warzywa 

przemysłow, 

zboża 

mineralne/naturalne: 20–

140; 20–90; 40–130 oraz 

zanieczyszczenia 

punktowe –dopływy z 

miejsc składowania 

nawozów naturalnych, 

oraz często z szamb 

przydomowych 



• Próbki wody do analizy chemicznej z okresu od kwietnia 2012 r. 

do marca 2013 r. pobierano w cyklu miesięcznym,  

• Wodę spod upraw polowych, charakteryzującą płytkie wody 

gruntowe, pobierano ze studzienek piezometrycznych o 

głębokości 2 m. 

• Analizy próbek wody przeprowadzono w Laboratorium 

Badawczym Chemii Środowiska ITP, i oznaczano w nich 

stężenie: N-NO3, N-NH4, P-PO4, K, Mg, Ca, Na oraz Cl. 

• Wyniki badań zestawiono jako średnie roczne stężenia 

składników w wodzie z poszczególnych punktów poboru oraz 

obliczono odchylenie standardowe SD. 

• Wg Rozporządzenia MŚ z 2002 r. wyznaczono wody wrażliwe na 

zanieczyszczenie związkami azotu [Dz.U. 2002. Nr 241 poz. 

2093] 

• Na podstawie Rozporządzeń MŚ przeprowadzono klasyfikacje 

wód podziemnych i powierzchniowych [Dz. U. 2008. Nr 162, poz. 

1008], i  [Dz.U. 2011. Nr 257 poz. 1545] 
 

 

 

















Stężenie N-NO3  

1– studzienka pietruszka; 2–studzienka łąka; 3–dren warzywa; 

4–rów melioracyjny warzywa okopowe; 5– studzienka kapusta; 

6– studzienka seler; 7– studzienka kapusta, buraki ćwikłowe; 

8–rów melioracyjny warzywa; 9–studzienka pszenica; 10–

studzienka łąka; 11–rów melioracyjny zboża; 12–źródło 

krasowe; 13–rzeka Szreniawa  



Stężenie N-NH4  

1– studzienka pietruszka; 2–studzienka łąka; 3–dren warzywa; 

4–rów melioracyjny warzywa okopowe; 5– studzienka kapusta; 

6– studzienka seler; 7– studzienka kapusta, buraki ćwikłowe; 

8–rów melioracyjny warzywa; 9–studzienka pszenica; 10–

studzienka łąka; 11–rów melioracyjny zboża; 12–źródło 

krasowe; 13–rzeka Szreniawa  



Stężenie P-PO4  

1– studzienka pietruszka; 2–studzienka łąka; 3–dren warzywa; 

4–rów melioracyjny warzywa okopowe; 5– studzienka kapusta; 

6– studzienka seler; 7– studzienka kapusta, buraki ćwikłowe; 

8–rów melioracyjny warzywa; 9–studzienka pszenica; 10–

studzienka łąka; 11–rów melioracyjny zboża; 12–źródło 

krasowe; 13–rzeka Szreniawa  



Stężenie K  

1– studzienka pietruszka; 2–studzienka łąka; 3–dren warzywa; 

4–rów melioracyjny warzywa okopowe; 5– studzienka kapusta; 

6– studzienka seler; 7– studzienka kapusta, buraki ćwikłowe; 

8–rów melioracyjny warzywa; 9–studzienka pszenica; 10–

studzienka łąka; 11–rów melioracyjny zboża; 12–źródło 

krasowe; 13–rzeka Szreniawa  



Stężenie Mg  

1– studzienka pietruszka; 2–studzienka łąka; 3–dren warzywa; 

4–rów melioracyjny warzywa okopowe; 5– studzienka kapusta; 

6– studzienka seler; 7– studzienka kapusta, buraki ćwikłowe; 

8–rów melioracyjny warzywa; 9–studzienka pszenica; 10–

studzienka łąka; 11–rów melioracyjny zboża; 12–źródło 

krasowe; 13–rzeka Szreniawa  



Stężenie Ca  

1– studzienka pietruszka; 2–studzienka łąka; 3–dren warzywa; 

4–rów melioracyjny warzywa okopowe; 5– studzienka kapusta; 

6– studzienka seler; 7– studzienka kapusta, buraki ćwikłowe; 

8–rów melioracyjny warzywa; 9–studzienka pszenica; 10–

studzienka łąka; 11–rów melioracyjny zboża; 12–źródło 

krasowe; 13–rzeka Szreniawa  



Stężenie Na  

1– studzienka pietruszka; 2–studzienka łąka; 3–dren warzywa; 

4–rów melioracyjny warzywa okopowe; 5– studzienka kapusta; 

6– studzienka seler; 7– studzienka kapusta, buraki ćwikłowe; 

8–rów melioracyjny warzywa; 9–studzienka pszenica; 10–

studzienka łąka; 11–rów melioracyjny zboża; 12–źródło 

krasowe; 13–rzeka Szreniawa  



Stężenie Cl  

1– studzienka pietruszka; 2–studzienka łąka; 3–dren warzywa; 

4–rów melioracyjny warzywa okopowe; 5– studzienka kapusta; 

6– studzienka seler; 7– studzienka kapusta, buraki ćwikłowe; 

8–rów melioracyjny warzywa; 9–studzienka pszenica; 10–

studzienka łąka; 11–rów melioracyjny zboża; 12–źródło 

krasowe; 13–rzeka Szreniawa  



Stężenie związków azotu w analizowanych wodach cechowały się 

dużym zróżnicowaniem, uzależnionym od rodzaju upraw. 

  

•Tylko płytkie wody gruntowe spod intensywnych upraw warzywnych 

oraz powierzchniowe z rowów melioracyjnych usytuowanych w tych 

rejonach były zanieczyszczone związkami azotu pochodzenia 

rolniczego, ponieważ stężenia N-NO3 przekraczały w nich 11,3 mg·dm-

3, a tylko w punkcie - uprawa pietruszki, stężenie było mniejsze (11,04 

mg), co kwalifikuje je do zagrożonych tym zanieczyszczeniem 

[Rozporządzenie MŚ ... 2002]. 

 

•Podobnie jak w przypadku N-NO3, największe stężenia N-NH4 

występowały najczęściej w wodzie pod uprawami warzywnymi i 

mieściły się w granicach 0,30–0,52 mg·dm-3, natomiast w rowach 

melioracyjnych były znacznie mniejsze. 

Podsumowanie 



•Stężenia P-PO4 nie były uzależnione od rodzaju upraw. 

Mieściły się granicach 0,06–0,50 mg·dm-3, a najmniejsze 

0,06 do 0,10 mg PO4·dm-3, stwierdzono rowach 

melioracyjnych i płytkiej gruntowej pod warzywami w gminie 

Proszowice. Zdecydowanie największe – 0,50 mg PO4·dm-3 

wystąpiło pod uprawą pietruszki. 

 

•Podobnie i w przypadku K, nie stwierdzono jednoznacznej 

tendencji zmian stężeń związanej z rodzajem upraw i 

mieściły się w granicach od 0,30 do 7,97 mg·dm-3. 

 

•Stężenie Ca i Mg w analizowanych wodach były wysokie i 

kształtowało się pod wpływem budowy geologicznej (Jura 

Krakowsko-Czestochowska). 

 

•Stężenia Na i Cl również nie wykazywały jednoznacznych 

tendencji związanych ze sposobem użytkowania ziemi. 

 



•Według klasyfikacji wód powierzchniowych wody rzeki Szreniawy i 

rowów melioracyjnej pod względem zawartości N-NO3 należą do II 

klasy, a pozostałych składników do I klasy. Wyjątkiem jest rzeka 

Szreniawa w której stężenie P-PO4 klasyfikowało ją do II klasy 

jakości, a także występują tu warunki dla przebiegu procesu 

eutrofizacji. 

 

•Wg kryteriów stanu wód podziemnych dla N-NO3, wody ze 

studzienek piezometrycznych pod warzywami mieściły się w 

klasach III-IV, drenu w IV, a ze studzienk pod  łąkami i źródła 

krasowego do II klasy. 

 

•Pod względem zawartości N-NH4 wody ze studzienki 

piezometrycznej po uprawą selera i pszenicy należały do II klasy, a 

pozostałe do I. 

 

•W przypadku P-PO4 w woda pod uprawą selera mieściła się w IV, a 

z drenu i studzienki na polu pszenicy w II klasie. W przypadku 

pozostałych składników wody mieściły się w I klasie jakości. 

Wyjątkiem jest zawartość Ca która klasyfikowała wodę do II klasy 

jakości. 

 



Dziękuję za uwagę 


