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Wprowadzenie

Prezentowane sa wyniki badan prowadzonych
w Zakladzie Zasobéw Wodnych Instytutu
Technologiczno-Przyrodniczego w Falentach
w ramach realizacji Dzialania 5. 1.

,2Standaryzacja metod gospodarowania
rolniczymi zasobami wodnymi i ich
ochrony w warunkach zmian
klimatycznych ,,

Programu Wieloletniego na lata 2011-2015

"Standaryzacja i monitoring przedsiewziec¢
srodowiskowych, techniki rolniczej i rozwigzan
infrastrukturalnych na rzecz bezpieczenstwa i
zrownowazonego rozwoju rolnictwa i obszaréw
wiejskich,,

(Uchwata Rady Ministrow Nr 202/2011
z dnia 14 pazdziernika 2011 1. )

Fot. T . Szymczak



Zlewnia Pniewniczanki

Fot. T . Szymczak

Parametr Wartos¢
Powierzchnia zlewni, A [km?] 32,22
Dlugosc gltéwnego cieku, Leg [km] 12,90
Sumaryczna dtugosé¢ ciekdw, L [km] 36,95
Gesto$¢ sieci rzecznej, D [km/km?] 1,15
Sredni spadek zlewni, ] [%o] 13,05
Sredni spadek gtéwnego cieku, I [%o] 3,06

cITP

B grunty orne
m taki

m pastwiska

= lasy
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Zlewnia Pniewniczanki
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/ Przekréj wodowskazowy

susssssssnsssnsssss Granica zlewni badawczej

9560 9570 9580 9590 9600 9610 9620

Wizualizacja numerycznego modelu
terenu zlewni Pniewniczanki
(raster 10 x10 m)

Granica zleni Pniewniczanki na tle podziatu
hydrograficznego Polski (MPHP)



Metodyka "
eITP

Do oceny wplywu zmian uzytkowania terenu zlewni na parametry wezbran
zastosowano metodyke oparta na popularnej metodzie SCS-CN. Wzorowano
sie na podobnych badaniach Korczaka (2008) dla zlewni podgorskiej i Milera
(2012) dla zlewni lesnych.

Retencyjnos¢ zlewni oceniono na podstawie parametru S [mm], ktory w
metodzie SCS CN oznacza potencjalna retencyjnosc zlewni (Ciepielowski,
Dabkowski, 2006).

Do symulacji hydrograméw wezbran zastosowano model typu opad - odplyw
opracowany przez Wackermanna. Parametry tego modelu mozna wyznaczy¢
na podstawie cech fizyczno-geograficznych zlewni.

Wysokos¢ opadu catkowitego dla zadanego czasu trwania i
prawdopodobienstwa wystapienia obliczono stosujac metode proponowang
przez Banasika (2009) i zastosowano formuty IMGW (Bogdanowicz, Stachy,
1998). Rozklad intensywnosci opadu w czasie okreslono metoda wzorcowego
hietogramu wg zalecen DVWK (Banasik 2009).



[ Dane ze zlewni rzeki Pniewniczanki ] . .
L. Y eITP
( Wyznaczenie \

parametrow modelu

Wackermanna na
podstawie cech

/Wzorcowe O Obliczenie opadu fizyczno-

efektywnego

hietogramy geograficznych zlewm

opaddéw o
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Wariantowe obliczenia symulacyjne
modelem konceptualnym zlewni rolniczej

Wartosci potencjalnej '
retencyjnosci zlewni

S [mm] [ Hydrogramy wezbran opadowych zlewni ]

' ]
- wNosk 8




Model Wackermanna

Pefit)
B-Pef(t) (1-)-Pef(t)
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e "y
o 3
g £

qaft)

N\
SITP

q(t) - rzedna chwilowego hydrogramu
jednostkowego, [1/h]

t - odcieta tego hydrogramu przedstawiajaca
czas od poczatku.

S~ wspotczynnik rozdziatu opadu
efektywnego na obie kaskady;, [-]

K, K,- wspdczynniki retencji zbiornikéw
kaskady odpowiednio pierwszej i drugiej, [h]

Parametry modelu (k, k,, B) sa wyznaczane na podstawie cech fizyczno - geograficznych
zlewni. W obliczeniach parametrow zastosowano formuly wyprowadzone przez Ignara (1993)

dla warunkow polskich.



Warianty obliczeniowe AT
W obliczeniach przyjeto 3 grupy wariantow: ‘ I T P

* I - Warianty zaktadajace zmiane dotychczasowej struktury uzytkowania na
jednolite pokrycie zlewni

* II - Warianty zakladajace zmiane aktualnego udziatu gruntéw ornych na
uzytki zielone lub lasy

* [T - Warianty zakladajace zmiane rodzaju upraw na gruntach ornych

GRUNTY ORNE PASTWISKA

ZALESIENIA

Fot. T . Szymczak



Grupa wariantow |

* [ - Warianty zaktadajace zmiane dotychczasowej struktury

uzytkowania na jednolite pokrycie zlewni:

Wariant Ia - gruntami ornymi,
Wariant Ib - fgkami,

Wiariant Ic — pastwiskami,
Wiariant Id - lasami.
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300.0

200.0 ~

100.0

0.0 -

W Obecnie

M la (grunty orne)
b (taki)

M Ic (pastwiska)
W Id (lasy)

Wielkosci potencjalnej retencji zlewni S [mm] obliczonej wg metody SCS-CN
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Wartosci parametréw metody SCS i parametréw hydrogramu

EITP

Grupa Zmiany uzytkowania calej powierzchni zlewni
warianlt)éw I Obecnie Ia Ib Ic Id
(grunty orne) | (lgki) | (pastwiska) | (lasy)
CN 54.9 63.0 30.0 68.0 25.0
S [mm)] 208.7 149.2 592.7 119.5 762.0
Q nax [M3/s] 2.81 4.72 0.01 6.24 0.00
Vivezy [M3] 5042036.3| 8530561.6 18953.8 | 11298054.6 0.0
7.00
6.00
5.00
- 4.00 - ,
- Obecnie CN=54,9
= GO CN=63
E PCMN=638
o 3.00
LCN=25
[\\\ ----- £ CN=30
2.00 +
1.00 - \\\
0.00 1
0 20 40 60

t [h]

Hydrogramy odptywu
bezposredniego dla
roznych form uzytkowania
obszaru zlewni



Grupa wariantow Il ‘.
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* [I - Warianty zakladajace zmiane aktualnego udzialu gruntéw ornych
na uzytki zielone lub lasy w taki sposob, ze:

e Wariant Ila - uzytki zielone zajma 60 % powierzchni zlewni przy proporcji
lak do pastwisk 21,

e Wariant IIb - lasy zajma 60% powierzchni zlewni.

450.0

400.0

350.0

300.0

W Obecnie
'E 250.0

mlla (GO->L)
@ 200.0 -

mllb (GO->UZ)
150.0
100.0

50.0

0.0 -

Wielkosci potencjalnej retencji zlewni S [mm] obliczonej wg metody SCS-CN



Zmiany wartosci parametru CN zlewni przy zmianie gruntéw ornych na lasy lub uzytki zielone

) , Zamiana gruntow :
Zamiana gruntow . .
Uzytkowanie obecnie ornych na lasy ornyc%l na uzytld .
(GO->L) zielone
% | @ITP
Udzial [%] CN Udzial [%] CN Udzial [%] CN
Grunty
orne 68.5 63 27 63 18 63
Eaki 6 30 6 30 40 30
Pastwiska 3.5 68 3.5 68 20 68
Lasy 18.5 25 60 25 18.5 25
Inne 3.5 84 3.5 84 3-5 84
RAZEM 100 54.9 100 39.1 100 44.5
Warto$ci parametrow metody SCS
3.00

i parametrow hydrogramu

Zmiany uzytkowania
war?;:f:w I Obecnie Ila ITb
(GO->L) | (GO->UZ)
CN 54.9 39.1 44.5
S [mm)] 208.7 395.6 316.8
Qpay [M3/5] 2.81 0.53 112
Vies [M3] | 5042036.3| 9048011 | 1962372.0
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Hydrogramy odplywu bezposredniego dla réznych form uzytkowania obszaru zlewni




Grupa wariantow Il AT
CITP

 [II - Warianty zakladajace zmiane rodzaju upraw na gruntach ornych:

Wariant Illa - pozostawienie ugoru,

Wariant I1Ib - uprawa wylacznie roslin okopowych,

Wariant Illc - uprawa wylacznie roslin zbozowych,

Wariant I1Id - uprawa wylacznie roslin motylkowych.

300.0
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= b (okopowe)
(
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M llic (zbozowe)

100.0 - mllid (motylkowe)

50.0

0.0 -

Wielkosci potencjalnej retencji zlewni S [mm] obliczonej wg metody SCS-CN



Wartosci parametréw metody SCS i parametréw hydrogramu

Grupa Zmiany uprawna gruntach ornych
wariantéw | Obecnie ITla IITb Illc ITId
II1 (ugor) | (okopowe) | (zbozowe) | (motylkowe)
CN 54.9 64.5 57.6 54.9 515
S [mm] 208.7 139.8 187.0 208.7 239.2
Q. [M3/s] 2.81 5.15 3.38 2.81 218
Ve [M3] | 5042036.3 | 9305066.1 | 6085598.1 | 5042036.3 3878146.1
6.00
5.00
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lllc (Zhozowe, CN=54,9)

= [|Id (Motylkowe, CN=51,5)

Hydrogramy odptywu bezposredniego dla réznych rodzajow upraw

SITP



Podsumowanie i wnioski "

eITP

Odpowiednie planowanie przestrzenne na terenach rolniczych, z zachowaniem
odpowiednich proporcji pomiedzy roznymi formami uzytkowania terenu moze by¢
narzedziem do racjonalnego gospodarowania zasobami wodnymi.

Nalezy pamieta¢, aby mozliwie zwiekszac zasoby wodne terendw rolniczych poprzez
prowadzenie przemyslanej gospodarki lesnej (w tym zalesianie terenow
nieprzydatnych dla rolnictwa), jak rowniez utrzymywanie w dobrym stanie uzytkéw
zielonych. Ma to znaczenie dla zachowania najbardziej optymalnych warunkow
hydrologicznych i przeciwdzialaniu dysproporcjom miedzy sktadowymi bilansu wodnego
zlewni.

[stotnym elementem prawidlowo prowadzonej gospodarki wodnej na obszarach
rolniczych jest rowniez odpowiedni dobor struktury upraw na terenie zlewni. Rodzaj
uprawnianych roslin ma bowiem wptyw na warunki hydrologiczne na gruntach ornych.

Dodatkowo niezwykle wazna jest uprawa poplonoéw, zwanych inaczej miedzyplonami
lub $rodplonami. Zapobiegaja one pozostawaniu gruntéw ornych w postaci ugoru, ktéry
sprzyja erozji wodnej i wiatrowej oraz jak potwierdzaja powyzsze obliczenia, znacznie
obniza zdolnosci retencyjne terenu.

Dzialania nietechniczne maja zatem duzy wpltyw na ksztaltowanie sie retencji zlewni
rolniczych. Przedstawiona analiza pokazuje, ze odpowiednio prowadzone dzialania
planistyczne, jak i agrotechniczne mogg przyczynic sie do poprawy warunkow
wodnych na terenach rolniczych.



Dziekuje za uwage!!!
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mgr inz. Katarzyna Krezatek
Zaktad Zasobo6w Wodnych

Kontakt: k.krezalek@itep.edu.pl



