AT

(INSTYTUT
TECHNOLOGICZNO-PRZYRODNICZY

""Metale ciezkie w osadzie z wiejskiej oczyszczalni
Sciekow | komposScie - ocena przydatnosci do
rolniczego wykorzystania"

Agnieszka RAJMUND?Y, Marta BOZYM?

1) Instytut Technologiczno-Przyrodniczy, Dolnoslgski Osrodek Badawczy we Wroctawiu,
2) Politechnika Opolska, Wydziat Mechaniczny, Katedra Inzynierii Srodowiska.

www.itp.edu.pl




WPROWADZENIE

Dyrektywa 91/271/EWG w sprawie oczyszczania S$ciekow
komunalnych zobowiazuje Polske m. In. do wybudowania
oczyszczalni s$ciekow dla kazdej aglomeracji (duzej 1 malej),
rowniez Skanalizowania wsi 1 miast. Konsekwencja tego jest
znaczny wzrost ilosc1 powstajacych osadow sciekowych co wigze
si¢ Z problemem zagospodarowania ich lub unieszkodliwienia.

Dyrektywa 1999/31/EC w sprawie skladowania odpadéow,
zawiera wytyczne o0 ograniczeniu  skfadowania  odpadow
organicznych. Wedtug niej osady scickowe nie speiniaja kryteriow
dopuszczajacych je do sktadowania.
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Dyrektywa Parlamentu Europejskiego 1 Rady 2008/98/WE w
sprawie odpadow (oraz uchylajaca nicktore dyrektywy).

Zgodnie z hierarchiq postepowania 7 odpadami nalezy
wykorzysta¢ odpad (osad sciekowy) powtornie lub przetworzyc,
tak by unikna¢ sktadowania.
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Celem pracy bylo zbadanie zawartosci
metali ciezkich w osadach sciekowych z wiejskiej
oczyszczalni $ciekow 1 kompostach. Osady |
komposty stosowano do nawozenia roSlin
energetycznych ~ w  kilkuletnich  badaniach
lizymetrycznych prowadzonych na terenie Stacji
Badawcze) DOB w Kamiencu Wroctawskim.



ITP MATERIAL DO BADAN

Materialem do badan byl osad sciekowy I kompost
wytworzony z tego osadu zebrany w latach 2008-2012.

Osad s$cickowy pochodzil z typowej, wiejskie]
mechaniczno-biologiczne]  oczyszczalni  Sciekow 0
przepustowosci do 200 m3/d. Do oczyszczalni Sciekow
znajdujacej si¢ W Dobrzeniu odprowadzane sa Scieki
bytowo-gospodarcze z trzech wsi: Dobrzen, Dobra
| Strzelce. Osady byty odwadniane i stabilizowane.
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Kompost corocznie przygotowywany byt z
osadow 1 odpadéw roslinnych (trawa, trociny).
Kompostowanie odbywalo si¢ w pryzmie, na
specjalnie przygotowanej do tego ptycie kompostowej.

Plyta kompostowa Ukladanie pryzmy Gotowy kompost



METODYKA BADAN

W osadach sciekowych | kompostach oznaczono
zawartos¢ metali ciezkich (Cd, Pb, Cu, Zn, Cr, Ni)
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z
dnia 13 lipca 2010 r. w sprawie komunalnych osadéw
Scickowych [Dz. U. nr 137 poz. 924]. Nie oznaczono
zawartosci rteci.
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Rozdrobnione 1 wysuszone probki osadoéw |
kompostow poddano mineralizacji mikrofalowej w
systemie zamkni¢tym w wodzie krolewskiej zgodnie z
norma PN-EN 13346:2002.

Piec mikrofalowy firmy Millestone Start D Zmineralizowana probka osadow Sciekowych
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Metale  oznaczono przy  wykorzystaniu
spektrometru  Absorpcji  Atomowej Solaar 6M
(Thermo) metoda ptomieniowa (FAAS).

Analiza metali w osadach sciekowych
| kompostach przy wykorzystaniu
spektrometru Absorpcji Atomowej
SOLAAR 6M
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Probki przygotowano w 3 powtorzeniach. Kryterium
przyjecia wyniku to uzyskanie precyzji w warunkach
powtarzalnosci nie wigksze niz 10%.

Tabela 1. Granica oznaczalno$ci (GO) oraz niepewnos¢ rozszerzona u[%] dla k=2 i
przedzialu ufnosci 95% oznaczania metali cigzkich w osadach $ciekowych |
kompostach.

Cd Pb Cu Zn Cr Ni
GO, mg-kg!s.m. 0,2 1,2 0,5 0,2 0,4 0,5

u, % 10 10 15 15 10 15




cITP WYNIKI BADAN

Tabela 2. Srednie zawartosci metali cigzkich w osadach sciekowych i kompostach w
porownaniu do wartosci granicznych okreslonych dla osadow stosowanych rolniczo i
do rekultywacji terenu.

Wykorzystanie
osadow w
rolnicze **

Wykorzystanie | Do rekultywacji
rolnicze* terendéw *

20-40

300-400

* - graniczne wartosci Wy Rozporzadzenia MS w sprawie komunalnych osadow $ciekowych . Dz. U. nr 137 poz. 924
** - graniczne wartosci wg UE Dyrektywa 86/278/EEC w sprawie ochrony srodowiska, a szczeg6lnie gleb, przy
stosowaniu osadow Sciekowych w rolnictwie.



H‘p Zawartos¢ kadmu w badanych probkach

Cd mg/kg s.m.
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4 mg/kg s.m.
NV/E.3/LM — prop. zmiany w 2015r.

2 mg/kg s.m.
NV/E.3/M — prop. zmiany w 2025r.
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IQI'P Zawartos¢ olowiu w badanych probkach

750 mg/kg s.m.
Dz. U. nr 137 poz. 924

500 mg/kg s.m.
NV/E.3/LM — prop. zmiany w 2015r.

200 mg/kg s.m.
NV/E.3/LM — prop. zmiany w 2025r.
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Zn mg/kg s.m.
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p Zawartos¢ cynku w badanych probkach

2500 mg/kg s.m.

Dz. U. nr 137 poz. 924

2000 mg/kg s.m.
NV/E.3/LM — prop. zmiany w 2015r.

1500 mg/kg s.m.
NV/E.3/LM — prop. zmiany w 2025r.
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CITP Zawartos¢ miedzi w badanych probkach

1000 mg/kg s.m.

1000 Dz. U. nr 137 poz. 924
900 -
800 mg/kg s.m.
500 NV/E.3/IM — prop. zmiany w 2015r.
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. 600 NV/E.3/LM — prop. zmiany w 2025r.
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cITp Zawartos¢ chromu w badanych prébkach

800 mg/kg s.m.
NV/E.3/LM — prop. zmiany w 2015r.

600 mg/kg s.m.
NV/E.3/LM — prop. zmiany w 2025r.

500 mg/kg s.m.
Dz. U. nr 137 poz. 924
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Cr mg/kg s.m.
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cITp Zawartos¢ niklu w badanych probkach

300 mg/kg s.m.
Dz. U. nr 137 poz. 924

200 mg/kg s.m.
NV/E.3/LM — prop. zmiany w 2015r.

100 mg/kg s.m.
NV/E.3/LM — prop. zmiany w 2025r.
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PODSUMOWANIE

1. Na podstawie wynikow badan stwierdzono, ze
zawartos¢ metali ciezkich w badanych osadach |
kompostach byta bardzo niska. Uzyskane wyniki
byty wielokrotnie nizsze od granicznych wartosci
okreslonych dla osadéw stosowanych rolniczo.

2. Zawartos¢ cynku, chromu, otowiu I niklu w osadach
jak 1 kompostach ksztaltowata si¢ na podobnym
poziomie.

3. Stwierdzono zmniejszenie zawartosci Mmiedzl oraz
wzrost zawartosci kadmu w kompostach w stosunku

do osadow.
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4. W kolejnych latach nie stwierdzono znaczacych réznic
w zawartos$ci metali cigzkich w badanych probkach.

5. Badania wykazaly niska zawarto$§¢ metali ciezkich w
osadach pochodzacych z wiejskich oczyszczalni
Sciekow. Dzicki temu osady te moga by¢
wykorzystywane do celow przyrodniczych (rolniczych
| rekultywacyjnych). Komposty na bazie osadow
moga by¢ tez stosowane do celéw rolniczych, pod
warunkiem zastosowania w procesie kompostowania
niezanieczyszczonego materiatu strukturotworczego.
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Dziekuje za uwage



