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Kanał spustowy na zalewie Ruda (fot. B. Kierasiński) 



Wprowadzenie - opis zagadnienia 

Retencja korytowa małego cieku  Budowle wodne okresowo lub stale piętrzące wodę 

 

Budowle wodne w korytach małych cieków nizinnych: 

- Jazy 

- Zastawki 

- Progi piętrzące 

 

Potencjalne możliwości koryta w zakresie redukcji  

fal wezbraniowych zależą od parametrów tj.: 

- Powierzchnia zlewni  

- Charakterystyka zlewni (warunki meteorologiczne,  

 ukształtowanie terenu, użytkowanie gruntu)  

  natężenie opadu 

  czas koncentracji fali wezbraniowej 

- Liczba i lokalizacja budowli piętrzących 
Jaz piętrzący na rzece Tarczynce                

(fot. B. Kierasiński) 



Charakterystyka i lokalizacja analizowanego 

odcinka rzeki Tarczynki 



Cel i zakres wykonywanych obliczeń 

• Cel opracowania: 

 Zbadanie możliwości retencyjnych koryta rzeki Tarczynki w przypadku 
przejścia dwóch fal wezbraniowych o różnych prawdopodobieństwach 
przewyższenia (p = 10% i p = 1%). 

 

• Zakres opracowania obejmował: 

 Wyznaczenie hydrogramów dopływu i odpływu z odcinka rzeki Tarczynki o 
długości 685 m, leżącego pomiędzy dwoma jazami, przy różnych wariantach 
ustawienia zamknięć na jazie odprowadzającym wodę z ww odcinka. 

 

 Wyznaczenie stopnia redukcji kulminacyjnego natężenia przepływu dla obu 
wezbrań, po przejściu fali wezbraniowej przez „zbiornik”. 

 

 Określenie stopnia oddziaływania czterech naturalnych odcinków 
zlokalizowanych powyżej i poniżej „zbiornika” na proces redukcji fal 
wezbraniowych (przy użyciu Metody Muskingum). 



Metoda Muskingum - teoria 

Obliczone dwa współczynniki: 

 Muskingum K – tzw. „travel time”, czas przejścia fali przez badany odcinek [h] 

 Muskingum X – współczynnik redukcji (osłabienia) fali wezbraniowej [-] 

 ( X = 0  maksymalne spłaszczenie fali, X = 0,5  brak zmiany kształtu) 

 

(Byczkowski, 1999) 

Qg – natężenie dopływu 

[m3/h] 

Qd – natężenie odpływu 

[m3/h] 

Sp – objętość 

retencjonowanej wody 

gdy Qg = Qd [m
3] 

Skl – nadwyżka retencji [m3] 



Metoda Muskingum - teoria 

Wzory: 

 

 

gdzie: 

x – długość odcinka rzeki [m]; 

k’ – współczynnik kształtu koryta [-] (w przypadku płytkich i regularnych 

 kształtów koryt: k’ = 5/3); 

V – średnia prędkość przepływu wody na danym odcinku koryta [m/s]; 

Q – natężenie przepływu na danym odcinku koryta [m3/s]; 

B – średnia szerokość zw. wody na danym odcinku koryta [m];  

J – spadek linii energii na długości danego odcinka rzeki [-]; 



 Obliczenia parametrów do Metody Muskingum  

w programie Hec Ras 

Parametry do Metody Muskingum obliczone w programie Hec Ras: V [m/s], B [m], J [-]. 

Redukcja kulminacyjnych natężeń przepływu na długości odcinków 1 i 2: 

 

Q max 1% = 7,560 m3/s  7,558 m3/s 

Q max 10% = 4,220 m3/s  4,218 m3/s 

 



„Zbiornik” – odcinek koryta  

od Hm 115+46 do Hm 122+31 



Warianty przepływu wody przez jaz 

Wariant 2 –  

przepływ wody pod zasuwą (h = 0,25 m) 

Wariant 1 –  

przepływ wody ponad zasuwą (h = 1,67 m) 



Hec ResSim – dane wejściowe do modelu: 

(hydrogramy wezbrań i krzywe natężenia przepływu) 

Kulminacyjne natężenia przepływu: 

Q max 1% = 7,558 m3/s 

Q max 10% = 4,218 m3/s 

 

Rzędna wody brzegowej „zbiornika”  

Rz. w.b. = 144,79 m n.p.m. 



Hec ResSim – dane wejściowe do modelu: 

(krzywe charakterystyczne „zbiornika”) 



Wyniki obliczeń 

 Wariant 1 – przepływ wody ponad zasuwą (h = 1,67 m) 



Wyniki obliczeń 

 Wariant 2 – przepływ wody pod zasuwą (h = 0,25 m) 



Wyniki  

obliczeń 



Wnioski 

 Sterowanie zamknięciami na małych budowlach piętrzących 

poprzedzone rozpoznaniem teoretycznych możliwości retencyjnych 

koryta, jest umiarkowanie skutecznym środkiem na redukcję fal 

wezbraniowych                                                                                                      

 wspomaganie małych budowli piętrzących poprzez wykorzystanie 

środków małej retencji wodnej np. starorzeczy. 

 

 Na długich odcinkach małych cieków nie posiadających budowli 

piętrzących powinno się dążyć do zmniejszenia współczynnika redukcji 

fali i zwiększenia czasu przepływu cząstki wody przez dany odcinek                

 zmniejszenie prędkości przepływającej wody  budowa kaskady 

progów piętrzących lub powiększenie pola przekroju poprzecznego 

koryta. 



Dziękuję za uwagę 


