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 Plan referatu  
(The plan of the paper ) 
1. Wstęp – ekonomiczna charakterystyka zasobów wodnych 

(Introduction - an outline of the problem) 

2. Ekonomiczne podstawy gospodarowania zasobami 
wodnymi  (The economic basis for water resources 
management) 

2.1. koncepcja krańcowego kosztu alternatywnego (concept of 
marginal opportunity cost) 

2.2. koncepcja pełnej wartości ekonomicznej zasobów 
wodnych (total economy value concept) 

3. Wpływ wielofunkcyjnego rozwoju obszarów wiejskich na 
gospodarkę wodną (Effect of multifunctional development of 
rural areas on water management) 

4. Wnioski (Conclusion) 



 
Typologia zasobów środowiska 
Typology of natural resources 

Promieniowanie słoneczne 
Solar radiation 

 Energia fal morskich 
Wave energy 

 Energia wiatrów 
Wind energy 

 Energia wnętrza Ziemi 
Geothermal energy 

 
Powietrze atmosferyczne 
Atmosthere 

 Woda 
Water 

 Świat zwierząt 
Animals 

 Świat roślin 
Plants 

 
Surowce kopalne 
Minerals 

 Powierzchnia Ziemi 
Area 

 

Zasoby niewyczerpywalne 
Non-exhausting resources 

 

Zasoby odnawialne 
Renewable resources 

 

Zasoby nieodnawialne 
Non-renewable resources 

 

Zasoby wyczerpywalne 
Exhausting resources 

 

Zasoby przyrodnicze 
Natural resources 

 



Klasyfikacja zasobów odnawilanych wg cyklu 
reprodukcji  
(the classification of renewable resources according to 
reproduction cycle) 
 
 Cykl geologiczny (geological cycle) 

 Cykl sekularny (secular cycle) 

 Cykl wieloletni (long-term cycle) 

 Cykl roczny (one-year cycle) 

 Cykl sezonowy (seasonal cycle) 

 Cykl krótkookresowy (short period cycle) 



Funkcje społeczno-gospodarcze 
wody (Economic and social functions of water) 
 Bezpośrednie zaspokajanie potrzeb ludzkich (direct 

satisfaction of human needs) 

 Czynnik produkcji (nakład ekonomiczny) np. woda do 
nawodnień (factor of production (economic effort) - for 
example, water for irrigation) 

 Pośrednie wykorzystanie w produkcji np. transport 
wodny (intermediate use in production (transport of water, 
refrigeration systems) 

 Odbiornik zanieczyszczeń (receiver of pollutions), 

 Tworzenie warunków przyrodniczych – wpływ na 
klimat, bioróżnorodność, krajobraz (creation 
environmental conditions (impact on climate, biodiversity, 
landscape, etc.) 



Zasoby wodne pełnią funkcję 
(Water resources function:) 

Dobra rynkowego (market goods), 

Dobra publicznego (public goods) 



Problem 
Woda jako zasób ograniczony o różnej długości cyklu 

reprodukcji i różnych, często alternatywnych 
zastosowaniach, wymaga doskonalenia instrumentów 

ekonomicznych ułatwiających racjonalizowanie 
gospodarki wodnej 

 

Water is a finite resource of different lengths and different 
reproductive cycle, often alternative uses, requires the 
improvement of economic instruments to facilitate the 

rationalization of water management 



Kraocowy koszt alternatywny  
(marginal opurtunity cost)  
 Rachunek krańcowy (marginalny) – porównanie 

kosztów i korzyści z wydobycia i eksploatacji (użycia) 
kolejnej jednostki zasobu (marginal account compares the 
costs andbenefits of using of the next entity) 

 Koszt alternatywny - koszt zaniechanych możliwości 

  (Opportunity cost - the cost of discontinued possibilities) 

a) Wybór aktualny między różnymi możliwościami (the 

actual choice between different possibilities) 

b) Wybór między użyciem dziś a w przyszłości (the 
choice between using today and in the future) 



Kraocowy koszt alternatywny  
(marginal opurtunity cost)  
 Jest miarą kosztu społecznego (Marginal opportunity cost is 

a measure of social cost), 

 Obejmuje nie tylko koszty ponoszone przez 
użytkownika zasobu, ale także zewnętrzne (społeczne) 
skutki użycia tego zasobu (It includes not only the costs 
incurred by a given resource, but also external (social) 
consequences of the use of this resource, particularly its 
impact on other resources), 

 Składa się z (It includes:) 

a) Kosztu bezpośredniego (direct cost), 

b) Kosztu zewnętrznego (external cost), 

c) Kosztu użytkownika (user cost), 

 

 



Koncepcja pełnej wartości ekonomicznej  
(total economy value concept) 
 Opiera się na założeniu, że każdy zasób ma swoją wartość, jaką 

nadaje mu się zależnie od sposobu i efektu użycia (Total economy 
value concept is based on the assumption that each resource has its value, which 
gives it depending on the method and effect of its use) 

 Wartość użytkowa (Value in use) 

a) Wartość wynikająca z bezpośredniego użytkowania (value arising 
from the direct use), 

b) Wartość wynikająca z pośredniego użytkowania (value arising 
from the indirect use of the resource), 

 Wartość nieużytkowa (The value of wasteland) 

a) Wartość opcjonalna (optional value) 

b) Wartość dziedziczona (value of the inherited) 

c) Wartość egzystencjalna (existential value) 



Metody wyceny pozarynkowych wartości 
zasobów wodnych 
(Non-market methods of pricing of water 
resources) 

 Metoda wyceny warunkowej (contingent valuation method) 

 Metoda kosztu choroby (cost of illness method) 

 Metoda kosztów podróży (travel cost method) 

 Metoda cen hedonicznych (hedonic price method) 



Przykład 
(Example) 

Wycena wartości Kanału Elbląskiego  

z wykorzystaniem  

metody kosztów podróży 

(Economic evaluation of the Elbląg Canal with 
the travel cost method) 

 

 





 

Wartość roczną Kanału Elbląskiego obliczono 
według wzoru określającego zagregatowany 

popyt na jego usługi rekreacyjne: 
(Annual value of the Elbląg Canal was calculated from the 

equation estimating aggregated demand or its recreation 
services) 
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Obliczona wartość wyniosła (The value was equal): 

•  329 mln zł przy r=3,2% 

• 159 mln zł przy r=8,0% 

 



Wielofunkcyjna 
gospodarka wodna 
na Nizinie 
Kwidzyoskiej 
(Multifunctional water 
management  on Kwidzyn 
lowland) 
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Identyfikacja wariantów 
(Identification of variants) 
 Wariant 0 – zachowanie obecnego systemu (Option 0 - maintain the current 

system), 

 Wariant I – budowa stacji pomp zlokalizowanej w miejscu ujścia 
Kanały Palemona do Liwy (Option I - construction of a pump station located at 
the mouth of Palemona channel to river Nogat), 

 Wariant II – budowa mniejszej stacji popmp zlokalizowanej przy ujściu 
Liwy do Nogatu (Option II - construction of a smaller pump station located at the 
mouth of Liwa channel to river Nogat), 

 Wariant III – budowa większej stacji pomp dla całej zlewni Liwy w 
miejscu jej ujścia do Nogatu (Option III - construction of a larger pump station 

for the whole catchment Liwa channel in place of the estuary of the river Nogat), 

 Wariant IV – trwałe obniżenie wód w Nogacie o 20 do 40 cm (Option IV 
- permanent reduction of water in the river Nogat about 20 to 40 cm)  

 



Analizę przeprowadzono w oparciu o wskaźniki 
Obecnej wartości netto przedsięwzięcia (NPV) i 

wewnętrznej stopy zwrotu (IRR) według metodyki 
analizy kosztów i korzyści (CBA) 

(The calculation was conducted  on the basis of indicators: Net 
present Value and Internal Rate of Return according to Cost-benefit 

analysis  method) 

 



Wariant IV – Trwałe obniżenie wód w Nogacie 
(Option IV - permanently lowering the water level in the river 

Nogat) (1) 
 Konieczność zmian w obowiązujących przepisach prawnych oraz w 

projekcie „Pętli Żuławskiej” (The need for amendments to existing legislation 

and the draft "Zulawska Loop), 

 Ograniczenie strat w produkcji rolnej kosztem innych użytkowników 
wód (Reducing losses in agricultural production at the expense of other water 

users): 

 indywidualni turyści żeglarze – średnio 170 statków/rok, 
(Individual tourists sailors - an average of 170 ships per year) 

 przewóz towarowy - zmniejszenie przewozów o 45 tys. t/rok, 
(Freight transport - to reduce traffic by 45 thousand tones per year) 

 wędkarze – 1600 łowiących w ciągu roku (Anglers - 1600 fishing /year), 

 elektrownia wodna – ograniczenie przychodów o 65 tys. zł/rok 
(hydro power plant - reducing revenues by 65 000 PLN per year) 

 Zmniejszone przychody z tytułu korzystania z dróg wodnych 
(reduced incomes from the use of waterways) 

 



Wariant IV – Trwałe obniżenie wód w Nogacie 
(Option IV - permanently lowering the water level in the river 

Nogat) (2) 

 Roczne koszty z tytułu strat społecznych ponoszonych 
przez innych użytkowników Nogatu - 1 826 tys. zł, 

(Annual costs of social losses incurred by other users of river  Nogat 
- 1826 thousand PLN) 

 Korzyści (uniknięte straty w produkcji rolnej) – 5 800 
tys. zł (raz na 7 lat) 829 tys. zł (rokrocznie), 

(Benefits (avoided losses in agricultural production) - 5800 one 
thousand zł (together for 7 years) 829 000 zł per year) 

 Wariant ten odznacza się najmniejszą efektywnością 
ekonomiczną 

(This variant is characterized by the smallest economic efficiency) 



Proponowane rozwiązania  
(The proposed solutions) 
 Sterowanie poziomem wody w jeziorze Dzierzgoń(RZGW) 

(Controlling the water level in the lake Dzierzgoń) 

 Sterowanie poziomem wody na Nogacie w węźle Biała 
Góra (RZGW) (Controlling the water level in the river Nogat in the Biała 

Góra node), 

 Redukowanie ograniczeń w przepływie Liwy (RZGW) 
(Reducing restrictions on the movement of the channel Liwa), 

 Retencja na terenach zurbanizowanych (miasto i zakłady 
przemysłowe) (Retention in urban areas), 

 Odtwarzanie i konserwacja kanałów i rowów (ZMiUW) 
(Reconstitution and conservation of canals and ditches), 

 Konserwacja i utrzymanie urządzeń melioracji 
szczegółowych (rolnicy) (Servicing and maintenance detailed 
drainage devices) 

 



Rozwiązania w zakresie produkcji rolnej 
(Solutions for agricultural production)  

 Prawidłowe profilowanie pól i prowadzenie zabiegów 
agromelioracyjnych (rolnicy), (Proper profiling and 

conducting field agroirrigation treatments) 

 Ograniczenie przekształcania TUZ w GO (rolnicy) 
(Limitation of  grassland in arable land transformation), 

 Analiza możliwości przystąpienia do Programów 
Rolnośrodowiskowych (rolnicy + ARiMR) (Analysis of 

potential accession to the agri-environmental programs), 

 Ubezpieczenia (rolnicy + firmy ubezpieczeniowe) 
(Insurance) 



Wnioski (Conclusions:) (1) 
 Prowadzenie racjonalnej gospodarki zasobami wodnymi 

wymaga doskonalenia mechanizmu rynkowego, ale także 
szerszego stosowania instrumentów pozarynkowych (water 

management requires use market and non-market methods), 

 Woda jako dobro rynkowe (czynnik produkcji) musi 
podlegać prawu popytu i podaży, posiadać cenę równowagi 
zapewniającą optymalną alokację rynkowych zasobów 
wodnych (water as market good has to come under the law of 
supply  and demand and it should have equilibrium price), 

 Cena rynkowa powinna zawierać także koszt zewnętrzny, 
czyli koszt zmian jakościowych w innych zasobach np. 
bioróżnorodności (podatek Pigou) (the market price of water 
should include also external cost, in the form of Pig0u tax) 



Wnioski (Conclusions:) (2) 
 Zasoby wodne jako dobro publiczne powinny być 

wyceniane w oparciu o koncepcję pełnej wartości 
ekonomicznej zasobów naturalnych i wpływać na 
ogólną wycenę obszarów wiejskich (water as public good 
should be value based on total economy value concept and it 
should influence on total value of rural areas ) 

 Wielofunkcyjny rozwój obszarów wiejskich wymaga 
także wielofunkcyjnej gospodarki wodnej. Elementem 
tej gospodarki powinna być analiza kosztów i korzyści 
uwzględniająca wszystkich użytkowników i 
beneficjentów zasobów wodnych (Cost-benefit analysis 
should be component of multifunctional water management) 


