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Priorytety w WPR i programach rozwoju obszarów 

wiejskich: 
 

a) Zmiana klimatu 

b) Gospodarka wodna 

c) Odnawialne źródła energii 

d) Bioróżnorodność 

 
  

 

Kluczowe wyzwania dla 

europejskich obszarów 

wiejskich i rolnictwa 



Zmieniający się klimat 

 

 

Ekstremalne zjawiska pogodowe 

 

 

Ekstremalne zjawiska wodne:  

susze, powodzie 
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y = 2,7271x + 471,29
R² = 0,3649

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

550

600

650
E

T
o

 [
m

m
]

Rok

Suma ewapotranspiracji wskaźnikowej ETo w okresie wegetacyjnym 

(kwiecień-wrzesień) w latach1970-2004, średnia dla 40 stacji 
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Klimatyczny bilans wodny [mm] w okresie wegetacyjnym (kwiecień-

wrzesień), średni w latach1970-2004 

Mapa wykonana przez S. Słowińska ITP, 

Bydgoszcz  
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Średnia roczna temperatura powietrza ( C) w Polsce w latach 1966-2006 (uśredniona dla 49 stacji)  

(wg Mager et al. 2009) 
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Suma roczna opadów (mm) w Polsce w latach 1966-2006 (uśredniona dla 49 stacji) (wg Mager et al. 2009) 
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Scenariusz GFDL: 20-60 mm/rok 

 

Scenariusz GISS:100-160 mm/rok 

wg Jaworskiego (2004) 

Wzrost opadów 



IPCC 2001, 2007 

EEA 2005 

Olesen i Bindi 2004 

wzrost zapotrzebowania  

na wodę 
 

2 – 4% dla kukurydzy 

6 – 10% dla ziemniaków 

Jaworski 2004 
wzrost ewapotranspiracji 

GFDL scenario: 50-80 mm/year 

GISS scenario: 70-100 mm/year 



 Z powodu obserwowanych zmian klimatu, jest bardzo 

prawdopodobne, że w Polsce zwiększą się częstotliwość i 

intensywność suszy 

 Niedobory wody, dostępność lokalnych zasobów wody dla 

rolnictwa, niedobory wody dla roślin uprawnych 

 Ograniczanie ryzyka, adaptacja 

 Wzrost potrzeb wodnych, potrzeba ich zaspokajania 



Susza na polu buraków 

cukrowych na Kujawach w 

czerwcu 2005 r. 
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Susza na łąkach w dolinie 

Noteci w sierpniu 2000 r. 
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Udział stacji ze stwierdzoną suszą meteorologiczną  

w okresie wegetacyjnym w wieloleciu 1970-2006 

Susze meteorologiczne w Polsce pojawiają się co 3-4 lata;  

w 1901-2006 – około 40 razy  



Liczba susz meteorologicznych o różnym czasie 

trwania, na 100 lat, na Kujawach 

Czs trwania 

suszy 

(miesiące) 

Klasa suszy 

D1 D2 D3 Razem susze 

1 276 48 36 360 

3 90 17 12 119 

6 46 8 6 60 

12 24 5 2 31 

24 11 2 1 14 

48 6 1 1 8 

D1 – susza umiarkowana, D2 – susza silna, D3 – susza ekstremalna 



 

 znaczne zmniejszenie lub całkowita utrata plonów:  

 

   w latach 1982-1983 - 5-40%  

   w 1992 - 25-30%  

   w 2000 i 2003 - 30-80%  

   w 2005 i 2006 - 20-60% (TUZ do 100%) 

    

SKUTKI  SUSZ W ROLNICTWIE 



              Częstotliwość (%) susz rolniczych  

                 Ziemniaki późne                                      Buraki cukrowe 
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ZWU=120 mm 

ZWU=200 mm ZWU=200 mm 

ZWU=120 mm 



prawdopodobieństwo 
20% 

           Mapa niedoborów wodnych dla buraka cukrowego 
(J.Ostrowski, L. Łabędzki i in., 2008) 
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J. Ostrowski, L. Łabędzki, W. Kowalik, E. Kanecka-Geszke,  
W. Kasperska-Wołowicz, K. Smarzyńska, E. Tusiński 

  
Atlas niedoborów wodnych roślin uprawnych i użytków 

zielonych w Polsce  
 

Red. naukowa: J. Ostrowski, L. Łabędzki 
 



Zwiększenie lokalnych zasobów wodnych  

i ich dostępności dla rolnictwa 

Zwiększenie efektywności wykorzystania wody 

w produkcji rolniczej 

CELE KIERUNKOWE 

Zmniejszenie zapotrzebowania na wodę  

i zużycia wody przez uprawy rolnicze 

Intensyfikacja nawodnień 

ZALECENIA  W  ZAKRESIE  ROLNICZYCH ZASOBÓW  WODNYCH  

I  GOSPODAROWANIA  NIMI  

W  CELU  ŁAGODZENIA  UJEMNYCH SKUTKÓW  SUSZ  W  ROLNICTWIE 



Zwiększenie zasobów 

wód otwartych 

dostępnych dla rolnictwa  

Zwiększenie zasobów 

wody w glebie i jej 

dostępności dla roślin 

DZIAŁANIA I ZABIEGI 

Modyfikacja technologii 

użytkowania wody w 

gospodarstwie i na polu  

 

Poprawa zarządzania 

zasobami wodnymi i ich 

dystrybucji w rolnictwie 

Upowszechnianie wiedzy  

i rozwój świadomości 

społecznej w zakresie susz, 

skutków  

i przeciwdziałań  



Zwiększenie zasobów wód otwartych  

dostępnych dla rolnictwa  

Zatrzymywanie wody i 

spowalnianie odpływu 

wody w małych 

ciekach (rowach, 

strumieniach) przez 

hamowanie odpływu 

za pomocą małych 

budowli piętrzących 

Gromadzenie wody w 

okresach jej nadmiaru 

(okres wiosenny, 

nadmierne opady latem) 

w lokalnych małych 

zbiornikach 

retencyjnych  

Utrzymanie w 

dobrym stanie 

małych cieków 

mających znaczenie 

dla rolnictwa  



Zwiększenie zasobów wody  

w glebie i jej dostępności dla roślin 

Technologie uprawy gleby 

zwiększające retencję 

wody w glebie i stopień jej 

wykorzystania przez 

rośliny: 
poprawa stanu fizycznego  

gleby  
spulchnianie gleby 

poprawa struktury gleby 

 zwiększanie zawartości 

próchnicy 

 zatrzymywanie wody opadowej   

  na polu 

 ograniczenie spływów  

  powierzchniowych 

 zwiększenie infiltracji 

 ograniczenie parowania z  

   powierzchni gleby  

 zwiększenie aktywnej strefy  

   korzeniowej poboru wody 

Dobór odpowiednich 

gatunków i odmian roślin 

odpornych na suszę: 

 

 o krótszym okresie wegetacji  

 o mniejszych potrzebach  

   wodnych 

 o głębszym systemie  

   korzeniowym 

 ograniczających transpirację  

   bez ograniczania fotosyntezy  

Odpowiednie 

nawożenie i zabiegi 

melioracyjne 

wspomagające 

rozwój silnego 

systemu 

korzeniowego  

Stosowanie nawodnień  



Modyfikacja technologii użytkowania wody w gospodarstwie  

i na polu  

 

Oszczędzanie wody  

Zwiększenie 

efektywności 

użytkowania wody 

przez wielokrotne jej 

użytkowanie  

Minimalizacja 

bezużytecznych 

odpływów wody z 

systemów 

melioracyjnych  

Zatrzymywanie i 

gromadzenie wody z 

odpływów drenarskich  

Zmniejszenie zużycia wody 

przez rośliny przez 

ograniczanie 

ewapotranspiracji 



Zastosowanie metod 

teledetekcyjnych i systemu 

informacji przestrzennej  

w sterowaniu systemem 

wodnym 

Ulepszenie i rozwój 

istniejących metod 

rozrządu wody w 

systemach 

melioracyjnych w 

kierunku 

dynamicznego, 

elastycznego 

zarządzania 

gospodarką wodną 

Dostosowanie 

algorytmów sterowania 

nawodnieniami do 

zmiennych warunków 

meteorologicznych i 

występowania 

ekstremalnych zjawisk 

pogodowych 

Rozwój regionalnych 

systemów 

monitorowania suszy 

dla potrzeb sterowania 

nawodnieniami i 

systemami wodnymi na 

obszarach rolniczych 

Rozwój systemów łączności  

w oparciu o GSM 

Poprawa zarządzania zasobami wodnymi  

i ich dystrybucji w rolnictwie 



Upowszechnianie wiedzy i rozwój świadomości 

społecznej  

w zakresie susz, skutków i przeciwdziałań  

Szkolenia dla 

rolników  

Publikacja, 

broszury, ulotki, 

biuletyny  

Internet  Radio, 

telewizja, 

prasa  



Powierzchnia nawodnień 

w tys. ha  

Opracował E. Kaca, ITP 

Powierzchnia nawadniana 

zmniejszyła się o 75% w 

stosunku do  1990 roku 



 Zapotrzebowanie wody do nawodnień netto N w okresie 

wegetacyjnym w środkowej Polsce 

Roślina Okres wegetacji N (mm) 

Żyto kwiecień – lipiec 20 – 40 

Pszenica ozima kwiecień -  lipiec 60 – 80 

Jęczmień jary kwiecień – sierpień 50 - 70  

Owies kwiecień – lipiec 30 – 50 

Ziemniaki wczesne kwiecień – lipiec 50 – 100 

Ziemniaki późne kwiecień –wrzesień 100 – 150 

Pastwiska polowe kwiecień –wrzesień 90 – 120 

Kukurydza na ziarno kwiecień –wrzesień 50 – 70 

Rzepak ozimy kwiecień – lipiec 20 – 30 

Lucerna kwiecień – wrzesień 80 – 100 

Buraki cukrowe kwiecień – wrzesień 50 – 100 

Buraki pastewne kwiecień – wrzesień 100 – 150 

Marchew maj – wrzesień 150 – 200 

Warzywa wczesne maj – lipiec 50 – 200 

Warzywa późne maj – wrzesień 200 – 300 

Rośliny i krzewy jagodowe zróżnicowany 170 – 250 

Sady zróżnicowany 200 – 400 

Łąki 3-kośne kwiecień - wrzesień 50 – 150 
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Nawodnienia ciśnieniowe prowadzi się w Polsce na obszarze około 

71,0 tys. ha upraw ogrodniczych, w tym na 26,3 tys. ha sadów  (7,8 % 

powierzchni upraw) oraz  na 44,7  tys. ha warzyw ( 20% powierzchni 

upraw) 

Odsetek powierzchni nawadnianych warzyw 

Opracował: J. Lipiński, ITP, 2010 



Efektywność nawodnień w Polsce 

Uprawa Wskaźnik efektywności (%) 

Zboża 30 

Koniczyna, lucerna 40 

Burak cukrowy 50 

Kukurydza 60 

Ziemniaki wczesne i średniowczesne 150 

Warzywa 

    marchew, pasternak 90-100 

    groch zielony, por 125 

    fasola 140 

    kapusta 160 

    kalafior, pietruszka  200 

    cebula, seler 230 

    ogórek, brokuł 250 

   krzewy jagodowe                                                        300-400 

Wg Gruszka 2004, Jankowiak i in. 2006, Jankowiak, Rzekanowski 2006, Rzekanowski 2000, AR Szczecin 2007 



Kraj 

Zużycie wody do nawodnień 
Powierzchnia 
nawadniania 

Vol. 
(hm3/a) 

(% of 
całkowitego 

zużycia) 

Powierzchnia 
(tys. ha) 

(% 
użytków 
rolnych) 

Dania 140 16 435 17,1 

Finlandia 58 2 64 2,5 

Francja 4918 12 1485 7,6 

Niemcy 1389 3 475 3,9 

Holandia 1128 1 560 29,0 

Szwecja 105 4 115 4,1 

Wielka Brytania 141 1 108 1,8 

Polska, 1990 519 11,9 301 1,6 

Polska, 2010 99 9,8 80 0,5 

Nawodnienia w krajach EU 



Czynniki przyspieszające rozwój nawodnień w Polsce: 

Wzrost częstotliwości i intensywności susz 

 Intensyfikacja i konkurencyjność produkcji rolniczej, wymuszana 

przez wewnętrzny i europejski wolny rynek.  

Zapewnienie uzyskiwania stabilnych plonów o wysokiej jakości.  

Obecnie obserwuje się wzrost powierzchni nawadnianej, szczególnie 

warzyw i sadów za pomocą nowoczesnych systemów mikronawodnień 

(kroplowych, mikrodeszczowania, korzeniowych itp.).  

Należy przewidywać, że takie systemy nawodnień będą stawały się coraz 

powszechniejsze, ze względu na ich wysoką efektywność (95-97%), 

zmniejszające się koszty inwestycyjne i małe koszty eksploatacyjne w 

porównaniu z innymi systemami nawadniania.  

 PRZEWIDYWANY ROZWÓJ 

NAWODNIEŃ W POLSCE  



1. Znaczenie nawodnień będzie wzrastało z intensyfikacją 

rolnictwa i niekorzystnymi zmianami klimatu, zwłaszcza w 

warzywnictwie, sadownictwie, nasiennictwie.  

2. Konieczna jest odbudowa i modernizacja systemów 

melioracyjnych na powierzchni około 1,3 mln ha, jak również 

realizacja wojewódzkich programów małej retencji  i programów 

nawodnień.  

3. Efekty nawodnień będą zależeć od jakości eksploatacji 

systemów nawodnień oraz zarządzania i administrowania nimi.  

4. Rozwój nawodnień będzie zależeć przede wszystkim od 

warunków ekonomicznych rolnictwa.   

5. Nawodnienia w Polsce są tylko uzupełniające i w latach 

mokrych odgrywają marginalną rolę. Jedynie uprawy 

warzywnicze i sadownicze wymagają nawodnień każdego roku.  

 PRZEWIDYWANY ROZWÓJ 

NAWODNIEŃ W POLSCE  



Badania pokazują, że w wyniku zmian klimatu i warunków 

ekonomicznych rolnictwa: 

 

w wyniku zmian klimatu w południowo-wschodniej Anglii zapotrzebowanie wody do 

nawodnień netto wzrośnie do 2020 roku o 70% w stosunku do 1995 r., a w 

północnych Niemczech – o 40% [Döll 2002]  

powierzchnia nawadniana powinna wzrosnąć do 2,1 mln ha, z czego 1,6 mln ha 

trwałych użytkach zielonych nawadnianych podsiąkowo i 0,5 mln ha na gruntach 

ornych i sadach [Nyc, Pokładek 2007] 

powinno być nawadnianych 3-4% gruntów ornych, nie licząc trwałych użytków 

zielonych nawadnianych podsiąkowo  [Mioduszewski 2007]   

do 2025 r. nawodnienia ciśnieniowe powinny objąć powierzchnię około 1 mln ha, 

głównie na glebach lekkich i bardzo lekkich Krainy Wielkich Dolin [Rzekanowski 

2000]  

 PRZEWIDYWANY ROZWÓJ 

NAWODNIEŃ W POLSCE  



1. Zatrzymanie dekapitalizacji systemów nawodnieniowych. 

2. Odbudowa i modernizacja istniejących systemów. 

3. Stworzenie korzystnych warunków ekonomicznych w rolnictwie 

dla inwestowania i eksploatacji systemów nawodnień.  

4. Wdrożenie nowoczesnych energo- i wodo-oszczędnych metod i 

technik nawadniania. 

5. Zwiększenie efektywności nawodnień.  

6. Optymalizacja rozrządu wody i gospodarowania wodą w 

systemach nawodnieniowych. 

7. Podjęcie działań i wdrożenie metod mających na celu 

zwiększenie lokalnych zasobów wody o dobrej jakości i ich 

dostępności dla nawodnień. 

 CELE  I  ZADANIA  DLA  MELIORACJI  

NAWADNIAJĄCYCH  



Dziękuję !!! 
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