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Priorytety w WPR i programach rozwoju obszarow
wiejskich:

a) Zmiana klimatu
b) Gospodarka wodna
c) Odnawialne zrodta enerqii

.. .z Kluczowe wyzwania dla
d) Bioroznorodnosc i

europejskich obszarow
wiejskich i rolnictwa
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Zmieniajacy sie klimat

!

Ekstremalne zjawiska pogodowe

!

Ekstremalne zjawiska wodne:
susze, powodzie
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Suma ewapotranspiracji wskaznikowej ET, w okresie wegetacyjnym
(kwiecien-wrzesien) w latach1970-2004, srednia dla 40 stacji
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Klimatyczny bilans wodny [mm] w okresie wegetacyjnym (kwiecien-
wrzesien), sredni w latach1970-2004

Mapa wykonana przez S. Stowiriska ITP,
Bydgoszcz
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wg Jaworskiego (2004) gITP

Wzrost opadow

Scenariusz GFDL: 20-60 mm/rok

Scenariusz GISS:100-160 mm/rok



IPCC 2001, 2007
EEA 2005
Olesen i Bindi 2004

Jaworski 2004
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wzrost zapotrzebowania
na wode

2 — 4% dla kukurydzy
6 — 10% dla ziemniakow

wzrost ewapotranspiracjl

GFDL scenario: 50-80 mm/year
GISS scenario: 70-100 mm/year
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¢ Z powodu obserwowanych zmian klimatu, jest bardzo
prawdopodobne, ze w Polsce zwiekszg sie czestotliwosc i
intensywnoscC suszy

*+ Niedobory wody, dostepnosc lokalnych zasobow wody dla
rolnictwa, niedobory wody dla roslin uprawnych

¢ Ograniczanie ryzyka, adaptacja

* Wzrost potrzeb wodnych, potrzeba ich zaspokajania
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Susza na fgkach w dolinie
Noteci w sierpniu 2000 r.

Photo: L.tabedzki, ITP

Susza na polu burakow
cukrowych na Kujawach w
czerwcu 2005 .

Photo. Z. Miatkowski, ITP




“ITP Susze meteorologiczne w Polsce pojawiaja sie co 3-4 lata:
w 1901-2006 — okoto 40 razy
100
%g 50
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1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

Lata

Udziat stacji ze stwierdzong suszg meteorologiczng
w okresie wegetacyjnym w wieloleciu 1970-2006



Liczba susz meteorologicznych o roznym czasie
trwania, na 100 lat, na Kujawach

Czs trwania Klasa suszy
suszy
(miesiace)
D1 D2 D3 Razem susze
1 276 48 36 360
90 17 12 119
6 46 8 6 60
12 24 5 2 31
24 11 2 1 14
48 6 1 1 8

D1 — susza umiarkowana, D2 — susza silna, D3 — susza ekstremalna

SITP



Qs SKUTKI SUSZ W ROLNICTWIE

znaczne zmniejszenie lub catkowita utrata plonow:

w latach 1982-1983 - 5-40%

w 1992 - 25-30%

w 2000 1 2003 - 30-80%

w 2005 1 2006 - 20-60% (TUZ do 100%)



Czestotliwos¢ (%) susz rolniczych
Ziemniaki p6zne Buraki cukrowe
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. ZWU=200 mm

Mapy wykonata K. Smarzyriska, ITP

Bydgoszcz



BURAKI CUKROWE
Nicdobory wedne (sm)
1 pravdopodobiefstwem 20%.

s e

Mapa niedoboréw wodnych dla buraka cukrowego

. ().Ostrowski, L. tabedzki i in., 2008)
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J. Ostrowski, L. tabedzki, W. Kowalik, E. Kanecka-Geszke,
W. Kasperska-Wotowicz, K. Smarzynska, E. Tusinski

Atlas niedoborow wodnych roslin uprawnych i uzytkow
zielonych w Polsce

Red. naukowa: J. Ostrowski, L. tabedzki



ZALECENIA W ZAKRESIE ROLNICZYCH ZASOBOW WODNYCH
| GOSPODAROWANIA NIMI
W CELU LAGODZENIA UJEMNYCH SKUTKOW SUSZ W ROLNICTWIE

CELE KIERUNKOWE

Zwiekszenie lokalnych zasoboéw wodnych
’ | ich dostepnosci dla rolnictwa
Zwickszenie efektywnosci wykorzystania wody
I w produkcji rolniczej
Zmniejszenie zapotrzebowania na wode
—— | zuzycia wody przez uprawy rolnicze
S Intensyfikacja nawodnien
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DZIALANIA | ZABIEGI
Zwiekszenie zasobow Zwiekszenie zasobow Poprawa zarzadzania
wod otwartych wody w glebie i jej zasobami wodnymi i ich
dostepnych dla rolnictwa dostepnosci dla roslin dystrybucji w rolnictwie

Modyfikacja technologii
uzytkowania wody w
gospodarstwie i na polu

Upowszechnianie wiedzy
| rozwoj swiadomosci
spotecznej w zakresie susz,
skutkow
| przeciwdziatan




oITP

Zwiekszenie zasobow wod otwartych
dostepnych dla rolnictwa

A 4

Gromadzenie wody w
okresach jej nadmiaru
(okres wiosenny,
nadmierne opady latem)
w lokalnych matych
zbiornikach
retencyjnych

A 4

Zatrzymywanie wody i
spowalnianie odptywu
wody w matych
ciekach (rowach,
strumieniach) przez
hamowanie odptywu
za pomocg matych
budowli pietrzacych

Utrzymanie w
dobrym stanie
matych ciekow
majacych znaczenie
dla rolnictwa
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Zwiekszenie zasobow wody

w glebie i jej dostepnosci dla roslin

A 4

Technologie uprawy gleby
zwiekszajgce retencje
wody w glebie i stopien je;
wykorzystania przez
rosliny:
poprawa stanu fizycznego

gleby

spulchnianie gleby

poprawa struktury gleby

zwiekszanie zawartosci

prochnicy

zatrzymywanie wody opadowe;j
na polu

ograniczenie sptywow
powierzchniowych

zwiekszenie infiltraciji

ograniczenie parowania z
powierzchni gleby

zwiekszenie aktywnej strefy
korzeniowej poboru wody

Dobdr odpowiednich
gatunkow i odmian roslin
odpornych na susze:

o krétszym okresie wegetacji
0 mniejszych potrzebach
wodnych

A 4

Odpowiednie
nawozenie i zabiegi
melioracyjne
wspomagajgce
rozwoj silnego
systemu
korzeniowego

A 4

0 gtebszym systemie
korzeniowym

ograniczajgcych transpiracje
bez ograniczania fotosyntezy

Stosowanie nawodnien




~itp | Modyfikacja technologii uzytkowania wody w gospodarstwie

Zmniejszenie zuzycia wody
przez rosliny przez
ograniczanie
ewapotranspiraciji

| na polu
Zwigkszenie Minimalizacja Zatrzymywanie |
efektywnosci bezuzytecznych gromadzenie wody z
uzytkowania wody odptywéw wody z odptywdw drenarskich
przez wielokrotne jej systemow
uzytkowanie melioracyjnych

A 4

Oszczedzanie wody
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Poprawa zarzadzania zasobami wodnymi
| ich dystrybucji w rolnictwie

Ulepszenie i rozwoj Dostosowanie Rozwdj regionalnych
istniejgcych metod algorytmoéw sterowania systemow
rozrzadu wody w nawodnieniami do monitorowania suszy
systemach zmiennych warunkéw dla potrzeb sterowania
melioracyjnych w meteorologicznych i nawodnieniami i
kierunku wystepowania systemami wodnymi na
dynamicznego, ekstremalnych zjawisk obszarach rolniczych
elastycznego pogodowych
zarzadzania v
gospodarkg wodng Zastosowanie metod
teledetekcyjnych i systemu
v iInformacji przestrzennej

W sterowaniu systemem

Rozwdj systemow tgcznosci
wodnym

w oparciu o GSM
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Upowszechnianie wiedzy i rozwoj swiadomosci

w zakresie susz, skutkéw i przeciwdzialan

spotecznej

A 4

A 4

Szkolenia dla
rolnikow

Publikacja, Internet Radio,
broszury, ulotki, telewizja,
biuletyny prasa
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Powierzchnia nawadniana
zmniejszyta sie o 75% w
stosunku do 1990 roku

Powierzchnia nawodnien

w tys. ha

Opracowat E. Kaca, ITP

gITP



Zapotrzebowanie wody do nawodnien netto N w okresie

wegetacyjnym w srodkowej Polsce

Roslina Okres wegetacji N (mm)
Zyto kwiecien — lipiec 20 - 40
Pszenica ozima kwiecien - lipiec 60 — 80
Jgczmien jary kwiecien — sierpien 50-70
Owies kwiecien — lipiec 30 -50
Ziemniaki wczesne kwiecien — lipiec 50 - 100
Ziemniaki pdzne kwiecien —wrzesien 100 - 150
Pastwiska polowe kwiecien —wrzesien 90 -120
Kukurydza na ziarno kwiecien —wrzesien 50-70
Rzepak ozimy kwiecien — lipiec 20-30
Lucerna kwiecien — wrzesien 80 — 100
Buraki cukrowe kwiecien — wrzesien 50 —-100
Buraki pastewne kwiecien — wrzesien 100 — 150
Marchew maj — wrzesien 150 — 200
Warzywa wczesne maj — lipiec 50 — 200
Warzywa pozne maj — wrzesien 200 — 300
Rosliny 1 krzewy jagodowe zroznicowany 170 — 250
Sady zréznicowany 200 — 400
1 aki 3-kosne kwiecien - wrzesien 50 - 150
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Opracowat: J. Lipinski, ITP, 2010

Nawodnienia cisnieniowe prowadzi sie w Polsce na obszarze okoto
71,0 tys. ha upraw ogrodniczych, w tym na 26,3 tys. ha sadéw (7,8 %
powierzchni upraw) oraz na 44,7 tys. ha warzyw ( 20% powierzchni
upraw)

H 20,0% i wiecej
[ 20,0% do 29,9%
[] 10,0% do 19,9%
[ ponizej 10,0%

Odsetek powierzchni nawadnianych warzyw

28



Efektywnos¢ nawodnien w Polsce

Uprawa Wskaznik efektywnosci (%)
Zboza 30
Koniczyna, lucerna 40
Burak cukrowy 50
Kukurydza 60
Ziemniaki wczesne 1 Sredniowczesne 150
Warzywa
marchew, pasternak 90-100
groch zielony, por 125
fasola 140
kapusta 160
kalafior, pietruszka 200
cebula, seler 230
ogorek, brokut 250
Krzewy jagodowe 300-400

Wg Gruszka 2004, Jankowiak i in. 2006, Jankowiak, Rzekanowski 2006, Rzekanowski 2000, AR Szczecin 2007




R#p Nawodnienia w krajach EU
Zuzycie wody do nawodnien I:](;\\/,vviaeg ﬁ?g'r? ii:

Kraj Vol. call({?wci)fe 0 Powierzchnia uz (:{g()w
(hm?/a) Zuiycia)g (tys. ha) rol)ll‘lych)
Dania 140 16 435 17,1
Finlandia 58 2 64 2,5
Francja 4918 12 1485 7,6
Niemcy 1389 3 475 3,9
Holandia 1128 1 560 29,0
Szwecja 105 4 115 4,1
Wielka Brytania 141 1 108 1,8
Polska, 1990 519 11,9 301 1,6
Polska, 2010 99 9,8 80 0,5
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PRZEWIDYWANY ROZWOJ
NAWODNIEN W POLSCE

Czynniki przyspieszajace rozwoj nawodnien w Polsce:
Wzrost czestotliwosci i intensywnosci susz

Intensyfikacja i konkurencyjnos¢ produkcji rolniczej, wymuszana
przez wewnetrzny i europejski wolny rynek.

Zapewnienie uzyskiwania stabilnych plondw o wysokiej jakosci.

Obecnie obserwuje sie wzrost powierzchni nawadnianej, szczegodlnie
warzyw i sadow za pomocg howoczesnych systemow mikronawodnien
(kroplowych, mikrodeszczowania, korzeniowych itp.).

Nalezy przewidywac, ze takie systemy nawodnien bedg stawaty sie coraz
powszechniejsze, ze wzgledu na ich wysokg efektywnosc¢ (95-97%),
zmniejszajgce sie koszty inwestycyjne i mate koszty eksploatacyjne w
porownaniu z innymi systemami nawadniania.
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PRZEWIDYWANY ROZWOJ
NAWODNIEN W POLSCE

1. Znaczenie nawodnien bedzie wzrastato z intensyfikacjg
rolnictwa | niekorzystnymi zmianami klimatu, zwtaszcza w
warzywnictwie, sadownictwie, nasiennictwie.

2. Konieczna jest odbudowa i modernizacja systemow
melioracyjnych na powierzchni okoto 1,3 min ha, jak rowniez
realizacja wojewodzkich programow matej retencji | programow
nawodnien.

3. Efekty nawodnien bedg zalezec€ od jakosci eksploatacji
systemow nawodnien oraz zarzadzania i administrowania nimi.

4. Rozwoj nhawodnien bedzie zalezec przede wszystkim od
warunkow ekonomicznych rolnictwa.

5. Nawodnienia w Polsce sg tylko uzupetniajgce | w latach
mokrych odgrywajg marginalng role. Jedynie uprawy
warzywnicze | sadownicze wymagajg nawodnien kazdego roku.
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PRZEWIDYWANY ROZWOJ
NAWODNIEN W POLSCE

Badania pokazuja, ze w wyniku zmian klimatu i warunkow
ekonomicznych rolnictwa:

w wyniku zmian klimatu w potudniowo-wschodniej Anglii zapotrzebowanie wody do
nawodnien netto wzrosnie do 2020 roku o 70% w stosunku do 1995 r., aw
potnocnych Niemczech — 0 40% [Doll 2002]

powierzchnia nawadniana powinna wzrosngc do 2,1 min ha, z czego 1,6 min ha
trwatych uzytkach zielonych nawadnianych podsigkowo i 0,5 min ha na gruntach
ornych i sadach [Nyc, Poktadek 2007]

powinno by¢ nawadnianych 3-4% gruntéw ornych, nie liczac trwatych uzytkow
zielonych nawadnianych podsigkowo [Mioduszewski 2007]

do 2025 r. nawodnienia cisnieniowe powinny objgac¢ powierzchnie okoto 1 min ha,
gtownie na glebach lekkich i bardzo lekkich Krainy Wielkich Dolin [Rzekanowski




CELE | ZADANIA DLA MELIORACJI
NAWADNIAJACYCH

Zatrzymanie dekapitalizacji systemow nawodnieniowych.
Odbudowa i modernizacja istniejacych systemow.

Stworzenie korzystnych warunkéw ekonomicznych w rolnictwie
dla inwestowania i eksploatacji systemow nawodnien.

Wdrozenie nowoczesnych energo- | wodo-oszczednych metod i
technik nawadniania.

Zwiekszenie efektywnosci nawodnien.

Optymalizacja rozrzadu wody i gospodarowania wodg w
systemach nawodnieniowych.

Podjecie dziatan i wdrozenie metod majgcych na celu
zwiekszenie lokalnych zasobow wody o dobrej jakosci i ich
dostepnosci dla nawodnien.
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Prof. dr. hab. inz. Leszek Labedzki
Instytut Technologiczno-Przyrodniczy, Falenty, Polska

Fot. B.Bak, ITP



