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Swiatowe zasoby wody
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Dostepnosc¢ wod stodkich - wewnetrzne odnawialne

zasoby wody (IRWR)
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Pobor wod stodkich wedtug dziatow gospodarki, rok 2001

Total volume Freshwater withdrawal by sector

_ _ IRWR of freshwater _ _ Withdrawal
Continent/Region utilization Domestic Industrial Agricultural as %
of IRWR
World 43 650 3830 -- 2664
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Source: FAO. 2006. AQUASTAT database. http://www.fao.org/ag/aquastat




Zuzycie wody na réoznych kontynentach
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Zuzycie wody na osobe w kazdym dziale
gospodarki

1980 1995 2025
(m°/rok) | (m>rok) (m°/rok)
17.6

Zaopatrzenie 9.7 10.4 9.7
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Zuzycie wody w poszczegolnych dziatach
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Deficyt wody
Natezenie deficytu w latach 1995-2075

1995 Presh water criticality index of n 10-percentile dry year 2025 fresh water criticality index of 2 10-percentile dry year

SEI - Critical index
(Source: WaterGAP)



Swiatowe rolnictwo musi produkowaé
wiecej zywnosci zuzywajac mniej wody
(deklaracja z Dublina 1993)



Powierzchnie nawadniane i ich udziat w powierzchni

upraw

Irrigation
Continent/Region
Area (million hectares) As % of cultivated land
year 1980 1990 2003 1980 1990 2003
World 193,0 2242 277,1 15,8 17,3 17,9
Africa 9,5 11,2 13,4 5,1 5,7 59
Asia 132,4 155,0 193,9 28,9 30,5 34,0
Latin America 12,7 15,5 17,3 9,4 10,9 11,1
Caribbean 1,1 1,3 1,3 16,4 17,9 18,2
North America 21,2 21,6 23,2 8,6 8,8 9,9
Oceania 1,7 2,1 2,8 34 4,0 5,4
Europe 14,5 17,4 25,2 10,3 12,6 8,4
Source: FAO. 2006. AQUASTAT database. http://www.fao.org/ag/aquastat




Kraje o najwiekszej powierzchni nawadnianych
obszarow

Country
(Name)

Area equipped for
irrigation (ha)
(2003)
(Mha)

% Irrigated
Areato APC
(Arable & Perm.
Crop Area)
(2003)

% irrigated to world
total irrigated area
(2003)

India

57.19

31.17

20.64

China

54.60

35.26

19.7

USA

22.39

12.75

8.08

Pakistan

19.02

86.26

6.86

Iran

7.65

41.92

2.76

Mexico

6.32

23.15

2.28

Egypt

3.42

100

1.23

Hungary

0.23

4.79

0.08

Belgium

0.04

4.65

Source: ICID 2003. http

:/lwww.icid.org/imp




Wstep

1 Nawodnienia: jedna z pierwszych
modyfikacji naturalnego srodowiska
dokonana przez cztowieka;

1 Stabilne zaopatrzenie w zywnosc;

1 Istotny sktadnik rozwoju wczesnych
cywilizacji.



Cele nawodnien

1 Zapotrzebowanie roslin na wode,
transpiracja;
1 Modyfikacja klimatu

— chtodzenie upraw;
— ochrona przed mrozem,

1 Przygotowanie gruntow;
1 Wymywanie soli/rekultywacja gleb;

1 Fertygacja/chemiczne srodki ochrony
roslin.



Nawodnienia na swiecie

1 Siedemnascie procent swiatowego
rolnictwa jest nawadniane;

1 Obszary nawadniane wytwarzajg 50%
swiatowych dostaw zywnosci;

1 Nawadnianie powierzchniowe jest
najbardziej powszechng metodg
nawadniania.



Metody nawadniania

Nawadnianie powierzchniowe:
zalewowe
bruzdowe
stokowe

Deszczownie

Nawadnianie kropelkowe



Nawadnianie zalewowe




Nawadnianie zalewowe




Nawadnianie zalewowe
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Nawadnianie bruzdowe




Nawadnianie stokowe




Nawadnianie stokowe




Korzysci nawadniania deszczownianego

1 Podobne do naturalnych opadow deszczu;
1 Niezalezne od rzezby terenu;

1 Bardziej fizjologicznie odpowiednie dla
upraw;,

1 Zwieksza wilgotnosc powietrza;

1 Odpowiednie do nawodnien
wielofunkcyjnych;



Korzysci nawadniania deszczownianego

1 Intensywnosc deszczowania mozna doktadnie
kontrolowac;

1 tatwa obstuga, mozliwosc¢ automatyzacji;

1 Latwa instalacja;

1 20-30 % mniejsze zuzycie wody niz w
nawodnieniach powierzchniowych;

1 Zamkniety system doprowadzenia wody
przeciwdziata jej] zanieczyszczeniu.



Wady deszczowni

1 Wysokie naktady inwestycyjne;

1 Potencjalnie wysokie zuzycie energii;
1 Podatnosc na wiatr;

1 Duze straty wody na parowanie;

1 Wysokie koszty operacyjne,

1 Mozliwe problemy z ochrong roslin;

1 Znaczenie dobrej jakosci wody!



Dziatko wodne




Przenosne dziatko wodne




Dziatko wodne holowane wezem




Szpulowe dziatko wodne




Przewozna deszczownia

Alapfelszereltségti
TURBOCIPA csé-
vélédobos ontozo-
berendezés



Przewozna deszczownia




Przewozna deszczownia
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Przewozna deszczownia




Deszczownia obrotowa




Niskocisnieniowa deszczownia obrotowa




Deszczownia obrotowa — koncowe
dziatko wodne




la obrotowa — jednostka narozna

Deszczown




Deszczownia obrotowa




Deszczownia mostowa
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Deszczownia mostowa




Deszczownia mostowa




Pompa deszczowni mostowej
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Mikro-nawadnianie

1 Najbardziej charakterystyczng cecha tego typu
nawodnien jest to, ze umieszczona na state
dysza dostarcza won bezposrednio do roslin
pracujac pod niskim cisnieniem (<2.5 bar) i przy
matym wydatku (<500 |/h).

1 Pojemnosc retencyjna gleby moze byc
pominieta.



Korzysci nawadniania kropelkowego

Straty nawozow zmniejszone do minimum z powodu
umiejscowionej aplikacji | ograniczonego wymywania,
Wysoka wydajnosc¢ zuzycia wody;

Wyréwnanie gruntu nie jest konieczne;

MozliwosSC nawadniania pol o nieregularnym ksztatcie;
Pozwala na bezpieczne uzycie recyrkulowanej wody;
Wilgotnosc w strefie korzeniowej mozna utrzymac na
poziomie pojemnosci poloweyj;

Typ gleby ma mniejsze znaczenie w ustalaniu
czestotliwosci nawodnien;



Korzysci nawadniania kropelkowego

Erozja gleby zmniejszona do minimum.

Bardzo wyrownana dystrybucja wody kontrolowana
wydajnoscig kazdego otworu wylotowego.

Mniejsze koszty pracy.

Zmiennosc zasilania mozna wyréwnac poprzez regulacje
zaworow | wkraplaczy.

Mozna tatwo uruchomic fertygacje przy minimalnych
stratach nawozow.

Liscie pozostajg suche przez co redukuje sie ryzyko
chorab.

Dziata zwykle przy cisnieniu nizszym niz w innych typach
nawodnien przez co ogranicza sie koszty energii.



Wady nawodnien kropelkowych

Koszty. Wstepne koszty mogg by¢ wyzsze niz przy systemach
Zraszajacych,;

Straty. Stonce moze wptywac¢ na weze uzyte do kropelkowego
nawadniania i skracac ich zywotnosc¢. Trwatosc jest
zroznicowana;

Zatykanie. Moze wystgpic jesli woda nie jest odpowiednio
przesgczona a sprzet nie jest wtasciwie utrzymany;

Nawadnianie kropelkowe moze byc nieodpowiednie jesli
herbicydy czy nawozy wymagaja zraszania dla ich aktywacji;

Tasmy do nawodnien powodujg dodatkowe koszty po zbiorach.
Nalezy zaplanowac ich zwijanie, usuwanie, recyrkulacje lub
powtorne uzycie;

Straty wody, czasu i plonu jesli system zostanie zle
zainstalowany. Ten system wymaga uwzglednienia topografii,
gleby, wody, upraw i warunkow klimatycznych;

Na lzejszych glebach podpowierchniowe nawadnianie moze nie
gwarantowac zwilzenia powierzchni gleby niezbednego do
kietkowania roslin. Nalezy rozwazyC gtebokosc¢ instalac;i.



1. Powierzchniowe mikro-
nawadnianie

1.1. Zasilanie w bruzdach:

1 Stosowane gtownie w podwojnych liniach
na plantacjach.

1 Dozowanie takie jak w nawodnieniu
powierzchniowym.



1. Powierzchniowe nawadnianie

1.2. Bubbler

1 Indywidualne
zasilanie drzew o
wysokim
zapotrzebowaniu na
wode przy niskiej
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2. Mikro-nawadnianie dyszami
Jetpuls

2.1. Nawilzanie
powietrza

2 Drobne krople
rozpylane w
szklarniach (wieksza
wilgotnosc, nizsza
temperatura i
transpiracja).

%1 Nie nadaje sie do
zasilania w wode.



2. Mikro-nawadnianie dyszami

Jetpuls
2.2. Jet

1 Emiter wytwarza o
wielopunktowe - J@W

strumienie lub | Ik

Krople. l “
1 Proponowane do .
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2. . Mikro-nawadnianie dyszami
Jetp .
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2. Mikro-nawadnianie dyszami
Jetpuls

2.4. Mikro-
Zraszacze

1 Wirujacy rotor do
dystrybucji wody.

1 Rozne formy,
zuzycie wody i
odlegtosc
Zzraszania
(sSrednicy do 20).



Nawadnianie mikro-zraszaczami jako
ochrona przed mrozem




lanie

3. Nawadn
kropelkowe



Podpowierzchniowe nawadnianie
kropelkowe

Charakterystyka:

1 Zasilanie instalowane na
gtebokosci 5-70 cm.

1 Powierzchnia gleby
pozostaje sucha.

1 Bardziej wydajne zuzycie
wody i nawozow.

Gtebsza strefa korzeniowa.
Indywidualne ustawienia.
Wieksza zywotnose¢.

Mozna uzywac€ oczyszczone
scieki o wysokim stezeniu
soli.




Dzigkuje za uwage!

Polak — wegier dwa bratanki i do szabli i do szklanki!
Lengyel magyar ket jo barat egyiditt harcol, s issza borat!

juhasz@agr.unideb.hu



