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Światowe zasoby wody 

Oceany Lodowce, śnieg i 

wieczna zmarzlina 
Wody 

podziemne 

Jeziora, 

rzeki i bagna 



Dostępność wód słodkich - wewnętrzne odnawialne 

zasoby wody (IRWR)  



Pobór wód słodkich według działów gospodarki, rok 2001  

Freshwater withdrawal by sector 

IRWR 

Total volume 

of freshwater 

utilization Domestic Industrial Agricultural Continent/Region 

km
3
/year km

3
/year km

3
/year % km

3
/year % km

3
/year % 

Withdrawal 

as % 

of IRWR 

World 43 659 3 830 381 10 785 20 2 664 70 8.8 

     Africa 3 936 215 21 10 9 4 184 86 5.5 

     Asia 11 594 2 378 172 7 270 11 1 936 81 20.5 

     Latin America 13 477 252 47 19 26 10 178 71 1.9 

     Caribbean 93 13 3 23 1 9 9 68 14.4 

     North America 6 253 525 70 13 252 48 203 39 8.4 

     Oceania 1 703 26 5 18 3 10 19 72 1.5 

     Europe 6 603 418 63 15 223 53 132 32 6.3 

Source: FAO. 2006. AQUASTAT database. http://www.fao.org/ag/aquastat  

 



Zużycie wody na różnych kontynentach 
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Source: Kopytowski from FAO (World Research Institute, 2006) 



Zużycie wody na osobę w każdym dziale 

gospodarki 

 

 
Dział 

1980 
(m

3
/rok) 

1995 
(m

3
/rok) 

2025 
(m

3
/rok) 

 
Rolnictwo 

 
394 

 
353 

 
286 

 
Przemysł 

 
14.3 

 
14.4 

 
17.6 

 
Zaopatrzenie 

ludności 

 
9.7 

 
10.4 

 
9.7 

 

 



Zużycie wody w poszczególnych działach 

0% 

10% 

20% 

30% 

40% 

50% 

60% 

70% 

80% 

90% 

100% 

1900 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2025 

 Ludność  

 Przemysł 

 Rolnictwo 

 

Rocznie          579                       1 086                              3 973             5 235 

(km3) 

Source: Shiklomanov,  

http://webworld.unesco.org/water/ihp/db/shiklomanov/index.shtml  



Deficyt wody  
Natężenie deficytu w latach 1995-2075 

SEI - Critical index 

(Source: WaterGAP) 

1995. 2025. 

2075. 



 Światowe rolnictwo musi produkować 

więcej żywności zużywając mniej wody 

(deklaracja z Dublina 1993) 



Powierzchnie nawadniane i ich udział w powierzchni 

upraw 

Irrigation 
Continent/Region 

Area (million hectares)  As % of cultivated land 

year 1980  1990  2003   1980  1990  2003  

World 193,0 224,2 277,1  15,8 17,3 17,9 

     Africa 9,5 11,2 13,4  5,1 5,7 5,9 

     Asia 132,4 155,0 193,9  28,9 30,5 34,0 

     Latin America 12,7 15,5 17,3  9,4 10,9 11,1 

     Caribbean 1,1 1,3 1,3  16,4 17,9 18,2 

     North America 21,2 21,6 23,2  8,6 8,8 9,9 

     Oceania 1,7 2,1 2,8  3,4 4,0 5,4 

     Europe 14,5 17,4 25,2  10,3 12,6 8,4 

Source: FAO. 2006. AQUASTAT database. http://www.fao.org/ag/aquastat  

 



Kraje o największej powierzchni nawadnianych 

obszarów 

Ranks 

(no.) 

 

Country 

(Name) 

 

Area equipped for 

irrigation (ha) 

(2003) 

(Mha) 

% Irrigated 

Area to APC 

(Arable & Perm. 

Crop Area) 

(2003) 

% irrigated to world 

total irrigated area 

(2003)  

1. India 

 

57.19 

 

31.17 

 

20.64 

2. China 

 

54.60 

 

35.26 

 

19.7 

3. USA 

 

22.39 

 

12.75 

 

8.08 

4. Pakistan 

 

19.02 

 

86.26 

 

6.86 

5. Iran 

 

7.65 

 

41.92 

 

2.76 

6. Mexico 

 

6.32 

 

23.15 

 

2.28 

     

 Egypt 

 

3.42 

 

100 

 

1.23 

     

 Hungary 

 

0.23 

 

4.79 

 

0.08 

     

 Belgium 

 

0.04 

 

4.65 

 

0.01 

Source: ICID 2003. http://www.icid.org/imp_data.pdf  



Wstęp 

 

Nawodnienia: jedna z pierwszych 

modyfikacji naturalnego środowiska 

dokonana przez człowieka; 

Stabilne zaopatrzenie w żywność; 

Istotny składnik rozwoju wczesnych 

cywilizacji. 



Cele nawodnień  

 

Zapotrzebowanie roślin na wodę, 
transpiracja; 

Modyfikacja klimatu  

– chłodzenie upraw; 

– ochrona przed mrozem; 

Przygotowanie gruntów; 

Wymywanie soli/rekultywacja gleb; 

Fertygacja/chemiczne środki ochrony 
roślin. 

 



Nawodnienia na świecie 

 

Siedemnaście procent światowego 

rolnictwa jest nawadniane; 

Obszary nawadniane wytwarzają 50% 

światowych dostaw żywności; 

Nawadnianie powierzchniowe jest 

najbardziej powszechną metodą 

nawadniania. 

 



Metody nawadniania 

 

Nawadnianie powierzchniowe:  

     zalewowe 

     bruzdowe  

     stokowe 

 

Deszczownie 
 

Nawadnianie kropelkowe 
 



Nawadnianie zalewowe  



Nawadnianie zalewowe 



Nawadnianie zalewowe 



Nawadnianie bruzdowe 



Nawadnianie stokowe  



Nawadnianie stokowe 



Korzyści nawadniania deszczownianego 

Podobne do naturalnych opadów deszczu; 

Niezależne od rzeźby terenu; 

Bardziej fizjologicznie odpowiednie dla 

upraw; 

Zwiększa wilgotność powietrza; 

Odpowiednie do nawodnień 

wielofunkcyjnych; 



Korzyści nawadniania deszczownianego 

Intensywność deszczowania można dokładnie 

kontrolować; 

Łatwa obsługa, możliwość automatyzacji; 

Łatwa instalacja; 

20-30 % mniejsze zużycie wody niż w 

nawodnieniach powierzchniowych; 

Zamknięty system doprowadzenia wody 

przeciwdziała jej zanieczyszczeniu. 



Wady deszczowni 

Wysokie nakłady inwestycyjne;  

Potencjalnie wysokie zużycie energii; 

Podatność na wiatr; 

Duże straty wody na parowanie; 

Wysokie koszty operacyjne; 

Możliwe problemy z ochroną roślin; 

Znaczenie dobrej jakości wody! 



Działko wodne 

 

 



Przenośne działko wodne 



Działko wodne holowane wężem 



Szpulowe działko wodne 



Przewoźna deszczownia 



Przewoźna deszczownia 



Przewoźna deszczownia 



Przewoźna deszczownia 



Przewoźna deszczownia 



Deszczownia obrotowa 



Niskociśnieniowa deszczownia obrotowa 



Deszczownia obrotowa – końcowe 

działko wodne  



Deszczownia obrotowa – jednostka narożna 



Deszczownia obrotowa 



Deszczownia mostowa  



Deszczownia mostowa 



Deszczownia mostowa 



Pompa deszczowni mostowej 



Mikro-nawadnianie 

 

Najbardziej charakterystyczną cechą tego typu 
nawodnień jest to, że umieszczona na stałe 
dysza dostarcza wodę bezpośrednio do roślin 
pracując pod niskim ciśnieniem (<2.5 bar) i przy 
małym wydatku (<500 l/h). 

 

Pojemność retencyjna gleby może być 
pominięta.  



Korzyści nawadniania kropelkowego 

Straty nawozów zmniejszone do minimum z powodu 

umiejscowionej aplikacji i ograniczonego wymywania;  

Wysoka wydajność zużycia wody;  

Wyrównanie gruntu nie jest konieczne;  

Możliwość nawadniania pól o nieregularnym kształcie;  

Pozwala na bezpieczne użycie recyrkulowanej wody; 

Wilgotność w strefie korzeniowej można utrzymać na 

poziomie pojemności polowej;  

Typ gleby ma mniejsze znaczenie w ustalaniu 

częstotliwości nawodnień;  

 

 



Korzyści nawadniania kropelkowego 

Erozja gleby zmniejszona do minimum.  

Bardzo wyrównana dystrybucja wody kontrolowana 
wydajnością każdego otworu wylotowego.  

Mniejsze koszty pracy.  

Zmienność zasilania można wyrównać poprzez regulację 
zaworów i wkraplaczy.  

Można łatwo uruchomić fertygację przy minimalnych 
stratach nawozów.  

Liście pozostają suche przez co redukuje sie ryzyko 
chorób.  

Działa zwykle przy ciśnieniu niższym niż w innych typach 
nawodnień przez co ogranicza się koszty energii.  



Wady nawodnień kropelkowych 
 

Koszty. Wstępne koszty mogą być wyższe niż przy systemach 
zraszających; 

Straty. Słońce może wpływać na węże użyte do kropelkowego 
nawadniania i skracać ich żywotność. Trwałość jest 
zróżnicowana;  

Zatykanie. Może wystąpić jeśli woda nie jest odpowiednio 
przesączona a sprzęt nie jest właściwie utrzymany; 

Nawadnianie kropelkowe może być nieodpowiednie jeśli 
herbicydy czy nawozy wymagaja zraszania dla ich aktywacji;  

Taśmy do nawodnien powodują dodatkowe koszty po zbiorach. 
Należy zaplanować ich zwijanie, usuwanie, recyrkulację lub 
powtórne użycie;  

Straty wody, czasu i plonu jeśli system zostanie źle 
zainstalowany. Ten system wymaga uwzględnienia topografii, 
gleby, wody, upraw i warunków klimatycznych;  

Na lżejszych glebach podpowierchniowe nawadnianie może nie 
gwarantować zwilżenia powierzchni gleby niezbędnego do 
kiełkowania roślin. Należy rozważyć głębokość instalacji.  

 



1. Powierzchniowe mikro-

nawadnianie 

1.1. Zasilanie w bruzdach: 

Stosowane głównie w podwójnych liniach 

na plantacjach. 

Dozowanie takie jak w nawodnieniu 

powierzchniowym. 



1. Powierzchniowe nawadnianie 
1.2. Bubbler 

Indywidualne 

zasilanie drzew o 

wysokim 

zapotrzebowaniu na 

wodę przy niskiej 

wilgotności 

powietrza (np. palma 

daktylowa) . 

„Plama wodna” 

wokół drzewa. 

 



2. Mikro-nawadnianie dyszami 

Jetpuls  
2.1. Nawilżanie 

powietrza 

Drobne krople 

rozpylane w 

szklarniach (większa 

wilgotność, niższa 

temperatura i 

transpiracja). 

Nie nadaje się do 

zasilania w wodę. 



2. Mikro-nawadnianie dyszami 

Jetpuls 
2.2. Jet  

Emiter wytwarza 

wielopunktowe 

strumienie lub 

krople. 

Proponowane do 

stosowania na 

plantacjach. 



2. . Mikro-nawadnianie dyszami 

Jetpuls 
2.3. SPRAY 

Podobny do JET 

pokrywa większą 

powierzchnię 

(średnicy do 10 m)  

 

 



2. Mikro-nawadnianie dyszami 

Jetpuls 
2.4. Mikro-

zraszacze  

Wirujący rotor do 

dystrybucji wody. 

Różne formy, 

zużycie wody i 

odległość 

zraszania 

(średnicy do 20). 



Nawadnianie mikro-zraszaczami jako 

ochrona przed mrozem 



3. Nawadnianie 

kropelkowe  



Podpowierzchniowe nawadnianie 

kropelkowe 

Charakterystyka: 

Zasilanie instalowane na 
głębokości 5-70 cm. 

Powierzchnia gleby 
pozostaje sucha. 

Bardziej wydajne zużycie 
wody i nawozów. 

Głębsza strefa korzeniowa. 

Indywidualne ustawienia. 

Wieksza żywotność. 

Można używać oczyszczone 
ścieki o wysokim stężeniu 
soli. 



Dziękuję za uwagę! 

juhasz@agr.unideb.hu 

Polak – węgier dwa bratanki i do szabli i do szklanki! 

Lengyel magyar két jó barát együtt harcol, s issza borát! 


