Jak powstajg decyzje
,klimatyczne”
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SCENARIUSZE

GLOWNY INSTYTUT GORNICTWA




Scenariusz 1
Powstanie i wdrozenie wspolnej globalnej polityki klimatycznej

(respektowanie przez wszystkie kraje poziomow emisji gazow cieplarnianych)

Scenariusz 2

Wysoki wzrost cen surowcow energetycznych spowodowany m.in.

wyczerpywaniem sie zasobow surowcow nieodnawialnych

Scenariusz 3

Przetom technologiczny dotyczgcy istniejacych technologii wytwarzania
energqii

Scenariusz 4

Bazowy- kontynuacji na podstawie ocen ekspertow

Scenariusz 5

Zatamanie sie wspolnej globalnej polityki klimatycznej

Scenariusz 6

Zatamanie sie finansow publicznych — zmniejszenie dotacji budzetowych

na inwestycje infrastrukturalne i nauke, proekologicznych

Scenariusz 7

Rozpad Unii Europejskigj




EPOKA KAMIENNA
SKONCZYLA SIE
NIE DLATEGO ZE
ZABRAKLO KAMIENI



Koszt uniknigcia emisji 1000 t przeliczeniowego CO,
[wedtug danych Ekofunduszu]

Inwestycje Emisja Koszt Koszt inwestycji
uniknieta inwestycji po_iw_ala!'qcej ha
rocznie unikniecie emisji
(min zi) 1tys. ton CO2
(tys. ton) rocznie (min zi)
Kottownie opalane
biomasa 445,0 351,0 0,790
Wykorzystanie
gazu 114,0 31,2 0,271
wysypiskowego
Elektrownie 121,0 608,0 5,025
wiatrowe
Unikniecie emisji 40,0 3,6 0,090
metanu z kopalni
Efektywne napedy 4,3 3,6 1,400

elektryczne




Rozdysponowanie zasobow energetycznych i paliw na
cele produkciji koncowych nosnikow energii w Polsce w
2005 roku [wedtug IEO EC BREC]

Nosnik energii Procent energii
plerwotnej
Energia elektryczna 41
Cieplo 41

Paliwa transportowe 18




PODROZE NOSNIKOW ENERGII
« BIOMASA - WEGIEL
« TERENY ROLNE « SLASK

! !

« SLASK - TERENY ROLNE




1 MWhe = 3 MWnht
zlelony certyfikat



Rodzaj substancji

Zanieczyszczajacej
CO:2
CO
SO,
NO,
Pyl TPS

Drobny pyt PM - 10
Drobny pyt PM -2,5
Metale ciezkie
WWA

Dioksyny

Udzial emisji z sektora kom.-byt.w
calkowitej emisji w Polsce [%0]

9,2
52
Emisje z sektora 29
komunalno-bytowego 15
w procentach 40
catkowitej
40
emisji Polski
zrodio KCIE 4
zrédto
( ) 65
84
44



Na terenach wiejskich jest okoto 2.300.000 kottow ogrzewajacych
domy mieszkalne.

Zatozenie:

Modernizujemy 10% na opalanie biomasa.

Srednia moc 30 kW.

230.000 kottéw * 30 kW = 6.900.000 kW=~ 7 tys. MW
Dotacja — 15.000 zt / kottownie

230.000 zt * 15 000 zt = 3.450.000.000 zt =~ 3,5 mld z
Sredni czas wykorzystania ~ 5200 godzin/rok.

Stopien wykorzystania = ~ 30%

5200 h * 30 kW * 30% = 46.800 kWh

46.800 : 4 =~ 11 T wegla/rok =~ 22 T CO,/rok/gospodarstwo
230 000 * 22 T = 5.060.000 T CO./rok

(3,omldzt:5min T CO,):10lat=70zT = 17,5 €/T/CO,
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DOM MA BYC SZCZELNY, ZEBY CIEPLO
NIE UCIEKALO

7?7

DOM MA BYC NIESZCZELNY, ZEBY SIE
WIETRZYL | BYL ZDROWY
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Rodzaj bakteri . Zakres optymalny

Rodza) wiruséw -

Rodzaj grzybow

Wzrost roztoczy ‘

Wzrost ryzyka alergii 1

atakow astmy #

Wzrost probleméw z
oddychaniem

Wiegksza reaktywnosc
chemiczna

Wazrost produkcyi
ozonu

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%




koszty inwest.

% energii odnaw.

wartosci dodane

potencjat

cecha wspdlna

SMIECI

3,5 mld €/ MWe
ok.42

(+) likwidacja
sSmieci

(-) zagrozenie
lokalne
awaria systemu
oczyszczanie
spalin
wypadki
transportowe

odpadki

komunalne ok. 8

ATOM
3,5 mid €/ MWe
0,0

(-) produkcja
odpadow

(-) zagrozenie
strateg.
terroryzm

wypadKi

przyczyny
naturalne

nieograniczony

kQulestnas ¢ uzyskania akceptacji spotecznej

odpadki
RIZEMYSIOWS

ok. 16 TWhe/rok

w skali europejskiej
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POROWNANIE PARAMETROW
PRZYKLADOWEGO BLOKU
ENERGETYCZNEGO Z SEPARACJA CO,
| BEZ SEPARACJI
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Parametr
Zuzycie wegla [t/h]
Moc bloku brutto [MWe]
Potrzeby wlasne

- uklad  paliwo-
powietrze-spaliny
- uklad cieplny
(parowo-wodny)

- odpylanie

- uklad odsiarczania
- uklad separacji CO2
- potrzeby ogélne

- straty elektromech.

Moc bloku netto [MWe]

Sprawnos$¢ netto [%0]

Separacja COz2
185,7
490,0
88,5
29,8

8,2

3,3
5,4
38,7
2,0
1,1
401,5
28,7

Bez separacji CO2
151,3
491,0
29,1
9,6

9,3

2,7
4.4
0,0
2,0
1,1

462,0

40,5



1000 MW * 7500 h = 7.500.000 MWh * 0,9 T CO,/ 1 MWhe
= 6.750.000 T CO,/rok =~ 7 min T CO./rok

20 T/ha rocznie sekwestruje las

Sekwestrowanie 7 min T CO, wymaga:

7min T CO, : 20 T CO,/ha/rok = 350 000 ha = 3500 km?
350 000 ha * 6000 T/ha = 2.100.000.000 =~ 2 mld zt
KOSZT SEKWESTRACJI 7 MLN T CO, METODA CCS

7000000 T*30€/
7000000 T*40 €/

- =210.000.000 € = 840 000 000 zt
[ = 280.000.000 € =1.120.000.000 z

7000000 T *50 €/

- = 350.000.000 € = 1.400.000.000 z

Zakrzewienia srodpolne o szerokosci 16 m

0,016 km * 1000

km =16 km2 na 1000 km zakrzewielrj




CARBON CAPTURE AND

CCS STORAGE
CARBON AND OXYGEN CAPTURE
AND STORAGE

b

C o,



Elektrownia jgdrowa
CCS

e S3g to technologie catkowicie
niezawodne.

¢ S/S Titanic



Wskaznik emisji CO, w zaleznosci od nosnika energii

Nosnik energii Emisja CO2
[kg/GJ]
Biomasa 0
Gaz 56
Olej 75
Wegiel 95

1 t CH4— okotlo 24 t CO2
metan  dwutlenek wegla

Tabela przedstawia wartosci bedace

wynikiem analizy konca rury.
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» Okoto 8% ucieczki gazu przed spaleniem
powoduje, ze emisja gazow cieplarnianych
towarzyszgca 1 GJ z wegla i gazu jest taka
sama.

» Ucieka wiecej.

» Wedtug analizy cyklu zycia emisja gazow
cieplarnianych towarzyszgca spalaniu gazu
w Polsce jest wieksza niz emisja
towarzyszgca spalaniu wegla.

» W zatozeniu, ze gaz nie jest z Polski a wegiel
jest z Polski
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POMPY CIEPLA

» \WW Polsce do gniazdka dociera okoto
28% energii pierwotnej
 Nowoczesny kociot weglowy do

ogrzewania domu jednorodzinnego ma
sprawnosc okoto 75%

5% : 28% =~2,7

 Pompa ciepta produkuje w tym
przypadku energie odnawialng od
wspotczynnika 2,7
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Amerykanski Program SUNSHOT

Cel programu:
do roku 2020 1KWh z fotowoltaiki

6 centow



Biogazownie

Urzadzenie utylizacyjne,

przy okazji produkujgce
energie
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Dziekuje za uwage

Karol Teliga



