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Karol Teliga

Polskie Towarzystwo Biomasy

Jak powstają decyzje 

„klimatyczne”
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SCENARIUSZE

GŁÓWNY INSTYTUT GÓRNICTWA
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Scenariusz 1

Powstanie i wdrożenie wspólnej globalnej polityki klimatycznej

(respektowanie przez wszystkie kraje poziomów emisji gazów cieplarnianych)

Scenariusz 2

Wysoki wzrost cen surowców energetycznych spowodowany  m.in.

wyczerpywaniem się zasobów surowców nieodnawialnych

Scenariusz 3

Przełom technologiczny dotyczący istniejących technologii wytwarzania 
energii

Scenariusz 4

Bazowy- kontynuacji na podstawie ocen ekspertów

Scenariusz 5

Załamanie się wspólnej globalnej polityki klimatycznej

Scenariusz 6

Załamanie się finansów publicznych – zmniejszenie dotacji budżetowych

na inwestycje infrastrukturalne i naukę, proekologicznych

Scenariusz 7

Rozpad Unii Europejskiej
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EPOKA KAMIENNA 

SKOŃCZYŁA SIĘ

NIE  DLATEGO ŻE 

ZABRAKŁO KAMIENI

?



5

Koszt uniknięcia emisji 1000 t przeliczeniowego CO2 

[według danych Ekofunduszu]

Inwestycje Emisja 

uniknięta 

rocznie

(tys. ton)

Koszt 

inwestycji 

(mln zł)

Koszt inwestycji 

pozwalającej na 

uniknięcie emisji 

1 tys. ton CO2 

rocznie (mln zł)

Kotłownie opalane 

biomasą 445,0 351,0 0,790

Wykorzystanie 

gazu 

wysypiskowego
114,0 31,2 0,271

Elektrownie 

wiatrowe

121,0 608,0 5,025

Uniknięcie emisji 

metanu z kopalni

40,0 3,6 0,090

Efektywne napędy 

elektryczne

4,3 3,6 1,400
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Rozdysponowanie zasobów energetycznych i paliw na 

cele produkcji końcowych nośników energii w Polsce w 

2005 roku [według IEO EC BREC]

Nośnik energii Procent energii 

pierwotnej

Energia elektryczna 41

Ciepło 41

Paliwa transportowe 18
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PODRÓŻE NOŚNIKÓW ENERGII

• TERENY ROLNE

• WĘGIEL• BIOMASA

• ŚLĄSK

• ŚLĄSK

• TERENY ROLNE
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1 MWhe = 3 MWht

zielony certyfikat
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Rodzaj substancji 

zanieczyszczającej

Udział  emisji z sektora kom.-byt.w

całkowitej emisji w Polsce [%]

CO2 9,2

CO 52

SO2 22

NO
x

15

Pył TPS 40

Drobny pył PM - 10 40

Drobny pył PM – 2,5 47

Metale ciężkie 65

WWA 84

Dioksyny 47

Emisje z sektora

komunalno-bytowego

w procentach 

całkowitej

emisji Polski

(źródło KCIE)
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Na terenach wiejskich jest około 2.300.000 kotłów ogrzewających 

domy mieszkalne.

Założenie:

Modernizujemy 10% na opalanie biomasą.

Średnia moc 30 kW.

230.000 kotłów * 30 kW = 6.900.000 kW=~ 7 tys. MW

Dotacja – 15.000 zł / kotłownię

230.000 zł * 15 000 zł = 3.450.000.000 zł =~ 3,5 mld zł

Średni czas wykorzystania ~ 5200 godzin/rok.

Stopień wykorzystania = ~ 30%

5200 h * 30 kW * 30% = 46.800 kWh

46.800 : 4 =~ 11 T węgla/rok =~ 22 T CO2/rok/gospodarstwo

230 000 * 22 T = 5.060.000 T CO2/rok

(3,5 mld zł : 5 mln T CO2) : 10 lat = 70 zł/T = 17,5 €/T/CO2
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DOM MA BYĆ SZCZELNY, ŻEBY CIEPŁO 

NIE UCIEKAŁO

DOM MA BYĆ NIESZCZELNY, ŻEBY SIĘ 

WIETRZYŁ I BYŁ ZDROWY

?   ?   ?
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Oddziaływanie poszczególnych czynników w 

zależności od wilgotności względnej powietrza w 

pomieszczeniach
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konieczność uzyskania akceptacji społecznej

• koszty inwest.

• % energii odnaw.

• wartości dodane

• potencjał

• ATOM
• 3,5 mld €/MWe

• 0,0

• (-) produkcja 

odpadów

• (-) zagrożenie 

strateg.

• terroryzm

• wypadki

• przyczyny 

naturalne

• nieograniczony

• ŚMIECI
• 3,5 mld €/MWe

• ok.42

• (+) likwidacja 

śmieci

• (-) zagrożenie 

lokalne

• awaria systemu

• oczyszczanie 

spalin

• wypadki 

transportowe

• odpadki 

komunalne ok. 8 

TWhe/rok

• odpadki 

przemysłowe

• ok. 16 TWhe/rok

cecha wspólna

w skali lokalnej w skali europejskiej
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PORÓWNANIE PARAMETRÓW 

PRZYKŁADOWEGO BLOKU 

ENERGETYCZNEGO Z SEPARACJĄ CO2

I BEZ SEPARACJI
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Parametr Separacja CO2 Bez separacji CO2

Zużycie węgla [t/h] 185,7 151,3

Moc bloku brutto [MWe] 490,0 491,0

Potrzeby własne 88,5 29,1

- układ paliwo-

powietrze-spaliny

29,8 9,6

- układ cieplny

(parowo-wodny)

8,2 9,3

- odpylanie 3,3 2,7

- układ odsiarczania 5,4 4,4

- układ separacji CO2 38,7 0,0

- potrzeby ogólne 2,0 2,0

- straty elektromech. 1,1 1,1

Moc bloku netto [MWe] 401,5 462,0

Sprawność netto [%] 28,7 40,5
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1000 MW * 7500 h = 7.500.000 MWh * 0,9 T CO2/ 1 MWhe 

= 6.750.000 T CO2/rok =~ 7 mln T CO2/rok

20 T/ha rocznie sekwestruje las

Sekwestrowanie 7 mln T CO2 wymaga:

7 mln T CO2 : 20 T CO2/ha/rok = 350 000 ha = 3500 km2

350 000 ha * 6000 T/ha = 2.100.000.000 =~ 2 mld zł

KOSZT SEKWESTRACJI 7 MLN T CO2 METODĄ CCS

7 000 000 T * 30 €/T = 210.000.000 € = 840 000 000 zł

7 000 000 T * 40 €/T = 280.000.000 € = 1.120.000.000 zł

7 000 000 T * 50 €/T = 350.000.000 € = 1.400.000.000 zł

Zakrzewienia śródpolne o szerokości 16 m

0,016 km * 1000 km = 16 km2 na 1000 km zakrzewień
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CCS
CARBON CAPTURE AND 

STORAGE

CARBON AND OXYGEN CAPTURE 

AND STORAGE

CO2

C   O2
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Elektrownia jądrowa

CCS

• Są to technologie całkowicie 

niezawodne.

•S/S Titanic
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Wskaźnik emisji CO2 w zależności od nośnika energii

Nośnik energii Emisja CO2

[kg/GJ]

Biomasa 0

Gaz 56

Olej 75

Węgiel 95

1 t CH4– około 24 t CO2

metan dwutlenek węgla

Tabela przedstawia wartości będące 

wynikiem analizy końca rury.
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 Około 8% ucieczki gazu przed spaleniem   

powoduje, że emisja gazów cieplarnianych

towarzysząca 1 GJ z węgla i gazu jest taka

sama.

 Ucieka więcej.

Według analizy cyklu życia emisja gazów 

cieplarnianych towarzysząca spalaniu gazu 

w Polsce jest większa niż emisja

towarzysząca spalaniu węgla.

W założeniu, że gaz nie jest z Polski a węgiel

jest z Polski
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POMPY CIEPŁA

• W Polsce do gniazdka dociera około 

28% energii pierwotnej

• Nowoczesny kocioł węglowy do 

ogrzewania domu jednorodzinnego ma 

sprawność około 75%

75% : 28% = ~2,7

• Pompa ciepła produkuje w tym 

przypadku energię odnawialną od 

współczynnika 2,7
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Amerykański Program SUNSHOT

Cel programu:

do roku 2020 1KWh z fotowoltaiki

6 centów



24

Biogazownie

Urządzenie utylizacyjne,

przy okazji produkujące 

energię
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Dziękuję za uwagę

Karol Teliga


