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 The “Vereinigte Werkstatten fur
Pflanzendltechnologie (VWP)” are a
company working on research and

O development of using vegetable oil for

agriculture and cars, tractors, trucks and

y ‘ generators.

VWP does research and development in
plant oil engine technology, fuel

Bisat development and sustainable fuel

production (jatropha, palm oil etc.).

— w —'J « VWP applied for and claims 17 patents

for engine technology, fuel development,
grant licenses and sells know-how.
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Content of Presentation

1. Properties of pure plant oil and other fuels
2. Mechanical adaptation of Diesel engines to pure plant oil as fuel
- the Elsbett system
- the Deutz 1-Tank adaptation technology of Vereinigte Werkstatten fur
Pflanzendltechnologie (VWP)
3. Electronical adaptatioin of Diesel engines to pure plant oil as fuel
- the 2-Tank System of DEUTZ AG
- the 1- Tank Flex Fuel System of John Deere

4. The new 2nd generation fuel quality of pure plant oil for modern Diesel
engines
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Physical Properties Of Rapeseed Oll
And Other Fuels

COMPARISON OF DATES OF DIFFERENT FUELS

density calorific calorific  wiscosity at cetane octane fla_sh _fuel
[Kg/] vallle vallle ZHRC number  number point aduivalence
[Mdikg] T [mm=s] (] 1
diesel 0,84 427 35,87 5,0 A() . 80 1
rapeseed oil 0,92 37.6 34,59 74,0 40 - 317 0,96
bio-diesel 0,88 37,1 32,65 7.5 56 - 120 0,91
biomass-to-liquid (btl) 1) 0,76 43,9 33,45 4.0 > 70 - 38 0,93
normal gasoline 0,76 427 32,45 0.6 - q2 < 21 1
bio-ethanol 0,79 26,8 21,17 1.5 - > 100 <21 0,65
ethyl-tertiary butyl-ether
0,74 36,4 26,95 1,3 = 102 <22 0,83
bio methanol 0,79 19,7 15,56 - - > 110 - 0,48
methyl-tertiary-butyl-
ether (MTBE) 0,74 35,0 25,90 0,7 - 102 - 28 0,80
dimethylether 0,67 28,4 19,03 . 60 - - 0,59
bio-methane 0,72 50,0 36,007 : - 130 - 1.4%
hydrogen 0.016 120.0 1.92 - - < 88 2.8

1) values based on FT-fuels at 20°C; 2)at20°C; 3)[MJ/m?®] 4) bio methane in [kg]

VW P VEREINIGTE WERKSTATTEN
FUR PFLANZENOLTECHNOLOGIE



German Rapeseed Oil Quality Standard DIN V 51605/ DIN 51605

Property Unit Limit value DIN V51605 Limit value DIN 51605 Test method
min. max. min. max.
. . Free of visible contamination, Free of visible contamination,
Visual examination - i . -
sediments and free water sediments and free water

DIN EN ISO 3675 or
Density at 15°C kg/m3 900,0 930,0 910,0 925,0 DIN EN ISO 12185 inkl.

1ISO 12185 Technical Corrigendum 1
Flash point according to oc 220 ) 101 ) DIN EN ISO 2719
Pensky-Martens
Kinematic viscosity at 40°C mm?/s - 36,0 - 36,0 DIN EN ISO 3104
Net calorific value MJ/kg 36,0 - 36,0 - DIN 51900-1, -2, -3
Ignition performance - 39 - 40 - See 5.5
Coke residue % (m/m) - 0,40 - - DIN EN ISO 10370
lodine value giodine/100g 95 125 - 125 DIN EN 14111

DIN EN ISO 20884 or
Sulphur content mg/kg - 10 - 10 DIN EN ISO 20846
Total contamination mg/kg - 24 - 24 DIN EN 12662:1998-10
Acid value mg KOH/g - 2,0 - 2,0 DIN EN 14104
Oxidation stability at 110°C h 6,0 - 6,0 - DIN EN 14112

12 (until 31.12.2011) DIN EN 14107 or

Phosphorous content mg/kg 12 3,0 (ab 1.1.2012) DIN 51627-6
Sum of contents of ma/k ) 20 ) 1,0 each E DIN EN 14538 or
magnesium and calcium B/%e (ab 1.1.2012) DIN 51627-6
Ash content (oxide ash) % (m/m) - 0,01 - - DIN EN ISO 6245
Water content % (m/m) - 0,075 - 750 mg/kg DIN EN ISO 12937

VWP]
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Elsbett Combustion System for PPO

combustion chamber wall

rofating coat of excess air

single jet pintle nozzle

- combustion zone
(stoichiometric conditions)

central combustion area
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Mechanical Adaptation —
The VWP Deutz DI-1-Tank System

Overview of the engines having to be modified, depending on the engine type

Elektronischer Turholader
Drehzahlregler

| BOSCH-Hochdruck- /
Einspritzpumpen

(MK3 165)

cylinder head/valves
Injection pump

Injection nozzles

fuel circuit for vegetable oll
engine electronics

adjusting mechanism for
fuel detection system (FDS)

general operating licence
(ABE) according to StVZO
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Euro
Com

ean Patent For Vegetable Oll
ustion Technique

Europiiisches Patentamt

(19) European Patent Office

Office européen des brevets

RNV RN

(1

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(88) Versffentlichungstag A3:
08.09.2004 Patentblatt 2004/37

(43) Veroffentlichungstag A2:
09.07.2003 Patentblatt 2003/28

{21) Anmeldenummer: 02027603.6

(22) Anmeldetag: 10.12.2002

(51) it c1.7: FO2B 23/06, FO2B 23/10,
F02B 3/06

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB GR
IEIT LILU MC NL PTSE SISKTR
—~ Benannte Erstreckungsstaaten:
AL LT LV MK RO

(30) Prioritat: 10.12.2001 DE 10160561
(71) Anmelder:

* Gruber, Georg
90584 Allersberg (DE)

Dotzer, Alois

90584 Allersberg (DE)
* Kaiser, Thomas
D-80798 Miinchen (DE)

(72) Erfinder:

* Gruber, Georg
90584 Allersberg (DE)
Dotzer, Alols
90584 Allersberg (DE)
Kaiser, Thomas
D-80798 Miinchen (DE)

(54) Selb pritzende
(67)  DieErfindung geht aus von einer selbstziinden-
den, di pritzenden ine mit we-
nigstens einem Zylindern und einem Kolben, mit Brenn-
raummulde, Brennraumrand und Kolbenboden, wobei
der Kraftstoff Gber eine Vielstrahldiise eingespritzt wird.
i naRk wird der Eil itzzeil und der

Fig. 1

Abstand der Vielstrahldiise zum Kolben im oberen Tot-
punkt so ei dass das ild wenig-

stens eines Strahls der Vielstrahldiise sowohl oberhalb
als auch unterhalb des Brennraumrandes liegt, wobei
sich die Fléchen des Strahlauftreffbiides oberhalb und
unterhalb des Brennraumrandes um weniger als 30%
unterscheiden.

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)

VWP
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European Patent For A Plant

Oll Fuel Cycle

Européisches Patentamt

(19) .o)) European Patent Office

Office européen des brevets

LI

(1)

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

] (88) Verdffentlichungstag A3:
01.09.2004 Patentblatt 2004/36

(43) Veréffentlichungstag A2:
09.07.2003 Patentblatt 2003/28
(21) Anmeldenummer: 02027601.0

(22) Anmeldetag: 10.12.2002

(51) Intc17: FO2M 31/16, FO2M 37/00

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB GR
IEITLILU MC NLPTSESISKTR

* Dotzer, Alois
90584 Allersberg (DE)
Kaiser, Thomas

s Benannte Erstreckungsstaaten: D-80798 Miinchen (DE)
AL LT LV MK RO
(72) Erfinder:
(30) Prioritat: 10.12.2001 DE 10160562 * Gruber, Georg
90584 Allersberg (DE)
(71) Anmelder: * Dotzer, Alois
* Gruber, Georg 90584 Allersberg (DE)
90584 Allersberg (DE) * Kaiser, Thomas
D-80798 Miinchen (DE)
(54)  Kraftstoffleitsystem
(57)  DieErfindung geht aus von einem Kraftstoffieit- dungsgeman ist zur Regelung der Temperatur des
system fiir die von Ki eine i d eine Einri zur
mit flii Kraftstoff, wobei i eine Tempe- ilung des Ki in die P
riervorrichtung fir den Kraftstoff vorgesehen ist. Erfin- und die Bypassleitung vorgesehen.
Eig.1
—~

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)
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Electronical Adaptation —
The Deutz AG-2 Tank System
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Electronical Adaptation —
The Flex Fuel 1-Tank

System of John Deere

JOHN DEERE

Internal cold start preheating
Engine software adjustment

Powerful fuel supply system
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Example for different
Software Maps
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TIER 3b, TIER 4, Engine Test
Bench for 2nd VegOQil

e f

Test bench at

TU Kaiserslautern
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The desired 2nd Generation
Fuel Quality Standard

Tabelle 1 — Anforderungen, Priifverfahren und Grenzwerte

Grenzwert
Eigenschaft Einheit Priifverfahren?
min. max.

. Frei von sichtbaren Verunreinigungen s
Visuelia Brgutachiing 7R und Sedimenten sowie freiem Wasser

; Moty 3 DIN EN ISO 3675 oder
Dichte bei 15 °C kg/m 900,0 A DIN EN ISO 12185
Flammpunkt nach " .
Pensky-Martens Cc 220 DIN EN 1SO 2719
e aho Yakoslt /s = 36,0 DIN EN ISO 3104
bei 40 °C
Heizwert? kJlkg 36 000 — DIN 51900-1, -2, -3
Zundwilligkeit — 35 — Siehe 5.5
Koksriickstand® % (m/m) — 0,40 DIN EN ISO 10370
lodzahl g lod/100 g 95 125 DIN EN 14111

DIN EN ISO 20884 oder
Schwefelgehalt mglkg 10 DIN EN 1SO 20846
Gesamiverschmutzung mgikg 24 DIN EN 12662
Séurezahl mg KOH/g 2,0 DIN EN 14104
Oxidationsstabilitatd
bei 110 °C h 80 DIN EN 14112
Phosphoraehalt malka 128 DIN EN 14107
Grenzwert
Eigenschaft Einheit Priifverfahren®
min. max.

Summengehalt an o E DIN EN 14538
Magnesium und Calcium mglkg =
Aschegehalt (Oxidasche) % (m/m) 0,01 DIN EN I1SO 6245
Wassergehalt % (mlm) 0,075 DIN EN ISO 12937

Siehe auch 5.3.

Typische, mittlere Heizwerte als Ausfalldaten im Markt liegen im Bereich von etwa 37 500 kJ/kg.
Die Bestimmung ist an der Gesamtprobe und nicht am 10 %-Rickstand vorzunehmen.

Prifung ohne Zusatz irgendwelcher Additive.

Siehe auch die Erfduterungen in 5.6.2.

Zur Dichte-Temperatur-Umrechnung siehe 5.6.4.

o o0 oo

Desired properties in 2nd
VegOill:

Phosphorus < 0,5 mg/kg
Calcium < 0,5 mg/kg
Magnesia < 0,5 mg/kg

Because of poisoning
catalysators and blocking soot
filters
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2nd VegOil Tractor at World
Climate Conference in Poland

Thank you very
much for your
attention!
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