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Wstęp i cel badań 

W ekologicznych sposobach gospodarowania istotną rolę odgrywają warunki produkcji 

zapewniające wysoką jakość, wolną od sztucznych komponentów w żywności z jednocześnie 

silnym naciskiem na warunki chowu oraz ochronę i zachowanie walorów środowiska 

naturalnego.  

Akwakultura ekologiczna jest nowym obszarem produkcji ekologicznej, w porównaniu 

z klasycznym rolnictwem ekologicznym, w przypadku którego zebrano już dużo doświadczeń 

na poziomie gospodarstwa.  

W dobie rozwijającej się produkcji ekologicznej w kraju oraz rozwoju rynku artykułów 

ekologicznych rośnie zapotrzebowanie na coraz to nowe produkty pozyskiwane w tym 

systemie produkcji, a jednym  z nich może być karp wpisujący się w wielowiekową tradycję 

jego chowu w Polsce. Chów karpia zgodnie z zachowaniem zasad produkcji ekologicznej 

wymaga ponoszenia większych nakładów wynikających ze zmniejszonej obsady ryb oraz 

szeregu czynności nieprodukcyjnych, wykraczających poza pojęcie dobrej praktyki w 

produkcji konwencjonalnej. Wspomniana profilaktyka w tym sposobie chowu oraz wyższe 

wymogi dobrostanowe w ślad za ponoszonymi nakładami powodują wzrost kosztów 

produkcji 

Celem badań było porównanie ekologicznego i konwencjonalnego sposobu chowu karpi 

w warunkach zróżnicowanej obsady oraz kształtowania się warunków środowiskowych. 

 Prace przygotowawcze oraz metodyka badań 

W wytypowanych stawach do badań w obiekcie „Stawy Raszyńskie” wykonano szereg 

prac przygotowawczych, umożliwiających ich realizację. Prace przygotowawcze polegały na 

wykonaniu i montażu oprzyrządowania pomiarowego, tj. łat wodowskazowych, 

umożliwiających rejestrację stanów wody oraz przelewów do pomiarów przepływów wody. 

Przed zalaniem wodą obu stawów z chowem karpia metodami ekologicznymi, w dn. 20.02. – 

08.03.2010 r. wykonano ich wapnowanie stosując wapno tlenkowe w ilościach 500 kg·ha-1. 



Po wapnowaniu dokonano nawożenie obornikiem stosując go w kupkach we wszystkich 

badanych stawach w ilościach 3,5 ton·ha-1. Zalewanie stawów rozpoczęto 15.03.2010 r., a ich 

zarybienia dokonano w dniach 29-31.03.2010r. Karmienie ryb rozpoczęto 19.04.2010 r. z 

częstotliwością dwa razy w tygodniu w ilościach zależnych od dynamiki wyjadania. W 

okresie wiosennym żywiono ryby ziarnem gniecionym. Około 10 maja zwiększono ilość 

zadawanej paszy oraz częstotliwość karmienia na trzykrotną w tygodniu, stosując ziarno 

gniecione do końca maja. W dalszym okresie sezonu wzrostowego w zależności od dynamiki 

wyjadania paszy zwiększano jej ilości. W trakcie sezonu wzrostowego raz w tygodniu 

dokonywano pomiarów stanów wody w stawach oraz poziomu jej przepływów na 

przelewach. Z częstotliwością, co dwa tygodnie prowadzono pomiary temperatury wody oraz 

stężenia w niej tlenu w przekroju dobowym. W sezonie odrostowym w stałych punktach 

badanych stawów w poszczególnych miesiącach pobierano próby wody celem oceny jej 

wskaźników tlenowych oraz chemicznych. Dwukrotnie w sezonie dokonano 

mikrobiologicznych oznaczeń jakości wody. W połowie sezonu celem poprawy warunków 

zdrowotnych (przeciwko nasilaniu się procesów martwiczych w skrzelach) stosowano 150 kg 

·ha-1 siarczanu potasu.  

 Kilkakrotnie w sezonie odrostowym dokonywano próbne odłowy ryb celem oceny ich 

przyrostów oraz badania zdrowotności. W ostatniej dekadzie września zakończono karmienie 

ryb przystępując do ich odłowu. 

Systematyczne pomiary pozwoliły na wykonanie bilansów wodnych, w których 

uwzględniono również ilości opadów w okresie odrostowym oraz parowanie z powierzchni 

wody. Aktualne objętości retencjonowanej wody w stawach w zależności do poziomu 

napełnienia wyznaczano na podstawie krzywych napełnień.  

Założono, że zasięg występowania roślinności szuwarowej w porównywanych stawach oraz 

skład gatunkowy oceniony w roku poprzednim nie uległ znaczącym zmianom w związku z 

tym, zrezygnowano z prowadzenia obserwacji w tym zakresie. 

Oceny liczebności występujących gatunków ptactwa wodno – błotnego na poszczególnych 

stawach w ramach realizowanego projektu nie przeprowadzano lecz w opracowywanym 

raporcie wykorzystano udostępnione wyniki przez Zakład Doświadczalny w Falentach, 

uzyskane w ramach innych działań 

Badanie pH wody i stężeń w niej niektórych składników chemicznych oraz wskaźników 

tlenowych prowadzono w laboratoriach ITP, a pod względem jej wskaźników 

mikrobiologicznych, w laboratorium Pracowni Biologii Sanitarnej SGGW. 
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Ocenę wyników produkcyjnych w poszczególnych stawach przeprowadzono na podstawie 

analizy następujących wskaźników hodowlanych: przeżywalność ryb, przyrost jednostkowy, 

wielkość uzyskanej produkcji w kg z 1 ha, przyrostu obliczeniowego – całkowitego i 

naturalnego, wielkością współczynnika pokarmowego gospodarczego, wielkością 

współczynnika intensywności żywienia „d”, oceny kosztów jednostkowych produkcji karpi. 

Retencjonowanie wody w stawach  oraz wodochłonność produkcji stawowej 

Rok 2010 charakteryzował się obfitymi i nawalnymi opadami. W okresie realizacji 

badań, tj. od 1 kwietnia do 30 września 2010 r. spadło 715,1 mm deszczu. Oznacza to, że 

średni dobowy opad wynosił 3,9 mm. Kilkakrotnie w sezonie wysokość dobowej sumy 

opadów przekraczała 25 mm, a 1 września przekroczyła ona wartość 40 mm.  

W roku 2009 sumaryczna maksymalna objętość retencjonowanej wody w badanych 

stawach wynosiła około 180 tys. m3, zaś w roku 2010 około 230 tys. m3 wody. Najwięcej 

wody zgromadzone było w Stawie „9”.  

Utrzymywaniu wody w stawach na obserwowanym (wymaganym względami 

produkcyjnymi) poziomie towarzyszyły rozchody wody na parowanie i na przesiąki gruntem 

wody ze stawu oraz przychody wody z opadów i z przesiąków gruntem wody do stawu.  

Różnica rozchodów i przychodów wody stanowi niedobór przychodów wody i oznacza ilość 

wody jaką należy doprowadzać do stawu w celu podtrzymywania w nim lustra wody na 

określonym poziomie. Wielkość tę, nazywaną wodochłonnością. 

Zwiększona obsada ryb o 200 szt.·ha-1 w obu stawach ekologicznych w stosunku do 

roku ubiegłego, przy znacznie większych średnich zasobach wodnych w 2010 r., nie 

pogorszyła warunków dobrostanowych pod tym względem. W początkowym okresie w 

stawie Spiskim zasób wody dla jednej sztuki wyniósł ponad 12 m3 a duże straty ryb w sezonie 

znacznie je zwiększyły do 37,2 m3·szt.-1 o wadze ryb 1,79 kg, tj. 21,9 m3·kg-1.  

W stawie nr 7 średni zasób wody dla początkowej obsady ryb zapewniał podobnie jak w 

poprzednim stawie ponad 12 m3·szt.-1 a powstałe ubytki ryb w sezonie również znacznie je 

zwiększyły do około 47 m3·szt.-1 o wadze 1,6 k, tj. 29 m3·kg-1.  

W stawie z produkcją konwencjonalną o początkowej obsadzie 1050 szt.·ha-1 a dużo 

większym zasobie wody jak w poprzednim roku i większych stratach ryb jak w stawach 

ekologicznych średni zasób wody na kilogram karpi stanowił aż 32 m3·kg-1. 

Ornitofauna 

Ze względu na prowadzone ubiegłoroczne obserwacje ptactwa, również w roku 2010 

kontynuowano je w ramach innych działań podjętych w Zakładzie Doświadczalnym ITP w 

Falentach, który udostępnił ich wyniki do wykorzystania w opracowywanym raporcie. 
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Obserwacje prowadzono tak jak w 2009 r. na lustrze wody i brzegach stawów, a także 

obserwowano ptaki przelatujące nad stawami oraz w ich otoczeniu. 

Badania prowadzono na wybranych czterech stawach w kompleksie Stawów 

Raszyńskich: w Stawie Spiskim i stawach nr 7, 9 oraz Falenckim.  

Podczas 12 obserwacji badanych stawów w okresie od 17.03 do 7.10. 2010 r., 

dokonano łącznie 3894 obserwacji osobników należących do 19 gatunków ptaków wodno-

błotnych ptaków. Najwięcej obserwacji ptaków dokonano na stawie Falenckim (łącznie 

1766), najmniej na stawie nr 7 (598), a na stawach nr 9 i Spiskim, liczba obserwacji była 

odpowiednio - 819 i 711. 

Najliczniej obserwowanym gatunkiem przez cały okres badań były krzyżówka 

(łącznie 1486 obserwacji), z wyraźnym nasileniem występowania w końcowym okresie 

sezonu wzrostu karpia. Łyska (łącznie 626 obserwacji), podobnie jak w 2009 r. obserwowana 

była najliczniej w okresie przelotów wiosennych. Łabędzie nieme (łącznie 334 obserwacji) 

przebywały regularnie w dużej liczbie tak jak w 2009 r. na stawie Falenckim. Mewa śmieszka 

(łącznie 593 obserwacji) obserwowana była regularnie na wszystkich stawach z wyraźnym 

nasileniem występowania podczas okresu lęgowego (łącznie 252 obserwacji dn. 10.05.2010 

r.). 

Wśród ptaków obserwowanych na stawach znacznie przeważały ptaki roślinożerne 

(fitofagi), stanowiąc blisko 72% łącznej ilości obserwowanych ptaków. Pomimo, że ta grupa 

ekologiczna reprezentowana jest na stawach tylko przez 5 gatunków, to ze względu na 

wysoką liczebność trzech z nich (krzyżówka, łyska, łąbędź niemy) fitofagi były dominującą 

grupą ptaków obserwowanych na badanych stawach. Udział ptaków rybożernych 

(ichtiofagów) w 2010 r. wykazał się dużym wzrostem z 13% w 2009 r. do 21% łącznej ilości 

obserwowanych ptaków. Największy wzrost udziału w tej grupie wykazały kormorany oraz 

mewy śmieszki. Ptaki odżywiające się owadami i innymi bezkręgowcami (entomofagi i 

bentofagi) stanowiły 7% łącznej ilości obserwowanych ptaków. Ptaki drapieżne w 2010 r., tak 

jak w 2009 r., były reprezentowane przez jeden gatunek – błotniaka stawowego, 

obserwowano nad wszystkimi stawami. 

Średnia liczba obserwowanych osobników/dzień w przypadku większości gatunków w 

obu latach była podobna. Mimo to należy zwrócić uwagę na znaczący wzrost populacji 

kormoranów i mew śmieszek na badanych stawach w 2010 r.  

Ta zmiana dokonała się głównie w efekcie wzrostu liczby żerujących kormoranów i mew 

śmieszek na stawach w porównaniu do 2009 r., stwierdzony znaczny wzrost w przypadku 
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kormorana wynika ze zwiększenia się liczebności populacji lęgowej na wyspie stawu 

Falenckiego z minimum 30 par w 2009 r. do co najmniej 40 par w 2010 r.  

Uzyskane dane w 2009 i 2010 r. wskazują na tendencję zmniejszania się znaczenia 

ptaków roślinożernych, oraz wzrost znaczenia ptaków rybożernych w zgrupowaniu ptaków 

Stawów Raszyńskich.  

Chemiczne wskaźniki jakości wody  

W ramach badań jakości wody prowadzono badania w stałych punktach na 

poszczególnych stawach.  

Stężenia składników chemicznych w badanych wodach powierzchniowych oznaczono 

metodą spektrofotometryczną za pomocą analizatora przepływowego. Oznaczenia w zakresie 

stężenia tlenu wykonano metodą fotoakustyczną, biochemiczne zapotrzebowanie na tlen 

metodą rozcieńczeń, chemiczne zapotrzebowanie na tlen metodą dwuchromianową z 

wykorzystaniem odczynników firmy Merck i fotochemicznym odczytem wartości oraz stężeń 

zawiesin ogólnych- metodą wagową.  

W ramach badań mikrobiologicznych określano: 

• ogólną liczbę bakterii (psychrofilnych i mezofilnych ) – hodowla metodą płytkową na 

agarze odżywczym wg PN EN ISO 6 222:2004 w temp. (odpowiednio) 22ºC i 37ºC; 

• NPL (najbardziej prawdopodobna liczba) bakterii grupy coli oraz bakterii coli typu 

kałowego (Escherichia coli); 

Salmonella sp. – metodą filtrów membranowych, na podłożach wybiórczych wg 

Wilsona-Blaira i SS (Salmonella-Shigella) w temp. 37ºC. 

Wśród porównywanych stawów największe średnie wartości pH wody, wynoszące 7,51 

w stawie nr 9 stwierdzono na jego dopływie. Odczyn wody w sezonie odrostowym we 

wszystkich stawach największy był w kwietniu stanowiąc, w porównywanych stawach oraz 

poszczególnych punktach około 7,5 pH.  Wartości pH wody w większości porównywanych 

punktów w kolejnych miesiącach wykazywały wyraźną tendencję spadkową. 

Średnie stężenia azotu azotanowego w wodzie ze stawu Spiskiego w obu punktach w 

sezonie wykazywały niewielką jego wartość, wynoszącą około 1 mg.dm-3, znacznie wyższe 

wartości średnie w poszczególnych punktach zarówno stawu nr 7 oraz 9. Stężenie tej formy 

azotu w wodzie, w pobliżu mnichów zasilających obu stawów wynosiło 7,66 mg.dm-3 i było 

kilkukrotnie większe jak z odpływowych. Woda ze stawu nr 9 na jego dopływie wykazywała 

średnią wartość stężenia tej formy azotu na poziomie 1,44 mg.dm-3, co stanowiło poniżej 50% 

uzyskanego stężenia w stawie nr 7. Kilkukrotnie mniejsze stężenia N-NO3 w wodach z 

mnichów odpływowych wyraźnie wskazują na postępujące jej oczyszczanie w procesie 
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produkcji ryb. Stężenia N-NO3 w wodzie wszystkich stawów mieściły się w optymalnym 

zakresie dla ryb karpiowatych. Sezonowe zmiany stężenia tej formy azotu w wodach były 

znaczne bez wyraźnej tendencji w tym zakresie.  

 Średnie stężenia amonowej formy azotu w wodzie z poszczególnych stawów 

wykazywały zróżnicowanie od 0,24 do 1,51 mg.dm-3, ze stawów w pobliżu mnichów 

odpływowych były one większe a największe ze stawu nr 9. Stężenia amonowej formy w 

wodzie ze wszystkich stawów najmniejsze były w początkowym okresie sezonu 

wzrostowego, wynosząc na niektórych nawet około 0,1 mg.dm-3.  

Średnie stężenia fosforu w wodzie z poszczególnych stawów mieściły się od 0,07 do 

0,18 mg.dm-3, zwykle były one znacznie mniejsze w pobliżu mnichów odpływowych 

podobnie jak stężenia N-NO3, co stwierdzono  we wszystkich stawach. Wszystkie stężenia tej 

formy fosforu w wodzie mieściły się w dolnej granicy jego optymalnej zawartości dla potrzeb 

chowu ryb karpiowatych, lecz najmniejsze średnie stężenia stwierdzono z obu punktów w 

stawie Spiskim. Zachodzące zmiany stężeń fosforu w sezonie wykazują znaczny wzrost w 

wodzie najczęściej w połowie sezonu wraz z występującymi spływami powierzchniowymi w 

trakcie nasilonych opadów. 

Wartości średnich stężeń magnezu w wodzie z porównywanych stawów wskazywały na 

dobry jej stan, mieszczący się w przedziale 7,1-9,5 mg.dm-3. Zmiany stężeń tego składnika w 

wodzie z poszczególnych miesięcy sezonu odrostowego w stawach były niewielkie, a jego 

poziom wskazywał, że wody były dobrej jakości. 

 Średnie stężenia wapnia w wodzie z poszczególnych stawów wykazywały niewielkie 

zróżnicowanie, najmniejsze wynoszące 43,6 mg.dm-3 było w stawie nr 7 przy jego odpływie, 

a największe również w tym samym  oraz w stawie nr 9 przy ich napływie. Postępujące 

zmiany w zakresie jego stężeń z poszczególnych okresów, na niektórych stawach 

wykazywały tendencję ich wzrostu w połowie lub końcowym okresie sezonu odrostowego nie 

pogarszając stanu jakości wody. 

Średnie stężenia potasu w wodzie z poszczególnych stawów wykazywały niewielkie 

zróżnicowanie i mieściły się w przedziale od 3,4 do 7,4 mg.dm-3, największe jego stężenie 

odnotowano w wodzie z obu punktów stawu Spiskiego. 

Stężenia tego składnika mieściły się w zakresie optymalnych jego wartości. 

 Stężenia średnich wartości żelaza w wodzie z poszczególnych stawów wykazywały 

znaczne jego zróżnicowanie, od 0,05 w stawie Spiskim do 0,10 mg.dm-3 w stawie nr 9. 

Znaczne wahania stężeń w niektórych terminach stwierdzono we wszystkich stawach, lecz nie 

przekroczyły one  0,3 mg.dm-3, tj. dopuszczalnego poziomu w chowie ryb karpiowatych. 
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Przewodność elektrolityczna, średnie jej wartości w wodzie z poszczególnych stawów 

(podane w Mikrosiemensach) mieściły się od 0,387 do 0,489 µS . cm-1 a największą wartość 

stwierdzono w stawie nr 7 oraz 9 w rejonie ich mnichów zasilających. Zarówno w stawie nr 7  

oraz 9 znacznie mniejszą średnią przewodność wody stwierdzono na jej odpływach, co 

wskazuje na postępującą redukcję w niej stężeń składników chemicznych w procesie 

produkcji. 

Z przeprowadzonego porównania chemicznych wskaźników jakości wody za 2009 oraz 

2010 r. wynika, że zmiany w zakresie pH wody w porównywanych punktach były niewielkie, 

wykazujące nieznacznie większe jego wartości głównie w mnichu odpływowym stawu 

Spiskiego, a w mnichach zasilających w stawach nr 7 oraz 9. Stężenia azotu azotanowego 

oraz amonowego w większości porównywanych punktów w 2010 r. były znacznie mniejsze 

jak w roku poprzednim. Stężenia fosforanów w wodzie w 2010 r. były wyraźnie mniejsze w 

stawie Spiskim, lecz większe w pozostałych punktach obu porównywanych stawów (nr 7 i 9). 

W 2010 r. stężenia magnezu oraz potasu wykazywały większe wartości w większości 

punktów a we wszystkich porównywanych punktach większe zawartości wapnia. Zarówno 

stężenia żelaza w wodzie oraz jej przewodność wykazywały niewielkie zmiany, nie 

wykazując wyraźnych tendencji w tym zakresie. 

Tlenowe wskaźniki jakości wody 

 W porównywanych stawach największe stężenia tlenu, zarówno poranne oraz 

wieczorne w poszczególnych okresach sezonu stwierdzono w stawie nr 7. Mniejsze stężenia 

tlenu stwierdzono w stawie Spiskim. Najgorszymi wskaźnikami pod tym względem zarówno 

w połowie oraz pod koniec sezonu odrostowego ryb, charakteryzował się staw nr 9.  

Średnie wartości w zakresie wskaźników tlenowych określonych laboratoryjnie, 

wykazały znaczne zróżnicowanie w zakresie stężeń tlenu w poszczególnych stawach od 8,80 

w miejscu zasilania stawu nr 7 do 7,32 mg·02·dm-3 z odpływu w stawie nr 9, co wskazuje na 

utrzymujące jego stężenie na poziomie znacznie powyżej wymagań w chowie ryb 

karpiowatych, tj. na poziomie pierwszej klasy jakości wód w ciekach naturalnych (Rozp. Min. 

Środ. 2008). Stężenia tlenu na wszystkich stawach były największe w początkowym okresie 

sezonu odrostowego stanowiąc powyżej 8,3 mg·02·dm-3 a znacznie mniejsze głównie w 

połowie oraz w niektórych z nich w końcowym jego okresie. 

Chemiczne zapotrzebowanie na tlen (ChZT) wykazywało bardzo duże zróżnicowanie 

we wszystkich punktach od 0,22 do 98,26 mg·02·dm-3, a największe wartości średnie 

wynoszące 35,15 O2
.dm -3 w stawie nr 7 przekroczyły dopuszczalne wartości dla wód w 

ciekach naturalnych II klasy jakości (Rozp. Min. Środ. 2008), średnie wartości ChZT w 
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pozostałych punktach mieściły się w przedziale od 14,43 do 30,64 mg·02·dm-3. Sezonowe 

zmiany ChZT wykazywały bardzo duże różnice między porównywanymi stawami oraz 

również bardzo duże zróżnicowanie ich wartości w poszczególnych terminach sezonu 

wzrostowego ryb (tab. 12 ). 

Średnie wartości wody w zakresie jej BZT5 wykazywały znaczne zróżnicowanie, największe 

było w stawie nr 9 na jego odpływie (7,41 O2
.dm -3) oraz podobnie na odpływie w stawie nr 7 

(6,51 mg·02·dm-3) mieszczące się w optymalnym przedziale dla chowu ryb karpiowatych lecz 

nieznacznie przekraczając górną granicę dla drugiej klasy wód w ciekach naturalnych (Rozp. 

Min. Środ., 2008). W miejscach ujęć wody, zarówno w stawie nr 7 oraz 9, wartości BZT5 

były o ponad połowę mniejsze. Wartości BZT5 w obu punktach w stawie Spiskim były dość 

wyrównane stanowiąc około 6,0 mg·02·dm-3. Sezonowe zmiany wartości BZT5 w wodzie 

większości punktów wykazywały rosnący jego poziom od połowy do końca sezonu. 

Zawiesiny ogólne 

Średnie zawartości zawiesiny ogólnej w wodzie z poszczególnych stawów wykazywały 

znaczne jej zróżnicowanie od 14,00 mg.dm-3 w stawie nr 9 na jego dopływie do 47,50  

mg.dm-3 w stawie Spiskim w mnichu odpływowym. We wszystkich stawach w mnichach 

odpływowych średnie zawartości zawiesiny w  wodzie były większe jak na ich napływach.  

Porównując wartości tlenowych wskaźników jakości wody na tle 2009 r. stwierdzono 

nieznacznie mniejsze stężenia tlenu rozpuszczalnego w 2010 r., co nie wpłynęło wyraźnie na 

pogorszenie warunków dobrostanu ryb. Mniejsze wartości ChZT, BZT5 oraz zawiesin w 2010 

r. wskazują na niewielką poprawę stanu jakości wody w większości porównywanych 

punktów. 

Mikrobiologiczna ocena stanu wód 

Analizując dane dotyczące jakości mikrobiologicznej wód badanych stawów, 

stwierdzono nieznaczne ich zanieczyszczenie sanitarne w obu terminach poboru prób. 

W stawie Spiskim i nr 7 stwierdzono większy udział zanieczyszczeń o charakterze 

fekalnym, prawdopodobnie wynikający z zastosowanego nawożenia obornikiem. 

Potwierdzeniem tego jest liczebność bakterii psychrofilnych oraz – okresowo- bakterii 

Escherichia coli. Ogólnie stan mikrobiologiczny wód ze stawu Spiskiego oraz nr 7 jest 

wysoki, wody klasyfikowane są jako czyste lub nieznacznie zanieczyszczone. W pełni sezonu 

letniego liczebność wszystkich grup bakterii jest nieco wyższa niż w terminie wrześniowym 

wczesno jesiennym – związane jest to z typową zmiennością sezonową liczebności 

mikroorganizmów w wodach naturalnych. W wodach stawu nr 7 właśnie w terminie letnim 

stwierdzono lekko podwyższoną liczebność bakterii psychrofilnych, co mogło być wynikiem 
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zwiększonego dopływu zanieczyszczeń organicznych, niekoniecznie związanego z dawką 

nawożenia organicznego. 

Staw nr 9 mimo takiego samego poziomu nawożenia organicznego charakteryzował 

się wyraźnie wyższą jakością mikrobiologiczną wody niż pozostałe. Jedynie w terminie 

letnim w jego wodzie stwierdzono podwyższoną liczebność bakterii pochodzenia glebowego, 

co mogło być wynikiem przedostania się do toni wodnej licznych cząstek gleby 

powodowanych spływami na skutek występowania opadów burzowych. 

  Kształtowanie się produkcji rybackiej. 

 W roku 2010  z powodu braku kroczków karpia  do obsady stawów, zakupiono ciężki 

narybek (150 g·szt.-1) pochodzący z tego samego źródła jak w roku ubiegłym (z gospodarstwa 

Warlity). W obu stawach ekologicznych („Spiskim” i nr 7) ryby dokarmiano przez cały sezon, 

głównie paszami ekologicznymi, pszenżytem i pszenicą, ( w stosunku 90% pszenżyta, 10 % 

pszenicy). W stawie nr 9, żywiono ryby takimi samymi paszami w tych samych okresach 

(pszenżytem i pszenicą) wyprodukowanymi w warunkach konwencjonalnych.   

. Narybek przed obsadą stawów był podwójnie badany pod względem zdrowotnym w 

pracowniach chowu ryb, przez sprzedającego, jak i kupującego. Obydwa  badania 

potwierdziły dobry stan zdrowotny bez  występowania zmian chorobowych u ryb. Nie mniej 

wg zaleceń przez ichtiopatologa profilaktycznie na wszystkich stawach  podano w paszy 

rybom witaminy A,D3, E, w ilościach po 100 ml na 1 tonę obsady karpia, w 5 dawkach w 

początkowym okresie sezonu.  

 Dalsze badania ichtiopatologiczne zostały przeprowadzone w czerwcu. W stawie 

„Spiskim” stwierdzono niewielkie ogniska zapalne w skrzelach wskazujące na początkowy 

stan martwiczego zapalenia skrzel, z sugestią że przyczyną  takiego stanu zdrowotnego karpi 

były zmiany spowodowane na tle środowiskowym w stawie. Wykonane odłowy próbne karpi 

w czerwcu wykazały wysoki przyrost  jednostkowy ryb, średnio wynoszący ok. 400 g, a 

występujące niewielkie ogniska zapalne w skrzelach usunięto poprzez wysianie siarczanu 

potasu w ilości 150 kg·ha-1.  

 Podobne objawy u ryb polegające na występowaniu ognisk zapalnych na skrzelach 

stwierdzono w badaniach przeprowadzonych w czerwcu w stawie nr 7. Tak jak w stawie 

poprzednim stwierdzono wysoki przyrost jednostkowy ryb, wynoszący aż 570 g oraz wysoką 

skuteczność zastosowanego siarczanu potasu. 

 Natomiast badania w stawie nr 9 z konwencjonalnym sposobem chowu stwierdziły złą 

kondycję u ryb, niskie przyrosty jednostkowe wynoszące zaledwie 330 g i występowanie 
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posocznicy oraz śnięć, zalecając rybom jako środek leczniczy Tyloken w ilościach 60 g·t-1 ryb 

w stawie podawany w paszy w ciągu kolejnych karmień w 5 dawkach.  

 Pozostałe badania zdrowotności dotyczyły karpi tylko w stawach ekologicznych, były 

one wykonane w lipcu, sierpniu i we wrześniu. Z wykonanych badań wynikało, że w stawie 

„Spiskim” przez cały sezon odrostowy ryby charakteryzowały się dobrym stanem 

zdrowotnym, badania nie wykazały u ryb żadnych zmian chorobowych. 

 W stawie nr 7 pod koniec sezonu odrostowego, stwierdzono początkowe stadium 

posocznicy. Taki stan zdrowotny, potwierdzony w powtórnym badaniu wskazywał na 

konieczność leczenia ryb ichtioxanem z dodatkiem witamin, leczenie przeciągnięto do 

września, jednak śnięć ryb wywołanych tą chorobą nie stwierdzono. 

Uzyskana produkcja we wszystkich stawach, była  bardzo niska, niezależnie od sposobu 

chowu, nieznacznie wyższa była w stawach „ekologicznych” 400-490 kg·ha-1. W 

konwencjonalnym wynosiła ona zaledwie 369 kg·ha-1. Potwierdzeniem tak niskiej produkcji 

karpi w stawach, niezależnie od sposobu chowu,  była również niska wielokrotność przyrostu  

ryb w stawie w stosunku do  obsady w kg  wynosząca zaledwie 2,3 w stawie 

konwencjonalnym a od 2,8 do 4,1 w ekologicznych. 

Uzyskana faktyczna przeżywalność  na stawie „Spiskim” w Rezerwacie Stawy 

Raszyńskie (przy nasilonej presji ptactwa zarówno roślino oraz rybożernego) wynosiła 

zaledwie 34,3%. Tak duże straty w stawie w stosunku do optymalnej przeżywalności zostały 

spowodowane przez rybożerne ptactwo wodne a głównie kormorany. Największa presja  

kormoranów na karpie była w ich przedziale wagowym do 600 g. 

 W stawie nr 7 warunki zdrowotne  ryb były gorsze, mimo gorszej w nim zdrowotności 

ryb jak w stawie Spiskim, nie stwierdzono objawów śnięć lecz mimo to jeszcze mniejszą 

przeżywalność wynoszącą  zaledwie 26,3%, co świadczy o większej presji kormoranów jak w 

poprzednim stawie. Najgorsze warunki zdrowotne u ryb  wystąpiły w stawie nr 9 

(konwencjonalnym) gdzie objawy posocznicy wystąpiły już w połowie czerwca. Stąd też 

najniższa przeżywalność w tym stawie, zaledwie 24,0% mogła być spowodowana zarówno 

presją kormoranów oraz śnięciami ryb. 

  Z ilości skarmionej paszy w sezonie na poszczególnych stawach, objętych 

eksperymentem wynika, że ubytki ryb w stawach „Spiskim” i nr 7 występowały 

równomiernie w pierwszej połowie sezonu. Największe starty były w kwietniu, oraz w maju, 

zmniejszając się w lipcu, kiedy już ryby osiągnęły masę jednostkową powyżej 600g. 

 Z porównania niektórych wskaźników hodowlanych uzyskanych na tych stawach w 

2009 oraz 2010 r., przy zróżnicowanej obsadzie wyraźnie widoczne są znaczne ich różnice. 
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Uzyskane różnice w porównywanych wskaźnikach hodowlanych, tj. zarówno dużo mniejsze 

ilości odłowionych ryb w poszczególnych stawach w 2010 r. mimo większych ich obsad, 

mniejszy całkowity przyrost obliczeniowy, mniejszy przyrost na paszy naturalnej oraz 

większy współczynnik pokarmowy, wskazują na wystąpienie niekorzystnych warunków w 

chowie ryb. Znając stan zdrowotny ryb potwierdzony częstymi badaniami, zwłaszcza w 

stawach ekologicznych, tak niekorzystne wskaźniki można tłumaczyć wyłącznie presją 

ptactwa wodnobłotnego a głównie znacznym wzrostem populacji kormoranów. Najgorsze 

wskaźniki chowu ryb stwierdzono w konwencjonalnym jego sposobie, na stawie nr 9 a 

najlepsze lecz również niezadowalające na stawie Spiskim. 

Z porównania elementów kosztów jednostkowych wynika, że niektóre z nich (odpisy 

kosztów amortyzacji, wynagrodzenia, praca sprzętu oraz nawożenie) były porównywalne na 

wszystkich stawach. Większość z tych kosztów była na tym samym poziomie zarówno w 

2009 oraz 2010 r. Niektóre z nich ulegające w znacznym stopniu zmianom zarówno w 

poszczególnych stawach oraz latach to głównie koszty zarybienia, profilaktyki, leczenia oraz 

pasz. 

 Porównując koszty zarybienia stwierdzono, że w 2010 r. mimo zwiększonej obsady 

ryb w stosunku do roku poprzedniego, były one znacznie mniejsze a wynikały głównie z 

mniejszej masy jednostkowej materiału zarybieniowego. Koszty nawożenia mimo, że 

porównywalne na poszczególnych stawach wzrosły w porównaniu z rokiem poprzednim a 

wynikały zarówno ze wzrostu ceny oraz zwiększonego nawożenia obornikiem.  

 Zwiększona dawka stosowanego wapna oraz siarczanu potasu a obu stawach 

ekologicznych spowodowała wzrost kosztów zabiegów profilaktycznych. Niewielkie koszty 

profilaktyki na stawie konwencjonalnym nr 9 wynikały z tego, że w tym sposobie chowu w 

ramach profilaktyki wykonuje się wapnowanie co dwa lub trzy lata. Zarówno w roku 

poprzednim oraz bieżącym w stawie Spiskim nie ponoszono kosztów na leczenie lecz w obu 

pozostałych wyraźnie one wzrosły, a najbardziej w stawie nr 9. Koszty pasz na wszystkich 

stawach w 2010 r. były znacznie mniejsze a wynikały ze zmniejszonej obsady ryb w pełni 

oraz pod koniec sezonu odrostowego. Dużo mniejsza produkcja ryb w 2010 r. mimo znacznie 

zmniejszonych kosztów okazała się dużo bardziej kosztochłonna na wszystkich stawach a 

najbardziej na stawie nr 9 oraz nr 7. 

Z przeprowadzonych badań wynika, że w takich gospodarstwach stawowych jak 

rezerwat w Falentach, narażonych na dużą presje kormoranów, do obsady stawów 

towarowych należy stosować materiał zarybieniowy  dwuletni karpia ciężki kroczek powyżej 

400 g·szt.-1 ,który jest mniej podatny na wyjadanie przez ptactwo wodne. 
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Wnioski: 

• Znacznie większe ilości opadów w 2010 r. spowodowały duży wzrost zasobów 

wodnych we wszystkich stawach w stosunku do 2009r. gromadząc maksymalne jej 

ilości zapewniając bardzo dobre warunki dobrostanu  ryb pod względem zasobów 

wodnych. 

• Chemiczne oraz tlenowe wskaźniki jakości wody w porównywanych stawach   w 

2009 r. wskazujące na optymalne ich zawartość dla produkcji ryb karpiowatych, 

wykazały tendencje zmniejszania ich stężeń w 2010 r., świadczących o poprawie stanu 

jej jakości.  

• Mikrobiologiczne badania wód z porównywanych stawów pozwoliły na 

zakwalifikowanie ich pod tym względem do grupy czystych lub nieznacznie 

zanieczyszczonych. 

•  Porównawcze obserwacje ornitologiczne na Stawach Raszyńskich wskazały, tak jak 

poprzednio na dominujący udział w zgrupowaniu ptaków roślinożernych (fitofagów), 

oraz dużą dynamikę przyrostu rybożernych (ichtiofagów) a głównie kormoranów, 

powodujących bardzo duże straty w rybostanie, sięgające do ponad 65% w stawach 

ekologicznych, a wraz z występującymi śnięciami powyżej 70% w stawie 

konwencjonalnym, zwiększając koszty produkcji oraz brak jej rentowności.  

• Ze względu na małą przeżywalność ryb we wszystkich stawach w 2010 r. a 

najmniejszą w stawie konwencjonalnym, koszty jednostkowe w nim były wyższe jak 

w ekologicznym sposobie chowu, który w  porównaniu do konwencjonalnego w  

 2009 r. charakteryzował się większymi kosztami jednostkowymi o około 30%. 

 
Sprawozdanie z badań realizowanych w 2010 r. znajduje się na stronie internetowej – www.itep.edu.pl

Kontakt: J.Barszczewski@imuz.edu.pl  0-22 720 05 31 wew. 217 
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