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Wstep i cel badan

W ekologicznych sposobach gospodarowania istotna rol¢ odgrywaja warunki produkcji
zapewniajace wysoka jakos¢, wolna od sztucznych komponentéw w zywnosci z jednocze$nie
silnym naciskiem na warunki chowu oraz ochrong i zachowanie walorow $rodowiska
naturalnego.

Akwakultura ekologiczna jest nowym obszarem produkcji ekologicznej, w poréwnaniu
z klasycznym rolnictwem ekologicznym, w przypadku ktérego zebrano juz duzo doswiadczen
na poziomie gospodarstwa.

W dobie rozwijajacej si¢ produkcji ekologicznej w kraju oraz rozwoju rynku artykutéw
ekologicznych rosnie zapotrzebowanie na coraz to nowe produkty pozyskiwane w tym
systemie produkcji, a jednym z nich moze by¢ karp wpisujacy si¢ w wielowiekowa tradycje
jego chowu w Polsce. Choéw karpia zgodnie z zachowaniem zasad produkcji ekologicznej
wymaga ponoszenia wigkszych nakladow wynikajacych ze zmniejszonej obsady ryb oraz
szeregu czynnosci nieprodukcyjnych, wykraczajacych poza pojgcie dobrej praktyki w
produkcji konwencjonalnej. Wspomniana profilaktyka w tym sposobie chowu oraz wyzsze
wymogi dobrostanowe w $lad za ponoszonymi naktadami powoduja wzrost kosztow
produkcji

Celem badan byto poréwnanie ekologicznego i konwencjonalnego sposobu chowu karpi
w warunkach zr6znicowanej obsady oraz ksztattowania si¢ warunkéw srodowiskowych.

Prace przygotowawcze oraz metodyka badan

W wytypowanych stawach do badan w obiekcie ,,Stawy Raszynskie” wykonano szereg
prac przygotowawczych, umozliwiajacych ich realizacj¢. Prace przygotowawcze polegaly na
wykonaniu 1 montazu oprzyrzadowania pomiarowego, tj. tat wodowskazowych,
umozliwiajacych rejestracje standéw wody oraz przelewow do pomiarow przeptywow wody.
Przed zalaniem woda obu stawow z chowem karpia metodami ekologicznymi, w dn. 20.02. —

08.03.2010 r. wykonano ich wapnowanie stosujac wapno tlenkowe w ilo$ciach 500 kg-ha™.



Po wapnowaniu dokonano nawozenie obornikiem stosujac go w kupkach we wszystkich
badanych stawach w ilosciach 3,5 ton-ha™!. Zalewanie stawow rozpoczeto 15.03.2010 r., a ich
zarybienia dokonano w dniach 29-31.03.2010r. Karmienie ryb rozpoczgto 19.04.2010 r. z
czgstotliwoscia dwa razy w tygodniu w ilo$ciach zaleznych od dynamiki wyjadania. W
okresie wiosennym zywiono ryby ziarnem gniecionym. Okoto 10 maja zwigkszono ilo$¢
zadawanej paszy oraz czgstotliwo$¢ karmienia na trzykrotna w tygodniu, stosujac ziarno
gniecione do konca maja. W dalszym okresie sezonu wzrostowego w zalezno$ci od dynamiki
wyjadania paszy zwigkszano jej ilosci. W trakcie sezonu wzrostowego raz w tygodniu
dokonywano pomiaréw stanow wody w stawach oraz poziomu jej przeptywdéw na
przelewach. Z czgstotliwoscia, co dwa tygodnie prowadzono pomiary temperatury wody oraz
stezenia w niej tlenu w przekroju dobowym. W sezonie odrostowym w stalych punktach
badanych stawéw w poszczegdlnych miesiacach pobierano proby wody celem oceny jej
wskaznikow  tlenowych oraz chemicznych. Dwukrotnie w sezonie dokonano
mikrobiologicznych oznaczen jako$ci wody. W polowie sezonu celem poprawy warunkéw
zdrowotnych (przeciwko nasilaniu si¢ procesOw martwiczych w skrzelach) stosowano 150 kg
‘ha™! siarczanu potasu.

Kilkakrotnie w sezonie odrostowym dokonywano probne odtowy ryb celem oceny ich
przyrostow oraz badania zdrowotno$ci. W ostatniej dekadzie wrzesnia zakonczono karmienie
ryb przystepujac do ich odtowu.

Systematyczne pomiary pozwolily na wykonanie bilansow wodnych, w ktorych
uwzgledniono réwniez ilosci opadow w okresie odrostowym oraz parowanie z powierzchni
wody. Aktualne objetosci retencjonowanej wody w stawach w zaleznosci do poziomu
napetnienia wyznaczano na podstawie krzywych napetnien.

Zatozono, ze zasigg wystgpowania ro§linnosci szuwarowej w pordéwnywanych stawach oraz
sktad gatunkowy oceniony w roku poprzednim nie ulegt znaczacym zmianom w zwiazku z
tym, zrezygnowano z prowadzenia obserwacji w tym zakresie.

Oceny liczebnosci wystepujacych gatunkéw ptactwa wodno — btotnego na poszczegdlnych
stawach w ramach realizowanego projektu nie przeprowadzano lecz w opracowywanym
raporcie wykorzystano udostgpnione wyniki przez Zaktad Dos$wiadczalny w Falentach,
uzyskane w ramach innych dziatan

Badanie pH wody 1 stgzen w niej niektorych sktadnikow chemicznych oraz wskaznikow
tlenowych prowadzono w laboratoriach ITP, a pod wzgledem jej wskaznikéw

mikrobiologicznych, w laboratorium Pracowni Biologii Sanitarnej SGGW.



Oceng wynikow produkcyjnych w poszczegdlnych stawach przeprowadzono na podstawie
analizy nastepujacych wskaznikow hodowlanych: przezywalnos¢ ryb, przyrost jednostkowy,
wielko§¢ uzyskanej produkcji w kg z 1 ha, przyrostu obliczeniowego — caltkowitego i1
naturalnego, wielkoscia  wspolczynnika pokarmowego gospodarczego, wielkoScia
wspotczynnika intensywnosci zywienia ,,d”, oceny kosztéw jednostkowych produkeji karpi.

Retencjonowanie wody w stawach oraz wodochlonnos¢ produkcji stawowej

Rok 2010 charakteryzowat si¢ obfitymi i nawalnymi opadami. W okresie realizacji
badan, tj. od 1 kwietnia do 30 wrzesnia 2010 r. spadto 715,1 mm deszczu. Oznacza to, ze
sredni dobowy opad wynosit 3,9 mm. Kilkakrotnie w sezonie wysoko$¢ dobowej sumy
opadow przekraczata 25 mm, a 1 wrzes$nia przekroczyta ona wartos¢ 40 mm.

W roku 2009 sumaryczna maksymalna objgtos¢ retencjonowanej wody w badanych
stawach wynosila okolo 180 tys. m’, za§ w roku 2010 okoto 230 tys. m® wody. Najwiccej
wody zgromadzone bylo w Stawie ,,9”.

Utrzymywaniu wody w stawach na obserwowanym (wymaganym wzgledami
produkcyjnymi) poziomie towarzyszyly rozchody wody na parowanie i na przesiaki gruntem
wody ze stawu oraz przychody wody z opadow i z przesigkdw gruntem wody do stawu.
Réznica rozchodéw i przychodéw wody stanowi niedobor przychodow wody i oznacza ilos¢
wody jaka nalezy doprowadza¢ do stawu w celu podtrzymywania w nim lustra wody na
okreslonym poziomie. Wielko$¢ t¢, nazywana wodochfonnosciq.

Zwickszona obsada ryb o 200 szt.-ha’ w obu stawach ekologicznych w stosunku do
roku ubiegtego, przy znacznie wigkszych $rednich zasobach wodnych w 2010 r., nie
pogorszyta warunkéw dobrostanowych pod tym wzgledem. W poczatkowym okresie w
stawie Spiskim zaséb wody dla jednej sztuki wyniost ponad 12 m® a duze straty ryb w sezonie
znacznie je zwickszyly do 37,2 m*-szt." o wadze ryb 1,79 kg, tj. 21,9 m>-kg™.

W stawie nr 7 $redni zasob wody dla poczatkowej obsady ryb zapewniat podobnie jak w
poprzednim stawie ponad 12 m’-szt." a powstate ubytki ryb w sezonie réwniez znacznie je
zwiekszyly do okoto 47 m*-szt.”" o wadze 1,6 k, tj. 29 m’kg™.

W stawie z produkcja konwencjonalna o poczatkowej obsadzie 1050 szt.-ha™ a duzo
wigkszym zasobie wody jak w poprzednim roku i wigkszych stratach ryb jak w stawach
ekologicznych $redni zasob wody na kilogram karpi stanowit az 32 m’kg™.

Ornitofauna

Ze wzgledu na prowadzone ubiegloroczne obserwacje ptactwa, rowniez w roku 2010
kontynuowano je w ramach innych dziatah podjetych w Zakladzie Doswiadczalnym ITP w

Falentach, ktory udostepnit ich wyniki do wykorzystania w opracowywanym raporcie.



Obserwacje prowadzono tak jak w 2009 r. na lustrze wody i1 brzegach stawow, a takze
obserwowano ptaki przelatujace nad stawami oraz w ich otoczeniu.

Badania prowadzono na wybranych czterech stawach w kompleksie Stawow
Raszynskich: w Stawie Spiskim i stawach nr 7, 9 oraz Falenckim.

Podczas 12 obserwacji badanych stawow w okresie od 17.03 do 7.10. 2010 r.,
dokonano tacznie 3894 obserwacji osobnikoéw nalezacych do 19 gatunkow ptakéw wodno-
btotnych ptakow. Najwigcej obserwacji ptakow dokonano na stawie Falenckim (tacznie
1766), najmniej na stawie nr 7 (598), a na stawach nr 9 i Spiskim, liczba obserwacji byla
odpowiednio - 8191 711.

Najliczniej obserwowanym gatunkiem przez caly okres badan byly krzyzowka
(tacznie 1486 obserwacji), z wyraznym nasileniem wystgpowania w koncowym okresie
sezonu wzrostu karpia. Lyska (facznie 626 obserwacji), podobnie jak w 2009 r. obserwowana
byla najliczniej w okresie przelotéw wiosennych. Labedzie nieme (tacznie 334 obserwacji)
przebywaty regularnie w duzej liczbie tak jak w 2009 r. na stawie Falenckim. Mewa $mieszka
(tacznie 593 obserwacji) obserwowana byla regularnie na wszystkich stawach z wyraznym
nasileniem wystgpowania podczas okresu lggowego (tacznie 252 obserwacji dn. 10.05.2010
r.).

Wsréd ptakow obserwowanych na stawach znacznie przewazaly ptaki roslinozerne
(fitofagi), stanowiac blisko 72% tacznej ilosci obserwowanych ptakoéw. Pomimo, Ze ta grupa
ekologiczna reprezentowana jest na stawach tylko przez 5 gatunkow, to ze wzgledu na
wysoka liczebno$¢ trzech z nich (krzyzowka, tyska, tabedZz niemy) fitofagi byly dominujaca
grupa ptakow obserwowanych na badanych stawach. Udzial ptakéw rybozernych
(ichtiofagow) w 2010 r. wykazat si¢ duzym wzrostem z 13% w 2009 r. do 21% tacznej ilosci
obserwowanych ptakow. Najwigkszy wzrost udzialu w tej grupie wykazaly kormorany oraz
mewy $mieszki. Ptaki odzywiajace si¢ owadami i innymi bezkr¢gowcami (entomofagi i
bentofagi) stanowily 7% tacznej ilosci obserwowanych ptakow. Ptaki drapiezne w 2010 r., tak
jak w 2009 r., byly reprezentowane przez jeden gatunek — blotniaka stawowego,
obserwowano nad wszystkimi stawami.

Srednia liczba obserwowanych osobnikow/dzien w przypadku wigkszosci gatunkéw w
obu latach byla podobna. Mimo to nalezy zwréci¢ uwage na znaczacy wzrost populacji
kormoranow 1 mew $mieszek na badanych stawach w 2010 r.

Ta zmiana dokonata si¢ gtoéwnie w efekcie wzrostu liczby zerujacych kormorandéw i mew

$mieszek na stawach w poréwnaniu do 2009 r., stwierdzony znaczny wzrost w przypadku



kormorana wynika ze zwigkszenia si¢ liczebno$ci populacji lggowej na wyspie stawu
Falenckiego z minimum 30 par w 2009 r. do co najmniej 40 par w 2010 r.

Uzyskane dane w 2009 1 2010 r. wskazuja na tendencj¢ zmniejszania si¢ znaczenia
ptakow roslinozernych, oraz wzrost znaczenia ptakow rybozernych w zgrupowaniu ptakéw
Stawow Raszynskich.

Chemiczne wskazniki jakosci wody

W ramach badan jakosci wody prowadzono badania w stalych punktach na
poszczegolnych stawach.

Stezenia sktadnikéw chemicznych w badanych wodach powierzchniowych oznaczono
metoda spektrofotometryczna za pomoca analizatora przeptywowego. Oznaczenia w zakresie
stezenia tlenu wykonano metoda fotoakustyczna, biochemiczne zapotrzebowanie na tlen
metoda rozcienczen, chemiczne zapotrzebowanie na tlen metoda dwuchromianowa z
wykorzystaniem odczynnikéw firmy Merck i1 fotochemicznym odczytem wartosci oraz st¢zen
zawiesin ogo6lnych- metoda wagowa.

W ramach badan mikrobiologicznych okreslano:

e 0go0lna liczbg bakterii (psychrofilnych i mezofilnych ) — hodowla metoda ptytkowa na
agarze odzywczym wg PN EN ISO 6 222:2004 w temp. (odpowiednio) 22°C 1 37°C;

e NPL (najbardziej prawdopodobna liczba) bakterii grupy coli oraz bakterii coli typu
katowego (Escherichia coli);

Salmonella sp. — metoda filtrow membranowych, na podlozach wybiérczych wg
Wilsona-Blaira i SS (Salmonella-Shigella) w temp. 37°C.

Wsrod poréwnywanych stawow najwigksze srednie wartosci pH wody, wynoszace 7,51
w stawie nr 9 stwierdzono na jego doptywie. Odczyn wody w sezonie odrostowym we
wszystkich stawach najwigkszy byl w kwietniu stanowiac, w porownywanych stawach oraz
poszczegolnych punktach okoto 7,5 pH. Wartosci pH wody w wigkszosci porownywanych
punktow w kolejnych miesiacach wykazywaty wyrazna tendencje spadkowa.

Srednie stezenia azotu azotanowego w wodzie ze stawu Spiskiego w obu punktach w
sezonie wykazywaly niewielka jego warto$¢, wynoszaca okoto 1 mgdm™, znacznie wyzsze
wartosci srednie w poszczegdlnych punktach zaréwno stawu nr 7 oraz 9. Stezenie tej formy
azotu w wodzie, w poblizu mnichéw zasilajacych obu stawéw wynosito 7,66 mg'dm™ i bylo
kilkukrotnie wigksze jak z odptywowych. Woda ze stawu nr 9 na jego doptywie wykazywata
$rednia warto$¢ stezenia tej formy azotu na poziomie 1,44 mg:dm™, co stanowito ponizej 50%
uzyskanego st¢zenia w stawie nr 7. Kilkukrotnie mniejsze st¢zenia N-NO; w wodach z

mnichow odptywowych wyraznie wskazuja na postgpujace jej oczyszczanie w procesie



produkcji ryb. Stezenia N-NO; w wodzie wszystkich stawow miescity si¢ w optymalnym
zakresie dla ryb karpiowatych. Sezonowe zmiany stgzenia tej formy azotu w wodach byly
znaczne bez wyraznej tendencji w tym zakresie.

Srednie stezenia amonowej formy azotu w wodzie z poszczegdlnych stawow
wykazywaly zroznicowanie od 0,24 do 1,51 mgdm™, ze stawow w poblizu mnichow
odptywowych byly one wigksze a najwigksze ze stawu nr 9. Stezenia amonowej formy w
wodzie ze wszystkich stawdéw najmniejsze byly w poczatkowym okresie sezonu
wzrostowego, wynoszac na niektérych nawet okoto 0,1 mgdm™.

Srednie stezenia fosforu w wodzie z poszczegodlnych stawow miescily si¢ od 0,07 do
0,18 mgdm™, zwykle byly one znacznie mniejsze w poblizu mnichéw odptywowych
podobnie jak st¢zenia N-NOs, co stwierdzono we wszystkich stawach. Wszystkie stgZenia tej
formy fosforu w wodzie miescity si¢ w dolnej granicy jego optymalnej zawartosci dla potrzeb
chowu ryb karpiowatych, lecz najmniejsze $rednie stgzenia stwierdzono z obu punktow w
stawie Spiskim. Zachodzace zmiany stgzen fosforu w sezonie wykazuja znaczny wzrost w
wodzie najczesciej w polowie sezonu wraz z wystepujacymi sptywami powierzchniowymi w
trakcie nasilonych opadéw.

Wartosci $rednich stgzen magnezu w wodzie z porownywanych stawow wskazywaty na
dobry jej stan, mieszczacy si¢ w przedziale 7,1-9,5 mg'dm™. Zmiany stezen tego sktadnika w
wodzie z poszczegolnych miesigcy sezonu odrostowego w stawach byty niewielkie, a jego
poziom wskazywat, ze wody byty dobrej jakosci.

Srednie stezenia wapnia w wodzie z poszczegdlnych stawdéw wykazywaty niewielkie
zroznicowanie, najmniejsze wynoszace 43,6 mg'dm™ bylo w stawie nr 7 przy jego odplywie,
a najwigksze roOwniez w tym samym oraz w stawie nr 9 przy ich naptywie. Postgpujace
zmiany w zakresie jego stgzen z poszczegdlnych okresow, na niektorych stawach
wykazywaty tendencjg ich wzrostu w potowie lub koncowym okresie sezonu odrostowego nie
pogarszajac stanu jakosci wody.

Srednie stgzenia potasu w wodzie z poszczegdlnych stawow wykazywaly niewielkie
zrbznicowanie i miescily sie¢ w przedziale od 3,4 do 7,4 mgdm™, najwicksze jego stezenie
odnotowano w wodzie z obu punktéw stawu Spiskiego.

Stezenia tego sktadnika miescity si¢ w zakresie optymalnych jego wartosci.

Stezenia $rednich wartosci zelaza w wodzie z poszczegdlnych stawdéw wykazywaly
znaczne jego zroznicowanie, od 0,05 w stawie Spiskim do 0,10 mgdm™® w stawie nr 9.
Znaczne wahania stgzen w niektorych terminach stwierdzono we wszystkich stawach, lecz nie

przekroczyly one 0,3 mg'dm™, tj. dopuszczalnego poziomu w chowie ryb karpiowatych.



Przewodno$¢ elektrolityczna, $rednie jej wartosci w wodzie z poszczegdlnych stawow
(podane w Mikrosiemensach) miescity sie od 0,387 do 0,489 uS - cm™ a najwicksza wartoé
stwierdzono w stawie nr 7 oraz 9 w rejonie ich mnichow zasilajacych. Zaréwno w stawie nr 7
oraz 9 znacznie mniejsza $rednia przewodno$¢ wody stwierdzono na jej odptywach, co
wskazuje na postgpujaca redukcje w niej stgzen skladnikéw chemicznych w procesie
produkcji.

Z przeprowadzonego poréwnania chemicznych wskaznikéw jakosci wody za 2009 oraz
2010 r. wynika, ze zmiany w zakresie pH wody w poréwnywanych punktach byty niewielkie,
wykazujace nieznacznie wigksze jego warto$ci gtownie w mnichu odplywowym stawu
Spiskiego, a w mnichach zasilajacych w stawach nr 7 oraz 9. St¢zenia azotu azotanowego
oraz amonowego w wigkszo$ci porownywanych punktow w 2010 r. byty znacznie mniejsze
jak w roku poprzednim. Stgzenia fosforanow w wodzie w 2010 r. byly wyraznie mniejsze w
stawie Spiskim, lecz wigksze w pozostatych punktach obu poréwnywanych stawow (nr 7 1 9).
W 2010 r. stezenia magnezu oraz potasu wykazywaly wigksze wartosci w wigkszosci
punktow a we wszystkich porownywanych punktach wigksze zawarto§ci wapnia. Zard6wno
stezenia zelaza w wodzie oraz jej przewodnos¢ wykazywaly niewielkie zmiany, nie
wykazujac wyraznych tendencji w tym zakresie.

Tlenowe wskazniki jako$ci wody

W porownywanych stawach najwigksze stezenia tlenu, zar6wno poranne oraz
wieczorne w poszczeg6dlnych okresach sezonu stwierdzono w stawie nr 7. Mniejsze stgzenia
tlenu stwierdzono w stawie Spiskim. Najgorszymi wskaznikami pod tym wzgledem zar6wno
w potowie oraz pod koniec sezonu odrostowego ryb, charakteryzowat si¢ staw nr 9.

Srednie wartosci w zakresic wskaznikow tlenowych okreslonych laboratoryjnie,
wykazaty znaczne zréznicowanie w zakresie stezen tlenu w poszczegdlnych stawach od 8,80
w miejscu zasilania stawu nr 7 do 7,32 mg-0,:dm™ z odptywu w stawie nr 9, co wskazuje na
utrzymujace jego stezenie na poziomie znacznie powyzej wymagan w chowie ryb
karpiowatych, tj. na poziomie pierwszej klasy jakosci wod w ciekach naturalnych (Rozp. Min.
Srod. 2008). Stezenia tlenu na wszystkich stawach byty najwieksze w poczatkowym okresie
sezonu odrostowego stanowiac powyzej 8,3 mg-0,:dm™ a znacznie mniejsze glownie w
polowie oraz w niektorych z nich w koncowym jego okresie.

Chemiczne zapotrzebowanie na tlen (ChZT) wykazywalo bardzo duze zréznicowanie
we wszystkich punktach od 0,22 do 98,26 mg:0,dm™, a najwicksze wartosci $rednie
wynoszace 35,15 Oydm ~ w stawie nr 7 przekroczyly dopuszczalne wartosci dla wod w

ciekach naturalnych II klasy jakosci (Rozp. Min. Srod. 2008), srednie wartosci ChZT w



pozostatych punktach miescily si¢ w przedziale od 14,43 do 30,64 mg-0,;dm™. Sezonowe
zmiany ChZT wykazywaty bardzo duze réznice migdzy poréwnywanymi stawami oraz
rowniez bardzo duze zrdéznicowanie ich wartosci w poszczegdlnych terminach sezonu
wzrostowego ryb (tab. 12).
Srednie wartosci wody w zakresie jej BZTs wykazywaly znaczne zréznicowanie, najwieksze
bylo w stawie nr 9 na jego odptywie (7,41 O,'dm ) oraz podobnie na odplywie w stawie nr 7
(6,51 mg-0,-dm™) mieszczace si¢ w optymalnym przedziale dla chowu ryb karpiowatych lecz
nieznacznie przekraczajac gorna granicg dla drugiej klasy wod w ciekach naturalnych (Rozp.
Min. Srod., 2008). W miejscach uje¢ wody, zarobwno w stawie nr 7 oraz 9, wartosci BZTs
byty o ponad potowe mniejsze. Wartosci BZTs w obu punktach w stawie Spiskim byty dos¢
wyréwnane stanowiac okoto 6,0 mg-0,-dm™. Sezonowe zmiany wartosci BZTs w wodzie
wigkszos$ci punktow wykazywaly rosnacy jego poziom od potowy do konca sezonu.

Zawiesiny ogolne

Srednie zawartosci zawiesiny ogolnej w wodzie z poszczegolnych stawow wykazywaty
znaczne jej zroznicowanie od 14,00 mgdm™ w stawie nr 9 na jego doptywie do 47,50
mgdm™ w stawie Spiskim w mnichu odptywowym. We wszystkich stawach w mnichach
odplywowych $§rednie zawarto$ci zawiesiny w wodzie byly wigksze jak na ich naptywach.

Poroéwnujac wartosci tlenowych wskaznikoéw jakosci wody na tle 2009 r. stwierdzono
nieznacznie mniejsze stgzenia tlenu rozpuszczalnego w 2010 r., co nie wptyngto wyraznie na
pogorszenie warunkoéw dobrostanu ryb. Mniejsze wartosci ChZT, BZTs oraz zawiesin w 2010
r. wskazuja na niewielka poprawg stanu jakosci wody w wigkszo$ci pordwnywanych
punktow.

Mikrobiologiczna ocena stanu wod

Analizujac dane dotyczace jakosci mikrobiologicznej wod badanych stawow,
stwierdzono nieznaczne ich zanieczyszczenie sanitarne w obu terminach poboru prob.

W stawie Spiskim i nr 7 stwierdzono wigkszy udziat zanieczyszczen o charakterze
fekalnym, prawdopodobnie wynikajacy =z zastosowanego nawozenia obornikiem.
Potwierdzeniem tego jest liczebno$¢ bakterii psychrofilnych oraz — okresowo- bakterii
Escherichia coli. Ogoélnie stan mikrobiologiczny wod ze stawu Spiskiego oraz nr 7 jest
wysoki, wody klasyfikowane sa jako czyste lub nieznacznie zanieczyszczone. W petni sezonu
letniego liczebno$¢ wszystkich grup bakterii jest nieco wyzsza niz w terminie wrzesniowym
wczesno jesiennym — zwigzane jest to z typowa zmienno$cia sezonowa liczebnosci
mikroorganizméw w wodach naturalnych. W wodach stawu nr 7 wlasnie w terminie letnim

stwierdzono lekko podwyzszong liczebnos¢ bakterii psychrofilnych, co moglo by¢ wynikiem



zwigkszonego doptywu zanieczyszczen organicznych, niekoniecznie zwiazanego z dawka
nawozenia organicznego.

Staw nr 9 mimo takiego samego poziomu nawozenia organicznego charakteryzowat
si¢ wyraznie wyzsza jako$cia mikrobiologiczna wody niz pozostate. Jedynie w terminie
letnim w jego wodzie stwierdzono podwyzszona liczebno$¢ bakterii pochodzenia glebowego,
co moglo by¢ wynikiem przedostania si¢ do toni wodnej licznych czastek gleby
powodowanych splywami na skutek wystgpowania opadoéw burzowych.

Ksztaltowanie si¢ produkcji rybackiej.

W roku 2010 z powodu braku kroczkéw karpia do obsady stawow, zakupiono cigzki

narybek (150 g'szt.”") pochodzacy z tego samego zrodta jak w roku ubiegtym (z gospodarstwa
Warlity). W obu stawach ekologicznych (,,Spiskim” i nr 7) ryby dokarmiano przez caly sezon,
glownie paszami ekologicznymi, pszenzytem i pszenica, ( w stosunku 90% pszenzyta, 10 %
pszenicy). W stawie nr 9, zywiono ryby takimi samymi paszami w tych samych okresach
(pszenzytem i pszenica) wyprodukowanymi w warunkach konwencjonalnych.
. Narybek przed obsada stawdéw byt podwoéjnie badany pod wzgledem zdrowotnym w
pracowniach chowu ryb, przez sprzedajacego, jak 1 kupujacego. Obydwa  badania
potwierdzity dobry stan zdrowotny bez wystgpowania zmian chorobowych u ryb. Nie mnie;j
wg zalecen przez ichtiopatologa profilaktycznie na wszystkich stawach podano w paszy
rybom witaminy A,D;, E, w ilosciach po 100 ml na 1 tong obsady karpia, w 5 dawkach w
poczatkowym okresie sezonu.

Dalsze badania ichtiopatologiczne zostaly przeprowadzone w czerwcu. W stawie
,»Spiskim” stwierdzono niewielkie ogniska zapalne w skrzelach wskazujace na poczatkowy
stan martwiczego zapalenia skrzel, z sugestia ze przyczyna takiego stanu zdrowotnego karpi
byty zmiany spowodowane na tle srodowiskowym w stawie. Wykonane odtowy prébne karpi
w czerwcu wykazaly wysoki przyrost jednostkowy ryb, $rednio wynoszacy ok. 400 g, a
wystepujace niewielkie ogniska zapalne w skrzelach usunig¢to poprzez wysianie siarczanu
potasu w ilogci 150 kg-ha™.

Podobne objawy u ryb polegajace na wystgpowaniu ognisk zapalnych na skrzelach
stwierdzono w badaniach przeprowadzonych w czerwcu w stawie nr 7. Tak jak w stawie
poprzednim stwierdzono wysoki przyrost jednostkowy ryb, wynoszacy az 570 g oraz wysoka
skuteczno$¢ zastosowanego siarczanu potasu.

Natomiast badania w stawie nr 9 z konwencjonalnym sposobem chowu stwierdzity zta

kondycje u ryb, niskie przyrosty jednostkowe wynoszace zaledwie 330 g i wystepowanie



posocznicy oraz $nie¢, zalecajac rybom jako $rodek leczniczy Tyloken w ilosciach 60 g+t ryb
w stawie podawany w paszy w ciagu kolejnych karmien w 5 dawkach.

Pozostate badania zdrowotnos$ci dotyczyty karpi tylko w stawach ekologicznych, byly
one wykonane w lipcu, sierpniu i we wrzesniu. Z wykonanych badan wynikato, ze w stawie
»Spiskim” przez caly sezon odrostowy ryby charakteryzowaly si¢ dobrym stanem
zdrowotnym, badania nie wykazaty u ryb zadnych zmian chorobowych.

W stawie nr 7 pod koniec sezonu odrostowego, stwierdzono poczatkowe stadium
posocznicy. Taki stan zdrowotny, potwierdzony w powtornym badaniu wskazywal na
konieczno$¢ leczenia ryb ichtioxanem z dodatkiem witamin, leczenie przeciagni¢to do
wrzesnia, jednak $ni¢¢ ryb wywotanych ta choroba nie stwierdzono.

Uzyskana produkcja we wszystkich stawach, byla bardzo niska, niezaleznie od sposobu
chowu, nieznacznie wyzsza byla w stawach ,ekologicznych” 400-490 kgha'. W
konwencjonalnym wynosita ona zaledwie 369 kg-ha'. Potwierdzeniem tak niskiej produkcji
karpi w stawach, niezaleznie od sposobu chowu, byla rowniez niska wielokrotno$¢ przyrostu
ryb w stawie w stosunku do obsady w kg wynoszaca zaledwie 2,3 w stawie
konwencjonalnym a od 2,8 do 4,1 w ekologicznych.

Uzyskana faktyczna przezywalno$¢ na stawie ,,Spiskim” w Rezerwacie Stawy
Raszynskie (przy nasilonej presji ptactwa zaré6wno roslino oraz rybozernego) wynosita
zaledwie 34,3%. Tak duze straty w stawie w stosunku do optymalnej przezywalnos$ci zostaly
spowodowane przez rybozerne ptactwo wodne a gltownie kormorany. Najwigksza presja
kormorandw na karpie byla w ich przedziale wagowym do 600 g.

W stawie nr 7 warunki zdrowotne ryb byly gorsze, mimo gorszej w nim zdrowotno$ci
ryb jak w stawie Spiskim, nie stwierdzono objawow $nie¢ lecz mimo to jeszcze mniejsza
przezywalno$¢ wynoszaca zaledwie 26,3%, co $wiadczy o wigkszej presji kormoranow jak w
poprzednim stawie. Najgorsze warunki zdrowotne u ryb  wystapily w stawie nr 9
(konwencjonalnym) gdzie objawy posocznicy wystapily juz w potowie czerwca. Stad tez
najnizsza przezywalnos¢ w tym stawie, zaledwie 24,0% mogla by¢ spowodowana zaréwno
presja kormoranoéw oraz $nigciami ryb.

Z ilosci skarmionej paszy w sezonie na poszczegélnych stawach, objetych
eksperymentem wynika, ze ubytki ryb w stawach ,Spiskim” i nr 7 wystgpowaly
rOwnomiernie w pierwszej potowie sezonu. Najwigksze starty byly w kwietniu, oraz w maju,
zmniejszajac si¢ w lipcu, kiedy juz ryby osiagnely masg jednostkowa powyzej 600g.

Z pordéwnania niektoérych wskaznikow hodowlanych uzyskanych na tych stawach w

2009 oraz 2010 r., przy zréznicowanej obsadzie wyraznie widoczne sa znaczne ich rdznice.
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Uzyskane réznice w porownywanych wskaznikach hodowlanych, tj. zar6wno duzo mniejsze
ilosci odtowionych ryb w poszczegdlnych stawach w 2010 r. mimo wigkszych ich obsad,
mniejszy catkowity przyrost obliczeniowy, mniejszy przyrost na paszy naturalnej oraz
wigkszy wspotczynnik pokarmowy, wskazuja na wystapienie niekorzystnych warunkéw w
chowie ryb. Znajac stan zdrowotny ryb potwierdzony czgstymi badaniami, zwlaszcza w
stawach ekologicznych, tak niekorzystne wskazniki mozna tlumaczy¢ wylacznie presja
ptactwa wodnobtotnego a gtownie znacznym wzrostem populacji kormoranéw. Najgorsze
wskazniki chowu ryb stwierdzono w konwencjonalnym jego sposobie, na stawie nr 9 a
najlepsze lecz réwniez niezadowalajace na stawie Spiskim.

Z pordwnania elementéw kosztow jednostkowych wynika, ze niektore z nich (odpisy
kosztéw amortyzacji, wynagrodzenia, praca sprzgtu oraz nawozenie) byly poréwnywalne na
wszystkich stawach. Wigkszo$¢ z tych kosztow byta na tym samym poziomie zardéwno w
2009 oraz 2010 r. Niektére z nich ulegajace w znacznym stopniu zmianom zar6wno w
poszczegodlnych stawach oraz latach to gtéwnie koszty zarybienia, profilaktyki, leczenia oraz
pasz.

Poroéwnujac koszty zarybienia stwierdzono, ze w 2010 r. mimo zwigkszonej obsady
ryb w stosunku do roku poprzedniego, byly one znacznie mniejsze a wynikaty glownie z
mniejszej masy jednostkowej materialu zarybieniowego. Koszty nawozenia mimo, ze
poréwnywalne na poszczegodlnych stawach wzrosty w pordwnaniu z rokiem poprzednim a
wynikaty zar6wno ze wzrostu ceny oraz zwigkszonego nawozenia obornikiem.

Zwigkszona dawka stosowanego wapna oraz siarczanu potasu a obu stawach
ekologicznych spowodowata wzrost kosztow zabiegow profilaktycznych. Niewielkie koszty
profilaktyki na stawie konwencjonalnym nr 9 wynikaty z tego, ze w tym sposobie chowu w
ramach profilaktyki wykonuje si¢ wapnowanie co dwa lub trzy lata. Zaréwno w roku
poprzednim oraz biezacym w stawie Spiskim nie ponoszono kosztéw na leczenie lecz w obu
pozostalych wyraznie one wzrosty, a najbardziej w stawie nr 9. Koszty pasz na wszystkich
stawach w 2010 r. byly znacznie mniejsze a wynikaty ze zmniejszonej obsady ryb w petni
oraz pod koniec sezonu odrostowego. Duzo mniejsza produkcja ryb w 2010 r. mimo znacznie
zmniejszonych kosztow okazata si¢ duzo bardziej kosztochtonna na wszystkich stawach a
najbardziej na stawie nr 9 oraz nr 7.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze w takich gospodarstwach stawowych jak
rezerwat w Falentach, narazonych na duza presje kormorandéw, do obsady stawow
towarowych nalezy stosowa¢ materiat zarybieniowy dwuletni karpia cigzki kroczek powyzej

400 g-szt.” ktory jest mniej podatny na wyjadanie przez ptactwo wodne.
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Whioski:

e Znacznie wigksze ilo$ci opadéw w 2010 r. spowodowaly duzy wzrost zasoboéw
wodnych we wszystkich stawach w stosunku do 2009r. gromadzac maksymalne jej
ilosci zapewniajac bardzo dobre warunki dobrostanu ryb pod wzgledem zasobow
wodnych.

e Chemiczne oraz tlenowe wskazniki jakosci wody w porownywanych stawach w
2009 r. wskazujace na optymalne ich zawarto$¢ dla produkcji ryb karpiowatych,
wykazaty tendencje zmniejszania ich stgzen w 2010 r., §wiadczacych o poprawie stanu
jej jakosci.

e Mikrobiologiczne badania wdd z porownywanych stawow pozwolily na
zakwalifikowanie ich pod tym wzgledem do grupy czystych lub nieznacznie
zanieczyszczonych.

e Poréwnawcze obserwacje ornitologiczne na Stawach Raszynskich wskazaty, tak jak
poprzednio na dominujacy udziat w zgrupowaniu ptakow roslinozernych (fitofagéw),
oraz duza dynamike przyrostu rybozernych (ichtiofagow) a gtownie kormoranéw,
powodujacych bardzo duze straty w rybostanie, si¢gajace do ponad 65% w stawach
ekologicznych, a wraz z wystgpujacymi $nigciami powyzej 70% w stawie
konwencjonalnym, zwigkszajac koszty produkcji oraz brak jej rentownosci.

e Ze wzgledu na matq przezywalnos¢ ryb we wszystkich stawach w 2010 . a
najmniejsza w stawie konwencjonalnym, koszty jednostkowe w nim bylty wyzsze jak
w ekologicznym sposobie chowu, ktory w poroéwnaniu do konwencjonalnego w

2009 r. charakteryzowat si¢ wigkszymi kosztami jednostkowymi o okoto 30%.

Sprawozdanie z badan realizowanych w 2010 r. znajduje si¢ na stronie internetowej — www.itep.edu.pl

Kontakt: J.Barszczewski@imuz.edu.pl 0-22 720 05 31 wew. 217
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