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1. Wstep

Celem realizacji tematu byto opracowanie technologii odchwaszczania ekologicznych upraw
warzyw zmniejszajgcej w mozliwie najwiekszym stopniu udziat prac recznych. W tym celu
wykonane zostaty odpowiednie zespoty robocze pielnika i zatozone zostaty doswiadczenia
polowe w Mazowieckim Osrodku Badawczym ITP w Kludzienku z uprawg marchwi na ptask,
na redlinach i na zagonach oraz uprawy burakéw éwiktowych. Ponadto dwa z posiadanych
modeli multipielnikdw umieszczone zostaty w gospodarstwach ekologicznych uprawiajacych
wieksze obszary warzyw: w Anielinie k/ Ztotowa, na glebie lekkiej gdzie warzywa korzeniowe
uprawia sie na redlinach formowanych obsypnikiem i zageszczanych watem gtadkim oraz
Leszkowie k/Opatowa na glinach piaszczystych i pytowych gdzie warzywa uprawia sie na
redlinach formowanych i na zagonach. Zabiegi i obserwacje prowadzone byly od zasiewu do
zwarcia listowia a ostatnia ocena zachwaszczenia wykonana zostata przed zbiorem. Zespoty
najlepiej sprawdzajace sie w praktyce zostaty wytypowane do budowy przemystowego
prototypu multipielnika i do wdrozenia produkcji seryjnej. Na potrzeby upowszechniania
technologii odchwaszczania z zastosowaniem zespotéw do termicznego i mechanicznego
usuwania chwastéw w najwiekszym stopniu zmniejszajgcej pracochtonnos¢ i koszty
wykonywane byly zdjecia filmowe i przygotowano materiaty instruktazowe.

2. Pielnik

Dotychczas nasze prace koncentrowaty sie na odchwaszczaniu ekologicznych upraw na
formowanych redlinach. Tegoroczne prace zostalty poswiecone opracowaniu sposobow
odchwaszczania upraw zasiewanych na nieformowanych redlinach i zagonach oraz
w szerokich miedzyrzedziach na terenie ptaskim. Obejmowaly tez odpowiednie
przystosowania pielnika do tych prac.

3. Zespoty pielnika

3.1. Zespot zapalajaco - sterujacy instalacja gazowa

Testowane byly trzy modelowe instalacje, wykonane w latach ubiegtych. Najbardziej
niezawodng i uzyteczng okazata sie instalacja wykonana przez firme ,Arete”. Instalacja
ztozona jest ze skrzynki sterujgcej zasilanej z instalacji elektrycznej ciggnika, cewki
wysokiego napiecia, bloku elektrozaworu z reduktorem i manometrem, przewodow
gazowych wysokiego cisnienia do przytgczania réwnolegtego 2+6 butli, przewodoéw
gazowych niskiego ci$nienia, palnikow z zapalarkami i czujnikami ptomienia oraz przewoddw
elektrycznych. Instalacja umozliwia otwarcie elektrozaworu w niskoci$nieniowej czesci
Z jednoczesnym zapalaniem, witgczenie trzykrotnie zapalania w przypadku zaniku ptomienia
w ktorymkolwiek palniku i wytaczenie elektrozaworu w przypadku nie zapalenia palnika po
trzykrotnej probie. Ponowne wigczenie gazu i zapalanie odbywa sie przez nacisniecie
przycisku przez obstugujacego. Podczas zapalania, jesli ktory$ z palnikow nie zapali sie,



doptyw gazu zostanie po kilku sekundach odciety. Wedtug tego schematu wykonywana jest
instalacja dla prototypu. Schemat instalacji pokazuje rysunek 1 na ktérym oznaczono:

1 — Przylgcza buitli,
/ 8 2 — reduktor z manometrem,
% % 3 — zawdr elektromagnetyczny,
- 4 — kolektor niskocisnieniowy,
— S 4 5 — palnik gazowy,
2 & 3 6 — przewdd zasil_ajaLcy palnik,
9 7 — kasetka sterujaca,
8 — wtyczka koncentryczna,
5 9 — cewka zaptonowa,
¢ 10 — iskrownik,
11 — czujnik ptomienia.
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3.2 Zespot narzedzi roboczych

3.2.1. Wypalarka redlinowa

Ostony ptomienia wraz ze wspornikami do mocowania palnikéw w wypalarkach redlinowych
zostaly wyposazone w trzonki o standardowych przekrojach 8x32 mm do mocowania w
uchwytach narzedziowych pielnikéw. Palniki wyposazone zostaty w wygiete przewody
(taczniki) omijajace centralnie usytuowane stupice koétek kopiujacych w sekcjach
uniwersalnych pielnikéw. Schemat wypalarki pokazuje rysunek 2 a palnika rysunek 3

Rys. 2 Rys. 3

3.2.2 Wypalarka miedzyrzedowa

Wypalarka miedzyrzedowa wykonana zostata z dwu zachodzacych na siebie katownikow
z blachy zaroodpornej, taczonych wygietymi trzonkami. W osiach mocowania trzonkéw



wykonanych zostato szereg otworow, w ktérych mozna umiesci¢ Sruby taczace roznie
rozsuniete katowniki ze sobg i z trzonkami. Do przedniego trzonka, tak jak w wypalarce
redlinowej mocowany jest uchwyt do mocowania palnika pojedynczego lub podwdjnego
w zaleznosci od szerokoéci ostony. Pielniki starszych typéw nie sg wyposazone
w regulowane kétka kopiujace. Odlegtos¢ miedzy ostong ptomieni a powierzchnig gleby
mozna wowczas nastawiaé w zaciskach trzonkow. Korekte mocowania trzonkow jak
i ustawienia koétek, jesli majg regulacje trzeba wykonywaé na polu w zaleznosci od
gtebokosci kolein, jakie kotka wygniatajg. Zabieg przedwschodowego wygrzewania nad
rzedami zasianych roslin mozna wykona¢ z najmniejszg szerokoécig ostony oszczedzajac
gaz. Zabiegi odchwaszczania w miedzyrzedziach zasianych lub posadzonych roslin mozna
wykonac z szerokoscig oston uwzgledniajaca paski bezpieczenstwa wzdtuz rzedow roslin.
Schemat wypalarki redlinowej pokazuje rysunek 4.

Rys. 4

W uprawach ptaskich, po wypaleniu chwastéw nad rzedami przedwschodowo, mozna
miedzyrzedzia wypalaé w kolejnych przejazdach lub stosowaé¢ znane narzedzia pielgce:
noze katowe, strzatkowe, zeby spulchniajgce a takze elastyczne gwiazdy i obrotowe,
elastyczne skrobaki z wyposazenia multipielnika.

Wypalarki majg te zalete, ze mozna ich uzywa¢ w czasie niepogody i nie zapychajg sie
resztkami. Wazne jest zeby ich uzywaé¢ w takim stadium wzrostu chwastow, w ktérym ulegng
petnemu zniszczeniu.

3.2.3 Wypalarka zagonowa

Wypalarka zagonowa stuzy do wypalania chwastow na zagonach miedzy koleinami ciggnika.
Schemat rozmieszczenia palnikdéw do wypalania chwastéw na zagonach o réznej szerokosci
przedstawia rysunek 5 a wypalarka zagonowa przedstawiona jest na rysunku 6.

Wypalarka zbudowana zostata z korpusu z zagietego na bokach ptatu blachy Zzaroodpornej,
pofaczonego fgcznikami odprowadzajgcymi ciepto z dwiema podtuznymi belkami
wyposazonymi w stalowe kétka i bocznych skrzydet w formie blaszanych katownikéw, ktére
mogg byé¢ przytwierdzone do korpusu w réznych rozstawieniach. Tylng $cianke ostony
stanowig ptytki zawiasowo potgczone z blachg korpusu jak i skrzydtami. Do podtuznych
belek tuz za przednimi kotami przymocowana zostata poprzeczna belka z nawierceniami
umozliwiajacymi mocowanie palnikdow w réznych rozstawach odpowiednio do szerokosci
ostony (zagonu). Do belek podiuznych przymocowane sg cztery tancuszki z tgcznikami
o znormalizowanych wymiarach do mocowania w uchwytach narzedziowych pielnikow.



tanhcuszki mozna podwiesza¢ na tacznikach w dowolnych miejscach, w zaleznosci od
budowy ramy pielnika, tak aby wypalarka swobodnie opierata sie na kotach kopiujacych.
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3.2.4 Pielnik mechaniczny
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Pielnik mechaniczny zawiera handlowe noze katowe, sytuowane przy rzedach roslin, noze
strzatkowe o r6znych szeroko$ciach dobierane tak, aby z naddatkiem pokrywaty szeroko$¢
pasa pola nie podcinanego nozami katowymi (zaleznie od szerokosci miedzyrzedzi).
Ponadto zawiera sprezyste zgrzebto wyczesujgce na powierzchnie podciete chwasty.
Wszystkie narzedzia majq trzonki o przekroju 32 mm x 10 mm do montowania w uchwytach
narzedziowych zespotéw réwnolegtobokowych. Schemat rozmieszczenia narzedzi pokazuje
rysunek 7.

3.3 Rama pielnika

Rama pielnika przystosowana zostata do pracy na redlinach jak i na terenie ptaskim. Na
belce z 3-punktowym zaczepem zainstalowany zostat stelaz do instalacji gazowej a zespoty
robocze mocowane sg na réwnolegtobokach w dowolnej podziatce zamiast na sztywno
mocowanych podtuznicach rozmieszczonych w podziatce redlin. Kota kopiujgco — sterujace
zastgpione zostaty bgczkami stozkowymi, ktére mogg pracowaé na polach ptaskich jak
i umozliwi¢ samoprowadzenie sie na redlinach. Schemat ramy pielnika przedstawia rysunek 8.
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4. Doswiadczenia zatozone w 2011 r.

Plantacje warzyw odchwaszczone bez uzycia herbicyddw w Mazowieckim Os$rodku
Badawczym ITP w Ktudzienku zatozone zostaty na polu ptaskim i na zagonach tworzonych
ciggnikami o rozstawach két 135 cm i 150 cm oraz na redlinach w rozstawie 75 cm
formowanych 4-rzedowa maszyng formujgca. Dwa modele pielnikéw z wypalarkami
pracowaty w ekologicznych gospodarstwach uprawiajgcych warzywa korzeniowe:
dwurzedowy w gospodarstwie Pana Bednarza w Leszkowie i 4-rzedowy w gospodarstwie
Pana Debka w Anielinie koto Okonka.



Na potrzeby doswiadczen w Kitudzienku wykonane zostaty wypalarki do miedzyrzedzi
w uprawach ptaskich, do instalowania na multipielniku i pielnikach tradycyjnych (pielniko —
obsypnikach) eksploatowanych w gospodarstwach oraz wypalarki do pracy na zagonach
ptaskich i formowanych, tworzonych ciggnikami o rozstawie kot 135 cm i 150 cm.
Charakterystyka wypalarek wchodzacych do wyposazenia pielnika zestawiona zostata
w tabeli 1.

Tabela 1. Charakterystyka wypalarek

Wyszczegélnienie Jgdn. Wyp.alarka Wypalarka .Wypalarka
miary redlinowa zagonowa miedzyrzedowa

Szerokos¢ robocza cm 33 90 + 150 30 =50
Liczba palnikow szt. 1 3+5 1+2
Wys.okosc c?siony nad om 13 15 15
powierzchnig gleby
Dtugosc¢ ostony ptomienia m 1 1 1
Liczba kotek kopiujacych szt. - 4 1
Wymiary trzonka mm 8 x 32 8 x 32 8 x 32

Poniewaz w gospodarstwach ekologicznych nie majg zastosowania 4-rzedowe maszyny do
formowania redlin a sztywna rama 4-rzedowego multipielnika zle kopiuje powierzchnie na
uprawach ptaskich, zestaw pielgcy zostat przekonstruowany tak, ze sktada sie z trzech
zespotow:
—  zespotu zapalajgco - sterujgcego zasilaniem gazu z reduktorem, manometrem, skrzynkg
sterujaca i palnikami, przewodami gazowymi nisko- i wysoko - cisnieniowymi,
— zespdt narzedzi roboczych do termicznego i mechanicznego odchwaszczania na
powierzchniach ptaskich i redlinach,
—  zespot ramy z mechanizmami rownolegtobokowymi do mocowania narzedzi roboczych.
Uzytkownicy beda mogli konfigurowac i rozstawia¢ na ramie zespoty robocze wedtug
potrzeb.

4.1 Préby polowe

4.1.1. Préby wypalarki zagonowej

Zagony tworzone ciggnikiem o rozstawie két 135 cm zasiewane byty siewnikiem Max firmy
Weremczuk w uktadzie 4 x 2 rzedy — fotografia 1. Zagony tworzone ciggnikiem o rozstawie
150 cm zasiane zostaty siewnikiem Schmotzer w ukfadzie 4 x 30 cm — fotografia 2

Skutkiem stosowania réznej szerokosci kot w ciagnikach i réznej gtebokosci tworzacych sie
kolein prowadzenie wypalarki na bocznych ptozach uksztattowanych na bocznych skrzydtach
okazato sie niewygodne. Pozostato tez dos¢ duzo niezniszczonych chwastow na
krawedziach zagondéw. Z tego wzgledu wmontowane zostaty kota kopiujgce o znacznie
mniejszym rozstawie niz szeroko$¢ zagonu a cato$¢ przylaczono do ramy pielnika na
czterech fancuszkach — fotografia 3.



Fot.1 Fot. 2

Obecnie wypalarka porusza sie bardzo stabilnie. Sptywajgcy do kolein (bruzd) strumien
goragcych gazéw spod nieco ,za szerokiej” ostony eliminuje zachwaszczenie z krawedzi
zagonow i kolein — fotografia 4 i 5.

Fot. 3 Fot. 4

Fot. 5

Wyniki liczenia wschodow chwastow na wypalanej i niewypalanej powierzchni zestawione
zostaty w tabeli 2 a naklady na odchwaszczenie w tabeli 3.



Tabela 2

Liczba chwastéw
Termin zabiegu i czas od | Wschody | Wschody | Obsada po wypalaniu bez wypalania
zasiewu 17.05.11 06.06.11 28.09 . pas . pas
koleiny : koleiny :

siewny siewny
10 dni po predkosc | 55 57 56 3 17 9 187
siewie predkosc Il 54 55 53 6 33 11 228
12 dni po predkosé | 51 53 55 5 16 16 214
siewie predkosc Il 53 55 51 6 26 10 198
14 dni po predkos¢ | 28 51 50 2 7 13 209
siewie predkosc Il 42 54 53 4 18 15 193

Tabela 3. Naktady na odchwaszczanie marchwi uprawianej na zagonach

Warianty Wypalanie 10 dni | Wypalanie 12 dni | Wypalanie 14 dni | Bez wypalania
po siewie po siewie po siewie
Zabiegi rbhha! | ztha! | rbhha! | zZthat rohha! | ztha' | rbhha' | ztha!
Wypalanie zagonéw
I bieg 1,9 km/h 30 kg/ha 48 585 48 585 48 585
Wypalanie zagondéw
Il bieg 3 km/h 20 kg/ha 3 360 3 360 3 360
1 Reczng pielenie chwastow 48 576 48 576 250 3000
dwukrotnie
2 Reczne pielenie chwastéw 60 720 60 720 48 576
1 Lacznie 52,8 1161 52,8 1161 48 585 250 3000
2 tacznie 63 1080 63 1080 51 936 250 3000

Na zagonach wygrzewanych dwa tygodnie po siewie i z dluzszym czasem nagrzewania
wystapity miejsca z opéznionymi wschodami marchwi jednak po okoto 2 tygodniach (w tym
czasie wystepowaty opady) obsada nie réznita sie od obsady na obszarach wygrzewanych
krocej i wygrzewanych wczesniej, natomiast chwastow wyrosto mniej i mozna byto zaniechac
recznych poprawek.

Zasiew burakéw ¢éwiktowych wykonany zostat podobnie jak marchwi 4 x 2 rzedy na zagonie.
Wypalanie wykonywane byto na poszczegdlnych poletkach poczgwszy od 5-tego dnia od
zasiewu, siodmego i dziewigtego.

Wyniki liczenia wschoddw zestawiono w tabeli 4.

Wschody burakéw pojawity sie po jedenastu dniach od zasiewu i byty rozciggniete w czasie
zarébwno na poletkach wypalanych jak i kontrolnych. Nie wystapity réznice istotne
statystycznie we wschodach na poletkach wypalanych i niewypalanych. Wschody chwastéw
24 dni po siewie wyraznie mniejsze na poletkach wypalanych byly jednak zbyt liczne aby
zaniecha¢ pielenia uzupetniajacego. Jedynie poletka wypalone w ostatnim terminie
zostawiono bez obrobki i rzeczywiscie chwasty szybko zostaly przerosniete przez liscie
burakéw. Nakfady poniesione na pielenie w poszczegdélnych wariantach zostaty zestawione
w tabeli 5.
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Tabela 4. llos¢ chwastow wyrastajgcych na wypalonej i nie wypalonej powierzchni zagonéw
z zasiewami burakow ¢éwiktowych

¥ = ,
Termin zabiegu po Wschody | Wschody oW aI;%ZiEa : Wa;;‘;"\‘”v alania
Zasiewieg P 24.05.11 | 17.06.11 | Obsada | —P2WYP yp
szt./m szt./m koleiny .pas koleiny .pas
siewny siewny
Wypalanie | predkosc | 03 91 87 5 17 6 121
5 dni po
zasiewie predkosc Il 91 93 90 6 26 8 113
Wypalanie | predkosé | 88 92 83 3 14 4 117
7 dni po
zasiewie predkosc Il 91 90 88 7 16 7 131
Wypalanie | predkosc | 73 84 87 - 9 8 133
9 dni po
zasiewie predkos¢ Il 75 88 85 5 12 8 117
Tabela 5. Naktady na odchwaszczanie burakéw ¢wiktowych uprawianych na zagonach
Warianty Wypalanie 5 dni | Wypalanie 7 dni | Wypalanie 9 dni | Bez wypalania
po siewie po siewie po siewie
Zabiegi rbhhat | ztha' | rbhhat! | ztha' | rbhhat! | zthat! | rbhhat | zhat
Wypalanie zagonoéw
I bieg 1,9 km/h 30 kg/ha 40 48 40 449 40 449
Reczne pielenie tacznie 40 480 40 480 - - 250 3000
Lacznie 44 929 44 929 4 449 250 3000
Wypalanie zagonéw
Il bieg 3 km/h 20 kg/ha 25 285 25 285 25 285
Reczne pielenie tacznie 72 864 40 480 32 384 250 3000
tacznie 74,5 1149 42,5 765 345 669 250 3000

4.2. Odchwaszczanie plantacji ptaskich

Fot. 6

Fot.

11

7




Mimo dobrego wyréwnania pola, wypalarki przymocowane do sztywnej ramy multipielnika
pracowaty niezadowalajgco. Krawedzie oston zagtebiaty sie w glebe to znéw powstawaty
przedwity nad glebg przez ktére wydostawaly sie gorace gazy — fotografia 6i 7.

Podczas wypalania w miedzyrzedziach grozito by to zniszczeniem siewek rosliny uprawne;.
Wypalarki przymocowane zostaty do zespotoéw rownolegtobokowych tradycyjnego pielnika.
Réwnolegtoboki prowadzone na koftach kopiujacych pozwolity zachowa¢ minimalne
odlegtosci krawedzi ostony od gleby ~ 0,5 cm — fotografia 8.

Fot. 8

Ptaskie zasiewy nasion marchwi i burakbw wykonane zostaly siewnikiem mechanicznym
Schmotzer z rozstawem rzedéw 40 cm. Ostony palnikow ustawione zostaty na szerokos$é
30 cm zaréwno przy wypalaniu przedwschodowym jak i miedzyrzedowym wykonanym
2 tygodnie po wschodach roslin gdy chwasty miaty wysokos¢ 8-10 cm. Pojedyncze palniki
rozmieszczone byly symetrycznie w srodkach oston.

Wypalanie chwastéw w miedzyrzedziach wykonane byto rowniez z dwiema predkosciami —
dwiema dawkami gazu. Trzy tygodnie od wzejscia roslin wykonywane byto uzupetniajace,
reczne wyrywanie chwastow z rzedow roslin. Chwasty osiagnety wysokos¢ 12 — 15 cm.

W tabeli 6 zestawione zostaty wyniki liczenia chwastéw.

Tabela 6. llosci chwastéw wyrastajgce w rzedach marchwi i miedzyrzedziach w uprawie
ptaskiej po zabiegach wygrzewania i bez wygrzewania.

Liczba chwastéw Obsada na koniec
zt/m czerwca
Warunki szt/m
odchwaszczania w pasie w miedzyrzedziu bez po
;Eedu przed po po wygrz.e— wypalaniu kontrola
(10cm) wypalaniem | wypalaniu | pieleniu wania
8 dnipo | predkos¢ll 3 26 2 2 36 38 41
siewie | predkosé Ill 7 33 3 0 41 43 41
10 dnipo | predkoséli 6 23 2 1 43 41 38
siewie | predkosé Ill 6 27 3 0 37 36 36
12 dni po | Predkosc I 2 17 1 2 42 36 38
siewie | predkosé Ill 5 23 2 0 41 41 40
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Naktady ponoszone na odchwaszczanie plantacji ptaskiej w réznych wariantach zestawione
zostaty w tabeli 7

Tabela 7. Nakfady poniesione na odchwaszczanie plantacji ptaskiej marchwi

Wypalanie przedwschodowo
na | predkosci na Il predkosci

rbh/ha zt/ha rbh/ha zl/ha
1. Wypalanie przedwschodowe 4 480 25 285
2. Wypalanie miedzyrzedzi 4 480 2,5 285
3. Reczne odchwaszczanie rzedéw 40 480 62 744
Lacznie 48 1440 67 1314
4. Drugie wypalanie miedzyrzedzi 4 480 2,5 285
5. Reczne pielenie 20 240 30 340
tacznie 1+2+4+5 32 1680 37,5 1185
6. Mechaniczne pielenie miedzyrzedzi 4 212 4 212
7. Reczne pielenie rzedéw 24 288 40 480
tacznie 6+7 28 500 44 692
tacznie 1+6+7 32 980 49 977

| | |

cd. Tabeli 7. Naktady poniesione na odchwaszczanie plantacji ptaskiej marchwi

Bez wypalania przedwschodowego
. . . pielenie mechaniczne
Lp. Zabieg Wypalanie miedzyrzedzi miedzyrzedzi
rbh/ha zt/ha rbh/ha
8. Pielenie miedzyrzedzi 4 480 2 106
9. Reczne pielenie w rzedach 60 720 60 720
10 Il pielenie miedzyrzedzi 2,5 285 2 106
11. Pielenie reczne 20 240 20 240
tacznie 8+11 86,5 1725 84 1162

4.3 Odchwaszczanie plantacji marchwi na redlinach

] -
A s A

Fot. 9 Fot. 10
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Redliny w rozstawie 75 cm uformowane zostaly maszyna firmy Besalier popularna wsréd
warzywnikow z okolic Warszawy — fotografia 9 i 10.

Maszyna ta formuje redliny o innym przekroju niz maszyna wykonana w Skierniewicach,
ktorej uzywaliSmy w poprzednich latach. zakresy regulacji czesci roboczych multipielnika
okazaly sie wystarczajgce z wyjatkiem skrzydet obsypnikéw, ktére wymagaty przyciecia pod
innym katem. Marchew zostata zasiana w drugim przejezdzie roboczym tego samego dnia —
fotografia 11 i 12.

Fot. 11 Fot. 12

Wypalanie na grzbietach redlin wykonane zostato przy pomocy multipielnika z wypalarka
redlinowg w wydatkiem gazu 13,5 kg/ha. zastosowane zostaty 3 warianty terminu zabiegu:
najwczeséniej wykonany zostat zabieg 6 dnia po zasianiu aby przekonac¢ sie na ile termin
wypalania bliski terminowi formowania wptywa na wschody chwastéw. Kolejne poletka
zostaty wypalone 10-go i 12-go dnia po zasiewie. Wyniki liczenia chwastéw na redlinach
wypalanych i niewypalanych zestawione zostaty w tabeli 8.

Tabela 8. Wyniki liczenia chwastéw na redlinach

© Srednia liczba Liczba chwastow 23 dni od zasiewu
= chwastow przed _ :
§ wypalaniem na redlinach wypalanych rla redlinach
@ szt/m szt./m niewypalanych
% iel h pielonych
B na na . . muFI)tIie I‘; rl';’iiiem multipielnikiem kontrola
X grzbiecie | bokach grzt?let bo.k| P dwukrotnie
5 ) . redliny | redliny
5 rediiny | redliny grzbiet - grzbiet boki grzbiet boki
= redliny boki rediiny redliny redliny redliny redliny
Wypalanie
6 dni po 4 7 8 44 5 14 7 9 38 83
siewie
Wypalanie
10 dni po 12 16 6 35 2 11 2 6 41 88
siewie
Wypalanie
12 dni po 17 21 4 33 2 9 2 6 37 78
siewie
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Podczas wypalania redlin ciggnik pracowat z predkoscia 3 km/h (2-gi bieg ciggnika
1800 obrotéw/min silnika. Po 23 dniach od zasiewu chwasty osiagnety wielko$¢ 4 + 6 cm.
Wykonane zostaty wéwczas zabiegi pielenia multipielnikiem wyposazonym w cylindryczne
skrobaki dziatajgce na grzbietach redlin i gwiazdki elastyczne na bokach redlin — fotografia
13,141 15.

Fot.13

Fot. 15

llosci chwastow wyrastajgcych na redlinach przed zabiegiem jak i niewyrwanych w trakcie
zabiegu zestawione zostaty takze w tabeli 8. Otarte, wyrwane chwasty zgromadzity sie na
dnie bruzd i czesciowo zeschly a czesciowo ukorzenity sie ponownie — fotografia 161 17.

.

Fot. 16 Fot. 17
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Stato sie to skutkiem nie wytworzenia przez formownice wyréwnanych, pfaskich bruzd,
w ktorych mogtaby pracowac gesiostopka. Kolejne pielenie multipielnikiem wykonane zostato
30 dni po zasiewie i jednoczesnie wykonano pielenie na poletkach kontrolnych, gdzie
chwasty osiggaty 12 - 13 cm. lloSci chwastow wyrastajgcych na grzbietach redlin i na bokach
przed zabiegiem i po zabiegu podano w tabeli 8.

Pracochtonnos¢ uzupetniajgcego recznego odchwaszczania wykonanego w czerwcu i taczne
nakfady na odchwaszczanie podano w tabeli 9.

Tabela 9 Nakfady ponoszone na odchwaszczanie plantacji marchwi na formowanych

redlinach
o Naktady

Rodzaj zabiegu

rbh/ha zt/ha
Wypalanie przedwschodowe 2 202
Pielenie pielnikiem redlinowym 3 x 4,5 339
Reczne wyrywanie chwastéw 45 540
tacznie 51,5 1081

Na poletkach kontrolnych, niewypalonych , po jednokrotnym pieleniu pozostato na grzbietach
redlin Srednio 22 szt./m a na bokach 17 szt./m chwastow. Po kolejnym pieleniu pozostato
odpowiednio 13 i 11 szt./m.

Na grzbietach redlin pozostaty gtéwnie chwasty wyrastajace w pasie siewnym (trzy rzedy
roslin marchwi). Nie do konca skuteczne dziatanie gwiazd elastycznych byto spowodowane
silnym zakorzenieniem i zdrewnieniem todyg chwastow — gtéwnie szartatu — ktérych palce
gwiazd nie byly w stanie wyrwaé ani $cigé. Swiadczy o tym niemal catkowita skuteczno$é
gwiazdek w pierwszym pieleniu. Do zniszczenia odmtadzajgcych sie naderwanych chwastow
zakorzeniajacych sie na dnie redlin z powodzeniem zastosowany zostat zabieg wypalania z
ostonami prowadzonymi okoto 4 cm ponizej grzbietéw redlin.

5 Eksploatacja pielnikow w gospodarstwach ekologicznych

5.1 Eksploatacja multipielnika 4-rzedowego w gospodarstwie Pana
Debka w Anielinie

Gospodarstwo uprawia warzywa na obszarze okoto 30 ha. Uzytkuje gleby lekkie piaszczyste,
na ktorych strome scianki redlin formowanych osypuja sie. Aby wykorzysta¢ zalety uprawy
redlinowej gospodarz formuje redliny przy pomocy pielnika — obsypnika z dostosowanymi do
zwezonych bruzd obsypnikami i zasiewa siewnikami opartymi na gtadkim wale. Pasy siewne
stanowig dos¢ zageszczone pfaskie powierzchnie, na ktorych siewniki zapewniajg
rownomierne przykrycie nasion. Ze wzgledu na nierowne boki redlin i brak ptaskiego
wyrownanego dna redliny nie mozna bylo wykorzystaé narzedzi roboczych do
mechanicznego pielenia. Podstawowym zabiegiem byto wiec przedwschodowe wypalanie
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chwastow na redlinach wypalarkami. Chwasty w bruzdach niszczone byty kolejnymi
przejazdami obsypnika.

Wypalanie zasiewdw marchwi rozpoczete zostatlo 10-go dnia po zasiewie, kiedy na
odkrywanych nasionach ukazywaty sie kietki. Nastepnego dnia prace przerwat dtugotrwaty
opad i mozna byto wznowi¢ wypalanie po trzech dniach. Wschody znajdowaty sie¢ 10 — 5 mm
pod powierzchnig gleby. Podjeto jednak ryzyko i okoto 2 ha marchwi zostato w tym terminie
wypalone. Pdzniejsze nieréwne wschody marchwi na tej czeéci plantacji pokazaty, ze
wypalanie wykonane zostato zbyt p6zno lub zbyt intensywnie jak na istniejacy stan nasion.
Dopiero po okoto trzech tygodniach réznica w rozwoju roslin na obu cze$ciach plantacji
zatarta sie. Zostata widoczna réznica w zachwaszczeniu. Na plantacji pé6zno wypalonej nie
trzeba byto recznie wyorywaé chwastéw. Obsada na obu czesciach plantacji wg oceny
plantatora nie roznita sie wyraznie, nie widziat tez réznicy plonowania.

Podobnie prowadzone byly mniejsze plantacje (po kilka ha) pasternaka i burakéw
¢wiktlowych. Po wypaleniu grzbietéw redlin 2 tygodnie po siewie pasternaka i pie¢ dni po
siewie burakéw nie wykonywano recznego pielenia. Odchwaszczanie wykonywane byto
obsypnikiem do czasu zwarcia listowia. O ile na plantacji pasternaka wyrastaty tylko
pojedyncze chwasty (zapewne w miejscu gdzie brak byto roslin pasternaka) to w burakach
wyrosta pewna ilo$é chwastnicy (0 + 4 szt./m?) o réznej wielkosci. Na poczatku wrzesnia
plantacje Pasternaka i marchwi byly praktycznie bez chwastéw, a w burakach przebijaty sie
przez listowie nieliczne kepki chwastnicy. Plantator wszystkie zabiegi wypalania wykonywat
przy jednej predkosci ciggnika i jednym ci$nieniu gazu tzn. jednakowym wydatkiem gazu
16 kg/ha. W ocenie plantatora uzycie wypalarki zmniejszyto zapotrzebowanie na reczng
robocizne w jego gospodarstwie kilkakrotnie. Przekazat tez szereg uwag co do konstrukgiji,
ktére zastosowane mogtyby utatwi¢ uzytkowanie multipielnika m.in. niezgodno$¢ podziatki
podiuznic z podziatkg rzedow przez niego stosowang. Multipielnik przystosowany byt do
redlin formowanych w podziatce dla ciggnikow lekkich z rozstawem két 135 cm. Plantator jest
zainteresowany nabyciem multipielnika.

5.2. Eksploatacja multipielnika dwurzedowego w Leszkowie koto
Opatowa

Gospodarstwo o powierzchni okoto 9 ha uzytkuje grunty na pochytosciach (gleba pytowa)
i gliny srednie na terenie ptaskim. Plantacja marchwi na formowanych redlinach zatozona
zostata na terenie falistym z duzg iloscig nasion chwastéw. Wypalanie grzbietow redlin
wykonane zostato osiem dni po zasiewie. Po okoto dwudziestu dniach chwasty osiggaty
wysokos¢ 4 — 5 cm. Na grzbietach redlin wyrastato od 18 do 87 szt./m chwastéw, gtownie
komosy. Na sciankach bocznych od 90 do 212 szt./m. Zachwaszczenie roztozone zostato
placami. Na pasie niewypalanym, potozonym w srodku pola na pasie siewnym wyrosto 130 —
150 szt./m, a na $ciankach bocznych 130 — 180 szt./m. Po ocenie wschodéw marchwi
plantator zdecydowat sie plantacje skasowaé i zasia¢ inng rosline. W gospodarstwie
uzytkowana jest wypalarka zagonowa o szerokosci 1,1 m skonstruowana przez wiasciciela.
Miedzy innymi dla tego multipielnik zostat umieszczony w tym gospodarstwie gdzie z metode
wypalania praktykuje sie juz kilka lat i docenia jej zalety.

W biezacym roku wypalarka zagonowa stosowana byta do odchwaszczania
przedwschodowego zasiewu cebuli. Zabieg wykonany zostat pie¢ dni po siewie nasion.
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Na 110 cm szerokosci roboczej (rozstaw két ciggnika 135 cm) pracowato pod ostong
o dtugosci okoto 80 cm osiem palnikow o wydatku okoto 1,5 kg/h. Predkosc¢ jazdy na 3-cim
biegu ciggnika plantator utrzymuje na poziomie 3,5 + 4 km/h. Zuzycie gazu wynosi okoto 25
— 28 kg/ha a naktad czasu 2 + 2,5 rbh/ha. Pracochtonnos¢ recznego pielenia zagonéw, gdy
rosliny cebuli osiggnety okoto 15 cm wyniosta srednio dla catego pola 32 rbh/ha a pézniejsze
odchwaszczanie 16 rbh/ha. Na 1 m biezacym zagonu przed recznym pieleniem wyrastato 16
— 23 szt. chwastéw, przewaznie komosy. Na obrzezu (uwrociu, ktére po skonczeniu
odchwaszczania cebuli zasiewane bylo rosling pastewng) w tym samym czasie wyrastato
ponad 150 szt. chwastéw na 1m? Zdaniem plantatora przed skonstruowaniem wypalarki,
odchwaszczenie cebuli pochtaniato ponad 150rbh/ha. Szacujac koszt uzycia ciggnika na 30
zt/h cena paliwa 5 zl/l, cene gazu 4 zi/kg koszt robocizny operatora 15 zt/h i pracy przy
odchwaszczaniu 12 zi/h i uzycia wypalarki 10 z#/h naktady na odchwaszczanie plantacji
wyniosty: 50- rbh/ha i 828 zi/ha. Koszt 150 rbh pielenia bez uzycia wypalarki wyniést 1800 zi.
Wypalarka byta tez uzywana do wypalania chwastow na plantacjach rabarbaru i zi6t. Pdzniej
kepy rabarbaru uniemozliwiajg wjazd ciggnikiem a pojawiajgce sie chwasty wyrywane sg
recznie, czesto podczas zbioru todyg.

6. Zakonczenie

Doswiadczenia wykonane w Instytucie, jak i wspomnianych gospodarstwach ekologicznych
wykazywaty, ze stosowanie pielnika z wypalarkami i mechanicznymi zespotami
odchwaszczajacymi pozwala kilkakrotnie obnizy¢ pracochtonno$¢ pielegnacji warzyw
uprawianych w roéznych systemach i na réznych glebach. Stosowanie pielnika takze
znaczaco zmniejsza koszty odchwaszczania. Opracowany zestaw moze pracowac
warunkach gdy uzycie znacznych zestawdw pielgcych opartych na wycinaniu chwastéow nie
jest mozliwe np. w np. w niepogode czy susze i daje wiekszg pewnosc¢, ze zachwaszczenie
plantacji zostanie opanowane. Dzieki uniwersalnosci i duzej wydajnosci umozliwia
wykonanie zabiegu w stadium rozwoju chwastéw gwarantujacym najwieksza skutecznosé.
Oferowanie plantatorom wyprébowanego tu systemu umozliwi zaopatrzenie sie w nowe,
kompletne pielniki jak i uzupetnienie posiadanych mechanicznych pielnikéw o bezpieczne
zestawy do wypalania.
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