
Metody przetwarzania biomasy i odpadów 

organicznych w celu uzyskania wartościowych 

produktów oraz bioenergii w zintegrowanych 

biorafineriach

Krystian Butlewski

Konferencja – „Nowoczesne i zrównoważone rolnictwo – wyzwania, technologie i 

energetyka przyszłości”

9.06.2026



Część I – Biomasa jako zasób systemowy

Biomasa                                     Odpady organiczne

- słoma                                       - gnojowica

- drewno                                    - odpady spożywcze

- rośliny energetyczne            - pozostałości przetwórcze

- obornik                                   - bioodpady

W praktyce biomasa i odpady organiczne są jednym z 
największych niewykorzystanych zasobów obszarów wiejskich

Najważniejsza zmiana polega dziś na przejściu od myślenia o 
odpadzie do myślenia o zasobie
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Biologiczne

- fermentacja

- fermentacja beztlenowa

Fizyczne

- mechaniczne – tłoczenie 

- termochemiczne –
pirolizy, gazyfikacja, 
toryfikacja

Chemiczne

- transestryfikacja

- uwodornienie



Biomasa jako zasób systemowy

Biomasa

- strategiczny zasób 
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Możliwe kierunki wykorzystania biomasy 
w   gospodarstwie

- biomasa 
wykorzystywana 
punktowo,

- brak integracji,

- odpady 
niewykorzystane,

- niska 
efektywność.





Część II – Biorafinerie biomasy i odpadów
organicznych

Biorafineria biomasy i odpadów 
organicznych

Biorafineria biomasy i odpadów 
organicznych jest to 
zintegrowana instalacja, w której 
biomasa i odpady organiczne są 
przetwarzane na energię, paliwa 
oraz wartościowe produkty z 
wykorzystaniem procesów 
biologicznych, fizycznych i 
chemicznych.

Biomasa

Moduły 
biorafineryjne

Produkty



Produkty z 
biorafinerii
biomasy i 
odpadów 
organicznych



Biorafineria modułowa

Biorafineria modułowa

Biorafineria modułowa jest 
zintegrowanym systemem 
składającym się z różnych 
modułów technologicznych 
powiązanych przepływami 
energii, mediów i produktów, w 
których zachodzi konwersja 
biomasy do produktów 
końcowych oraz platform 
pośrednich, takich jak nośniki 
energii i substancje chemiczne.



Model ogólny biorafinerii biomasy 
i odpadów organicznych



.

Przykładowa rafineria 
trzymodułowa



Przykładowa biorafineria czteromodułowa





Część III – Biogospodarka w ujęciu sektorowym
i systemowym 









Część IV – Podsumowanie i wnioski 

1. Biomasa jest strategicznym i nadal niewystarczająco wykorzystywanym
zasobem obszarów wiejskich (do wytwarzania wartościowych produktów,
energii i paliw).

2. Kluczowym problemem nie jest brak biomasy, lecz brak wiedzy o
przepływach biomasy i niewystarczająca integracja jej wykorzystania.

3. Rozwój biogospodarki powinien opierać się na modelu systemowym
obejmującym

- analizę przepływów biomasy,

- zintegrowane biorafinerie,

- kaskadowe wykorzystanie biomasy.



4. Lokalne centra przetwórstwa biomasy (biohuby) i modułowe biorafinerie
mogą zwiększać efektywność wykorzystania biomasy odpadowej. Szczególnie 
poprzez:

- integrację różnych interesariuszy,

- wykorzystanie produktów ubocznych,

- rozwój lokalnych łańcuchów wartości.

5. Współpraca rolników, przetwórstwa rolno-spożywczego i branży leśnej 
może zwiększać dochodowość obszarów wiejskich,  poprzez wytwarzanie:

- bioproduktów,

- nawozów,

- energii,

- biopaliw.



6. Potrzebne są demonstracyjne instalacje biorafineryjne dostosowane do 
lokalnych zasobów biomasy, jako element:

- transferu wiedzy,

- współpracy,

- wdrażania innowacji w ramach AKIS.

7. Doradcy rolni mogą pełnić kluczową rolę w identyfikacji lokalnych zasobów 
biomasy oraz budowie współpracy między interesariuszami.



Biogospodarka systemowa – zintegrowane   
biorafinerie

Biomasa 
Przepływy 
biomasy

BiorafinerieKaskadowość

Biogospodarka
systemowa

AKIS/Współpraca

EFEKTY:

- wyższa wartość dodana, 

- nowe dochody, 

- GOZ, 

- energia, 

- współpraca lokalna,

- odporność obszarów wiejskich.



Dziękuję za uwagę!
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