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a)  

Rys. 1. Składowe zrównoważonego systemu gospodarowania i wytwarzania energii dla mobilnej pilotażowej biogazowni 
kontenerowej: a) producent substratu, b) model konwersji (fot. G. Wałowski).  

1. Zasady funkcjonowania - mikrobiogazownia  

b)  

Substrat (gnojowica świńska) : 

   - 1 tucznik produkuje   
     4,5 litra/24h 

   - w cyklu 90 dniowym  
     (odchowany  1 tucznik)  
     produkuje 0,4 m3 

   - w cyklu rocznym (4 x 90 dni)  
     3.500 tuczników  
     produkuje 1400 m3 

 

 

 



Układ pomiarowy (P.424291) 

a)                                      b) 

 

 

Rys. 2. Fragment instalacji – fermentator (fot. G. Wałowski) : a) widok, b) schemat [P.424291]. 
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Oznaczenia: 
  1 – rura,  
  2 – króciec,  
  3 – króciec wylotowy  
         biogazu,  
  4 – dmuchawa,  
  5 – zawór  
        odwadniający  
        biogaz,  
  6 – króciec wylotowy  
         biogazu,  
  7 – barbotka,  
  8 – spirala grzewcza,  
  9 – pompa wody,  
10 – wymiennik ciepła,  
11 – króciec wylotowy  
         masy  
          fermentującej,  
12 – pompa masy  
         fermentującej,  
13 – izolacja cieplna,  
14 – zawór  
         bezpieczeństwa, 
15 – główny króciec  
         wylotowy  
         pofermentu,  
16 – pompa  
        pofermentu,  
17 – króciec wylotowy  
         biogazu. 

1. Zasady funkcjonowania - mikrobiogazownia  
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1. Biogaz 
- proces konwersji biomasy 

a)                                                                                  b) 

 

 

 

Rys. 3. Instalacja: a) widok (fot. G. Wałowski), b) schemat 
[archiwum ZOZE - ITP]. 

1. Zasady funkcjonowania - 
mikrobiogazownia  
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Wypełnienie fermentatora: 

- tzw. „kosz” z rurami typu  
A PVC-U S4 UD 

- chropowatość po  
piaskowaniu  wynosi 80 μm 

 
 

 

  

a)  

d)  

b)  

Rys. 4. Złoże adhezyjne, szkieletowe – widok (fot. G. Wałowski):  
a) wykonane z pionowych rur, b) fragment złoża po piaskowaniu,  

c) usytuowane w reaktorze przed próbą ciśnienia, d) zalane wodą dla prób ciśnienia 

c)  

1. Zasady funkcjonowania - 
mikrobiogazownia  
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1. Biogaz 
- proces konwersji biomasy 

Rys. 5. Elementy instalacji - układ 
sterowania biogazowni: a) plansza 
synoptyczna,  
b) sterownia.  

a)  

b)  

1. Zasady funkcjonowania - mikrobiogazownia  
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Rys. 6.  Fermentator [opracowanie własne]: a) - reaktor monosubstratowy - wizualizacja AVEVA 3D Integrator; 
b) linie prądu – wizualizacja mieszania Computational Fluid Dynamics (CFD). 

1. Zasady funkcjonowania - mikrobiogazownia  

a)  

b)  
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Rys. 7. Fermentatory (fot. G. Wałowski). 

2. Aspekty eksploatacyjne biogazowni - przykład: Gorzelnia Suchowola  
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Biogazownia, zlokalizowana przy 
Gorzelni w Suchowoli, funkcjonuje 
od 2022 roku.  
Zainstalowana moc siłowni 
kogeneracyjnych na początek 
2024 roku wynosiła 0,853 MW. 
Obecnie trwają prace nad 
rozbudową instalacji. 
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Rys. 8. Plansza synoptyczna – sterowanie biogazownią (fot. G. Wałowski). 

2. Aspekty eksploatacyjne biogazowni - przykład: Gorzelnia Suchowola  
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Rys. 9. Zmagazynowany substrat stały organiczny  (fot. 
G. Wałowski). 

2. Aspekty eksploatacyjne biogazowni - przykład: Gorzelnia Suchowola  

Rys. 10. Załadunek (nadawa) substratu stałego 
organicznego + substratu płynnego  (fot. G. 
Wałowski). 
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2. Aspekty eksploatacyjne biogazowni - przykład: Gorzelnia Suchowola  

Rys. 11. Higienizacja - parametry techniczne, standardowo proces odbywa się poprzez podgrzanie substratu do 
temperatury minimum 70°C i utrzymanie jej przez co najmniej 60 minut (fot. G. Wałowski). 
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Rys. 12. Operatorzy nowoczesnych biogazowni na tle fermentatorów (fot. G. Wałowski). 

2. Aspekty eksploatacyjne biogazowni - przykład: Gorzelnia Suchowola  
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Rys. 13. Zespół specjalistów w dziedzinie bioenergetyki – Biogazownia w Suchowoli , w tle od lewej: dwa zbiorniki na 
płynny wywar gorzelniany; jeden odsiarczalnik; dwa kogeneratory (fot. G. Wałowski). 

2. Aspekty eksploatacyjne biogazowni - przykład: Gorzelnia Suchowola  
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Rys. 14. Separacja substratu: a) magazyn, b) otwarty pojemnik – refood:  (fot. G. Wałowski). 

3. Aspekty eksploatacyjne biogazowni - przykład: Biogazownia w Uhninie 
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Biogazownia w Uhninie (woj. lubelskie) to 
jedna z pierwszych biogazowni rolniczych we 
wschodniej Polsce, która działa od września 
2011 roku. Instalacja o mocy elektrycznej 1,27 
MW i cieplnej 1,3 MW.  

a) 

b) 
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Rys. 15. Higienizacja substratu (fot. G. Wałowski). 

3. Aspekty eksploatacyjne biogazowni - przykład: Biogazownia w Uhninie 
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Rys. 16. Kogeneracja (fot. G. Wałowski). 

3. Aspekty eksploatacyjne biogazowni - przykład: Biogazownia w Uhninie 
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Rys. 17. Fermentator: a) proces czyszczenia; b) ściana po oczyszczeniu (fot. G. Wałowski). 

3. Aspekty eksploatacyjne biogazowni - przykład: Biogazownia w Uhninie 

dr hab. inż. Grzegorz Wałowski, prof. ITP-PIB  g.walowski@itp.edu.pl 

a) b) 



4. Znaczenie bioenergetyki dla zielonej gospodarki  i rynku pracy 

Bioenergetyka to jeden z fundamentów zielonej gospodarki,  

łączący bezpieczeństwo energetyczne z ochroną środowiska.  

Jej rola wykracza poza samą produkcję prądu, wpływając  
realnie na strukturę zatrudnienia i obieg surowców. 

 

Znaczenie dla zielonej gospodarki: 

•   Stabilizacja odnawialnych źródeł energii (OZE):  

 - w przeciwieństwie do wiatru czy słońca, biomasa i biogaz mogą 
 produkować energię w trybie ciągłym, co stabilizuje sieć. 

•   Gospodarka o obiegu zamkniętym (GOZ): 

 - bioenergetyka utylizuje odpady rolnicze, leśne i spożywcze, 
 zamieniając problem (odpady) w zasób (paliwo). 

18 

www.strefatajemnic.onet.pl 

dr hab. inż. Grzegorz Wałowski, prof. ITP-PIB  g.walowski@itp.edu.pl 



4. Znaczenie bioenergetyki dla zielonej gospodarki  i rynku pracy 

 

1. Aktywizacja terenów wiejskich:  

 - większość inwestycji powstaje poza dużymi  

 aglomeracjami, co stymuluje lokalną gospodarkę. 

2. Długi łańcuch dostaw:  

 - zatrudnienie znajdują nie tylko inżynierowie  
 w elektrowniach, ale też rolnicy, firmy logistyczne, serwisanci 
 urządzeń oraz producenci kogeneratorów. 

3. Nowe specjalizacje:  

 - rośnie zapotrzebowanie na biotechnologów, specjalistów ds. 
 logistyki biomasy oraz operatorów nowoczesnych biogazowni. 

4. Stabilność zatrudnienia:  

 - obsługa instalacji bioenergetycznych wymaga stałego dozoru i 
dostaw paliwa, co tworzy trwałe, a nie tylko sezonowe miejsca pracy. 
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Coś o sobie ....  
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Rys. 19. Mikrobiogazownia – gospodarstwo w Ocieszynie (fot. G. 
Wałowski). 

Rys. 18. Grzegorz Wałowski – 
preparacja substratu (fot. G. 
Wałowski). 

Rys. 20. Dyplom MRiRW (fot. G. 
Wałowski). 

Specjalizuję się w obszarze 
mechaniki płynów, technologii: 
zgazowania i biogazowych oraz 
odnawialnych źródeł energii.  
Zawodowo związany z Instytut 
Technologiczno Przyrodniczy – 
Państwowy Instytut Badawczy 
(ITP-PIB) w Falentach, Oddział 
Poznań. 

Prowadzę działalność naukową, badawczo-rozwojową, ekspercką w 
zakresie nowoczesnych technologii energetycznych i środowiskowych 
dedykowanych gospodarce rolnej i obszarom wiejskim. 
 
Istotnym obszarem działalności naukowej jest m.in.: rozwój 
małoskalowych i rozproszonych systemów energetycznych opartych na 
biogazie, w tym koncepcji mikrobiogazowni rolniczych przeznaczonych 
dla indywidualnych gospodarstw. 
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Dziękuję 


