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Dlaczego biogazownie sg wazne?

Biogazownie rolnicze stajg sie jednym z najwazniejszych
elementow  transformacji  energetycznej obszarow
wiejskich.

Dzieki nim mozliwe jest jednoczesne rozwigzanie
problemow zwigzanych z zagospodarowaniem nawozow
naturalnych, produkcjg energii odnawialnej oraz poprawag
ekonomiki gospodarstw rolnych.

Podczas szkolenia omowione zostang podstawy
technologii, obowigzujgce przepisy oraz
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Dlaczego biogazownie sg wazne?

W przeciwienstwie do energii stonecznej czy wiatrowej
biogazownie mogg pracowac przez calg dobe niezaleznie
od warunkow atmosferycznych.

Sg zrodtem energii sterowalnej, co ma ogromne znaczenie
dla stabilnosci systemu energetycznego.

Dodatkowo umozliwiajg zagospodarowanie gnojowicy,
obornika i innych produktow ubocznych produkcji rolniczej,
ograniczajgc emisje metanu do atmosfery.

Warto podkreslic, ze Komisja Europejska wskazuje
biometan jako jedno z kluczowych paliw odnawialnych
przysztosci.
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Rozwaj rynku biogazu w Polsce

Przez wiele lat rozwdj biogazowni w Polsce byt
zdecydowanie wolniejszy niz w Niemczech czy
Danii.

Obecnie zaobserwowaC mozna wyrazny wzrost
liczby inwestycji, wynikajgcy z wysokich cen
energii, nowych programow wsparcia oraz dziatan
na rzecz zwiekszenia bezpieczenstwa
energetycznego kraju.
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‘ Rozwdj rynku biogazu w Polsce

Na poczatku 2025 roku w Polsce byto 415 dziatajgcych biogazowni o
tgcznej mocy wynoszgcej ponad 320 MW.

W tym 179 biogazowni stanowity biogazownie rolnicze, ktorych
tgczna moc wynosita 167 MW.

Liczba biogazowni rolniczych w Polsce (2015-2025)

180 A

160 A

Liczba instalacji
=
N
o
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Rok
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Korzysci srodowiskowe

W roku 2022 na sposob fermentacji metanowej zagospodarowano w
sumie 5,7 min ton surowcow (wywar gorzelniany — 1069 tys ton,
gnojowica — 935 tys ton, odpady z przetworstwa spozywczego — 782
tys. ton, pozostatosci z owocow i warzyw - 773 tys. ton, kiszonka z
kukurydzy 613 tys. ton, ...)

W samych biogazowniach rolniczych wyprodukowano 374,1 min m?
biogazu, co przetozyto sie na 796,6 GWh energii elektrycznej.
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CITP-PIB . . . .
Czym jest biogazownia rolnicza?

Instalacja  wykorzystujgca  proces  fermentacji
metanowej biomasy.

Silos — magazyn A
biomasy Dozownik
substratu
Zbiornik na
gnojowice
Ciepto odpadowe
Pochodnia —do do wykorzystania
spalania nadmiaru [ Ciepto [ na potrzeby wtasne
biogazu lub dystrybucje
! Energia elektryczna
. [ Energia na potrze.by'w’rasne
kogeneracyjny '|_Elektryczna [ oraz do sieci
elektroenergetycznej
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Etapy procesu fermentacji

1. Hydroliza - rozktad ztozonych  zwigzkow
organicznych

2. Acidogeneza — powstawanie kwasow organicznych
3. Acetogeneza — tworzenie kwasu octowego

4. Metanogeneza — produkcja metanu przez bakterie
metanowe

Najbardziej wrazliwa jest faza metanogenezy. Zbyt
szybkie zmiany sktadu wsadu lub temperatury moga
zaktocic caty proces.
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Gtéwne elementy instalacji

W nowoczesnej biogazowni
znajdziemy:

zbiorniki magazynowe,
system podawania substratow,
zbiorniki fermentacyjne
zbiorniki pofermentacyjne,

zbiornik na biogaz, czesto
zastepowany przez elastyczng
membrane umieszczang na gorze
zbiornika fermentacyjnego

uktady odsiarczania biogazu
y J ’ Automatyzacja odgrywa coraz wiekszg role

agregaty kogeneracyjne, w zapewnieniu stabilnej pracy instalacji.
systemy automatyki i monitoringu.
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@ITP-PB  Najczesciej wykorzystywane
substraty

Najwazniejszym substratem w polskich biogazowniach
pozostaje gnojowica, poniewaz jest dostepna przez
caty rok i nie wymaga specjalnego przygotowania.

Duze znaczenie majg takze:

e obornik,

e kiszonka kukurydzy,

e kiszonki traw,

 odpady przemystu spozywczego,
 produkty uboczne przetworstwa rolnego.

Falenty, Al. Hrabska 3, 05-090 Raszyn; tel.: 22 628 37 63; itp@itp.edu.pl; www.itp.edu.pl



\s
@ITP-PIB Parametry wptywajgce na uzysk
biogazu
Nie kazda tona danego rodzaju biomasy daje
takg samg iloSC biogazu.

Kluczowe parametry:
e sucha masa (SM)
e sucha masa organiczna (SMO)
 potencjat metanowy — wskaznik okreslajgcy maksymalng
ilo$¢ metanu [m3-tone s.m.]
 temperatura procesu
* czas retencji

Nalezy zwraca¢ uwage na jakos¢ biomasy, a nie
wytgcznie na jej ilosc.
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@ITP-PIB Parametry wptywajgce na uzysk

biogazu

Uzysk biogazu i potencjalna zawartos¢ metanu w nawozach naturalnych
(Watowski i in. 2019, Sadecka, Suchowska-Kisielewicz 2016)

[m?3/t swiezej

Zawartosc CH,

3/t s.m.o. 0 :
masy] [m3/t s.m.0.] [% obj.]

20-30 200-500
20-35 300-700
40-50 210-300
55-65 270-450

Obornik kurzy 70-90 m
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@ITP-PIB Parametry wptywajgce na uzysk
biogazu

Parametry substratu i produkcja biogazu z wybranych roslin
(Watowski i in. 2019, Romaniuk i in. 2012)

Substrat roslinny Y- e
t-ha” m->-ha ha-

Kukurydza 30-50
25-35
30-40
Pszenzyto 30
cukrowy korzen 40-70
cukrowy liscie 30-50
30-50

2035

6050-6750
3960-4360
1620-2025
2430
10260
3375
2430-3240
1010-1620

[GJ-ha!]

87-45
85-94
35-43
52
220
72
52-70
22-37
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@ITP-PIB Poferment jako produkt

Nawozowy

Poferment zawiera wiekszosC sktadnikow pokarmowych
obecnych w substratach. Azot wystepuje w formach tatwigj
dostepnych dla roslin niz w przypadku surowej gnojowicy.

Dzieki temu mozliwe jest:

e ograniczenie zakupu nawozow mineralnych,

« poprawa efektywnosci nawozenia,

e Zzmniejszenie emisji odorow

« zmniejszenie intensywnosci odoréw (nawet o 80%)
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@ITP-PIB Poferment jako produkt

Nawozowy

Poferment moze by¢ stosowany na cele nawozowe, jezeli:

* pochodzi z prawidtowo prowadzonej biogazowni rolniczej,

 zostat wyprodukowany z dopuszczonych substratow,

* spetnia wymagania dotyczgce zawartosci sktadnikow pokarmowych i
zanieczyszczen,

« zostat zgtoszony zgodnie z wymaganiami ustawy o nawozach i
nawozeniu.

Od 2023 r. nie ma juz koniecznosci uzyskiwania indywidualnej decyz;ji
ministra  rolnictwa dla wielu produktow  pofermentacyjnych
pochodzacych z biogazowni rolniczych.

W praktyce oznacza to, ze poferment mozna rozlewaC na pola
wtasnego gospodarstwa lub przekazywac innym rolnikom jako produkt
nawozowy, jezeli spetnia wymagania ustawowe.
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@ITP-PIB Poferment jako produkt

Nawozowy

Podczas rozktadu beztlenowego zachodzg duze zmiany w skfadzie chemicznym gnojowicy, m.in.:
» zostajg usuniete zwigzki wegla, ktore tatwo ulegajg przemianom,

» nastepuje roztozenie substancji koloidowych oraz sluzowych,

» zwigzki azotu zostaja przeksztatcone w azot amonowy,

» zostajg zniszczone bakterie oraz wirusy chorobotwdércze,

» zmniejsza sie ilos¢ substancji, ktore zuzywajg tlen,

» zwieksza sie ilos¢ aminokwasow i zawartos¢ witaminy B12,

» reszta substancji biogennych (P, K, Na, Ca, Mg, mikroelementéw) pozostaje bez wiekszych
zmian.
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#P-PIB Poferment jako produkt
nawozowy

Kiedy poferment nie moze by¢ stosowany jako naw6z?
1. Gdy nie spetnia wymagan jakosciowych

Przyktadowo:

.zawiera zbyt wysokie stezenia metali ciezkich,

ezawiera niedopuszczalne zanieczyszczenia,

*nie spetnia deklarowanych parametrow jakosciowych.

2. Gdy powstal z substratow, ktére nie stanowig biomasy
Szczegdlnie problematyczne mogg by¢ niektére odpady przemystowe lub mieszaniny
odpadow, ktorych wykorzystanie wymaga dodatkowych decyzji administracyjnych.

3. Gdy jest traktowany jako odpad

W takiej sytuacji jego wykorzystanie odbywa sie na podstawie przepisow odpadowych,
najczesciej w ramach procesu odzysku R10 (wykorzystanie na powierzchni ziemi dla korzysci
rolniczych), a nie jako petnoprawnego nawozu.

4. Gdy naruszone sg przepisy programu azotanowego

Nawet poferment spetniajgcy wymagania nawozowe nie moze by¢ stosowany:
*w okresach zakazu nawozenia,

*na glebach zalanych, zamarznietych lub pokrytych sniegiem,

*w dawkach przekraczajgcych limity azotu.



#P-PIB Poferment jako produkt

nawozowy

Poferment przechowywany jest w
zbiornikach, w ktérych nastepuje
jego schtadzanie | sedymentacja.

W ten sposob nastepuje
oddzielenie frakcji statej i ciekte;.

Obie frakcje mogg by¢ wydzielane
| stosowane do nawozenia.

Mozliwe jest tez wykorzystanie
frakcji statej do produkcji biopaliw
statych.

Separator do pofermentu
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Biomasa w swietle przepisow

Jednym z najczestszych problemow inwestorow jest
prawidtowa klasyfikacja substratow.

Inne wymagania dotycza:
* biomasy rolniczej,
 produktow ubocznych,
e odpadow.

Jezeli dany materiat zostanie zakwalifikowany jako odpad,
pojawiajg sie dodatkowe obowigzki administracyjne
wynikajgce z ustawy o odpadach.
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@ITP-PB  Substraty do biogazowni w

Swietle przepiséw

Produkt uboczny

Jezeli materiat spetnia warunki okreslone w przepisach, moze zosta¢ uznany
za produkt uboczny.

Przyktady: wystodki buraczane, mtoto browarniane, serwatka, pozostatosci
OWOCOWO-warzywne.

W takim przypadku obrot materiatem jest znacznie prostszy.

Odpad

Jezeli materiat posiada status odpadu:

» konieczne jest prowadzenie ewidencji w BDO (Baza Danych o Odpadach),
* wymagane sg odpowiednie decyzje srodowiskowe,

* pojawiajg sie dodatkowe obowigzki transportowe i magazynowe.

Dlatego juz na etapie projektowania biogazowni nalezy doktadnie okresli¢
status wszystkich substratow.
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Najwazniejsze akty prawne
Biogazownia funkcjonuje na styku wielu obszaréw prawa.
Najwazniejsze akty:
 Ustawa o OZE,
* Prawo energetyczne,
« Ustawa o odpadach,
« Ustawa o nawozach i nawozeniu,
* Prawo budowlane,
* Prawo ochrony srodowiska.

W praktyce inwestorzy najczesciej korzystajg z pomocy
wyspecjalizowanych doradcow prawnych i srodowiskowych.
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Wymagania administracyjne

Proces inwestycyjny moze trwac od kilkunastu miesiecy do
Kilku lat.

Typowa sciezka obejmuje:

 analize lokalizacii,

» decyzje srodowiskowa,

* uzyskanie warunkow przytgczenia,
* pozwolenie na budowe,

 odbiory techniczne.

Jednym z najwiekszych wyzwan pozostaje uzyskanie
odpowiednich warunkow przytaczenia do sieci
elektroenergetycznej.
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Utatwienia dla biogazowni

Panstwo stopniowo upraszcza procedury
Zwigzane z rozwojem odnawialnych zrodet energii.

Celem jest:

 skrocenie procesu inwestycyjnego,

» zwiekszenie liczby instalacii,

* rozwOj rynku biometanu,

* poprawa bezpieczenstwa energetycznego kraju.
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@ITP-PB  Dlaczego finansowanie jest
kluczowe?

Budowa biogazowni wymaga znaczgcych naktadow inwestycyjnych.
Orientacyjnie:

« instalacja 0,5 MW to wydatek rzedu kilkunastu milionéw ztotych,

* instalacja 1 MW moze kosztowac¢ ponad 20—-30 min zt.

Dlatego wiekszosC inwestycji realizowana jest przy wykorzystaniu
srodkow zewnetrznych.

Im wieksza biogazownia tym mniejszy koszt jednostkowy w
przeliczeniu na 1kW mocy
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@ITP-PIB Po ilu latach zwraca sie
biogazownia?

Typ instalacji Typowy okres zwrotu
Mikrobiogazownia (<50 kW) 8—15 lat

Biogazownia 50-150 kW 6-12 lat

Biogazownia 250-500 kW 5—9 lat

Biogazownia 1 MW i wieksza 5—8 lat

Instalacje z wysokim dofinansowaniem  3—6 lat
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@ITP-PB Co pozwala przyspieszy¢ zwrot
inwestycji?

Jezeli inwestor:
* posiada wtasng gnojowice lub inne substraty, ¥5
- zuzywa wiekszo$¢ energii na miejscu,
» wykorzystuje cate ciepto z kogeneracji,

* otrzyma 40-60% dofinansowania,

to zwrot moze nastgpi¢ nawet po 4-6 latach.

Biogazownia kupujgca drogie substraty i majgca problemy z
zagospodarowaniem ciepta moze zwracac sie ponad 10 lat.
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Aktualne zrodta finansowania

Obecnie inwestorzy mogg korzystac z:
 dotacji,

* pozyczek preferencyjnych,

» kredytow inwestycyjnych,
 finansowania mieszanego.

NFOSIGW, Fundusz Modernizacyjny, FEnIKS, BGK, kredyty
komercyjne, fundusze regionalne
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#P-PIB Interwencja 1.10.2 Planu
Strategicznego dla WPR

Pomoc w ramach interwencji [.10.2 Planu Strategicznego
dla Wspolnej Polityki Rolnej na lata 2023-2027 dla
interwencji 1.10.2 — Inwestycje w gospodarstwach rolnych w
zakresie OZE i poprawy efektywnosci energetycznej
obejmuje:

. Obszar A: Biogazownie rolnicze,

. Obszar B: Mikroinstalacje do produkcji energii z
promieniowania stonecznego (fotowoltaika),

. Obszar C: Rozwigzania poprawiajgce efektywnosc¢

energetyczng budynkdéw gospodarczych.
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#P-PIB Interwencja 1.10.2 Planu
Strategicznego dla WPR

Obszar A — Biogazownie rolnicze
Dofinansowanie mozna uzyskac na:
. budowe biogazowni rolniczej,

. przygotowanie dokumentacji technicznej (karta
informacyjna biogazowni).

Warunkiem jest wytwarzanie energii z odnawialnych zrodet
(OZE) wylacznie na potrzeby wiasne gospodarstwa oraz
dostosowanie mocy instalacji do rzeczywistego zuzycia
energii.

W zwigzku z tym inwestycje te dotyczg przede wszystkim
mikrobiogazowni.
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Program ,,Energia dla Wsi”

Jest to obecnie jeden z najwazniejszych programow
wspierajgcych inwestycje OZE na terenach wiejskich.

Program skierowany jest przede wszystkim do:
* rolnikow,
 spotdzielni energetycznych.

Mozliwe jest uzyskanie dotacji oraz pozyczek
preferencyjnych na budowe biogazowni, magazynow
energii i innych instalacji OZE.

Warto zwrociC uwage na mozliwosSC fgczenia roznych
zrodet finansowania.

\\— ENERGIA DLA WSI

energiadlawsi.pl
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@ITP-PIB Energia dla Wsi — poziom
wsparcia
Zakres: Biogazownie, magazyny energii oraz inne OZE

Budzet programu wynosi 3 mld zt, a finansowanie pochodzi z
Funduszu Modernizacyjnego.

Mozliwe formy: Dotacja, pozyczka preferencyjna, model
mieszany

Moc instalacji:
e do1 MW dla rolnikéw

 do 10 MW dla spétdzielni energetycznych.

§— ENERGIA DLA WSI

energiadlawsi.pl
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' Fundusze Europejskie — FEnIKS

Program FENIKS wspiera inwestycje stuzgce transformac;i
energetyczne,.

Dla sektora biogazu szczegdlnie istotne sg dziatania
Zwigzane Zz:

 produkcjg energii odnawialne;,
» kogeneracja, i Fundusze

na Infrastrukturg,
Klimat, Srodowisko

. i Europejskie
* rozwojem biometanu,
* magazynowaniem energii.
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FEnIKS — rozwoj OZE
Mozliwo$¢é wsparcia: e
. . na Infrastrukture,
* budowy nowych instalacji Klimat, Srodowisko

* modernizacji istniejgcych biogazowni
* rozwoju produkcji biometanu

Szczegoblne znaczenie dla wiekszych projektow inwestycyjnych.
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Kredyty i instrumenty zwrotne

Dotacje zwykle nie pokrywajg catosci kosztow inwestycji.
Dlatego konieczne jest korzystanie z:

* kredytow inwestycyjnych,

* pozyczek preferencyjnych,

* instrumentow BGK,

 finansowania komercyjnego.

Banki coraz lepiej rozumiejg specyfike rynku biogazowego
np. finasowania czesci instalacji.
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Ekonomika biogazowni

O sukcesie inwestycji decyduje nie tylko ilosC
produkowanej energii. Istotne sg rowniez:

» dostepnosc substratow,

wykorzystanie ciepta,

wartosc¢ pofermentu,
koszty obstugi dtugu,
* ceny energii.

Najbardziej rentowne sg projekty dobrze zintegrowane z
gospodarstwem lub zaktadem przetworczym.

Falenty, Al. Hrabska 3, 05-090 Raszyn; tel.: 22 628 37 63; itp@itp.edu.pl; www.itp.edu.pl
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Ekonomika biogazowni

Przychody:

Substraty
Obstuga
Serwis
Finansowanie
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Najczestsze btedy inwestoréw
Najczescie] spotykane problemy:
 brak gwarancji dostaw substratow,
* niedoszacowanie kosztow,
* niewtasciwa technologia,
 brak odbiorcow ciepta,

* zbyt optymistyczne prognozy ekonomiczne.

Falenty, Al. Hrabska 3, 05-090 Raszyn; tel.: 22 628 37 63; itp@itp.edu.pl; www.itp.edu.pl
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@ITP-PIB Przyktadowa Sciezka
inwestycyjna

Najwazniejsze etapy:

* Analiza zasobow biomasy.
e Studium wykonalnosci.

» Pozyskanie finansowania.
* Decyzje administracyjne.
* Budowa.

* Rozruch technologiczny.
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CITP-PIB ... . .
Najwazniejsze wnioski

Biogazownie bedg odgrywaty coraz wiekszg role w polskim

rolnictwie.

Rozw0j sektora wspierajg zarowno cele klimatyczne UE,

jak i potrzeba zwiekszenia bezpieczenstwa

energetycznego.

Kluczowe znaczenie dla powodzenia inwestycji ma dostep
do odpowiednich substratow, wtasciwe przygotowanie

projektu oraz skuteczne pozyskanie finansowania.

Falenty, Al. Hrabska 3, 05-090 Raszyn; tel.: 22 628 37 63; itp@itp.edu.pl; www.itp.edu.pl



 INSTYTUT
TECHNOLOGICZNO-PRZYRODNICZY
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

Dziekujemy za uwage

\s

CITP-PIB

Zespot Badawczy
Odnawialnych Zrédet
Energii
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