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Recenzja rozprawy doktorskiej
mgr Dawida Kozackiego
pt. ,Nicienie glebowe jako organizmy wskaznikowe przemian zachodzacych w glebie z obszaru
kolonii legowych ptakéw wodno-blotnych”,
wykonanej pod kierunkiem

promotora dr hab. Grzegorza Makulca i promotora pomocniczego dr Krassimiry Ilieva-Makulec

Przedstawiona mi do oceny rozprawa jest maszynopisem liczagcym 102 strony, w tym 19
tabel, 27 rycin, 1 mapa, 12 zatagcznikow oraz spis 189 pozycji bibliograficznych.

Wiele analiz sktadu fauny glebowej zwigzanych jest z praktycznymi zagadnieniami z zakresu
produkc;ji rolnej, typologii gleb i rekultywacji zdewastowanych srodowisk. Autor niniejszej
rozprawy zajal si¢ interesujagcym problemem funkcjonowania gleb ornitogennych, powstajacych w
koloniach ptakéw wodno-btotnych. Jest to odpowiedni moment do takiej analizy, gdyz wzrost
liczebnosci kormorana czarnego, gatunku tworzacego najbardziej spektakularne kolonie lggowe,
doprowadzit do potrzeby precyzyjnego okreslenia wszystkich oddziatywan tego gatunku na
gospodarke rybacka 1 sSrodowisko. Pomimo istnienia licznych publikacji opisujacych parametry
fizykochemiczne gleby na obszarach kolonii ptakow wodno-btotnych, brak jest kompleksowej
analizy wplywu obecnosci kolonii na faung nicieni glebowych.

Praca ma klasyczny dla rozprawy doktorskiej uktad rozdziatow. W rozdziale wstepnym,
podzielonym na dwa podrozdziaty, czytelnik znajduje wprowadzenie do tematyki badan oraz opis
celu badan i hipotez badawczych. Autor formutuje w swej pracy cztery hipotezy badawcze. Pierwsza
przewiduje wyzsze zageszczenie nicieni w glebie z obszaru ptasich kolonii w poréwnaniu do
stanowiska kontrolnego poza kolonig. Druga hipoteza zaktada ze sktad rodzajowy 1 struktura
troficzna zespotdw nicieni glebowych bedg mniej zroznicowane w glebach narazonych na
oddziatywanie ptakéw. Trzecia hipoteza przewiduje wyzsza dominacje¢ niektorych rodzajoéw nicieni
glebowych na obszarze kolonii. Czwarta zaktada ze udokumentowanie zmian struktury zespotow

nicieni glebowych na obszarze ptasich kolonii potwierdzi dobrg role bioindykacyjng tej grupy



zwierzat. Warto odnotowac bardzo precyzyjny sposob okreslenia hipotez badawczych oraz
konsekwencje Autora w ich testowaniu w niniejszej rozprawie.

Rozdziat 2 ,,Charakterystyka obiektu badan” stanowi znakomicie opracowane kompendium
wiedzy o typie Nematoda. Autor przedstawia bogactwo gatunkowe, zroznicowanie i grupy troficzne
nicieni, przytacza tez ciekawe informacje o odpornosci formy larwalnej ,,dauer” na stres
srodowiskowy. Rozdziat ilustrowany jest autorskimi fotografiami ukazujgcymi budowe nicieni
r6znych grup troficznych, ktore przy okazji pomagaja oceni¢ trudnosci, z jakimi mierzyt si¢ Autor na
etapie oznaczania zebranych prob glebowych.

Rozdziat 3 ,,Charakterystyka terenu badan” opisuje podwarszawski rezerwat przyrody
»Stawy Raszynskie”, w ktérym w latach 2015 1 2016 Autor prowadzil badania terenowe.
Szczegdtowo opisane sg dwie badane kolonie: kolonia kormoranow (z niewielka domieszkg czapli
siwych) na wyspie na Stawie Falenckim, oraz kolonia czapli siwych w lesie olchowym w poblizu
Stawu Spiskiego. Kontrole stanowity dwie powierzchnie pozbawione gniazd ptakow wodno-
btotnych, o charakterystyce srodowiskowej zblizonej do obszaréw badanych kolonii lggowych.
Zalaczona mapa pokazuje lokalizacje badanych kolonii legowych oraz stanowisk kontrolnych.
Fragment opisu terenu badan jest niejasny: czy zdanie ,,Powierzchnia kolonii kormorana na wyspie
to okoto 1 ha, za$ czapli 1,5 ha” nalezy rozumie¢: powierzchnia kolonii kormorana na wyspie
wynosi okoto 1 ha, za§ powierzchnia kolonii czapli siwych w lesie olchowym 1,5 ha? Blad wkradt
si¢ w podpis fot. 6: wyspa pokazana jest na zdjeciu oznaczonym literg B, a nie A.

W podrozdziale 3.1. ,,Charakterystyka kormorana czarnego i czapli siwej” Autor przybliza
podstawowe dane o biologii tych gatunkéw i1 wzro$cie liczebno$ci ich populacji w Polsce 1 Europie.
Chciatbym prosi¢ o wyjasnienie, jak rozumie¢ informacj¢ ze ,,Kormorany ... potrafig przy tym
szybko nurkowac¢, dzigki czemu znacznie ograniczajg czas zerowania niezbedny do pozyskania
odpowiedniej ilo$ci pokarmu”.

Kolejny rozdziat ,,Metody badan” podzielony jest na siedem podrozdziatow, opisujacych
kolejno metody pobierania prob glebowych, wyptaszania i konserwacji nicieni glebowych, liczenie i
oznaczanie nicieni glebowych, oceny wskaznikéw zespotdéw nicieni glebowych, pomiarow
fizykochemicznych i mikrobiologicznych gleby, oceny liczebnosci kormorana czarnego i czapli
siwej w koloniach, oraz opracowanie statystyczne wynikéw. Juz samo wyliczenie tych
podrozdziatéw (dodam Ze o wykorzystaniu danych meteorologicznych w analizie Autor wspomniat
wczesniej - w opisie terenu badan) ukazuje ze rozprawa bazuje na kompleksowej analizie wielu
czynnikow, ktoére wymagaly od Autora wyszkolenia si¢ w stosowaniu wachlarza zréznicowanych
metod badawczych. Metody opisane sa ze zrozumieniem i precyzyjnie, cho¢ przydatoby si¢

ujednolicenie sposobu opisu wskaznikow, czyli zawsze umieszczanie po nazwie symbolu, a uwag o



zmienno$ci sktadnika na koncu opisu. Prosze takze o uzupetnienie opisu oceny zasobdéw azotu
ogoblnego docierajgcego do gleby na terenie kolonii legowych, konkretnie o informacje¢ jak
przeliczono wyniki pomiaréw spektrofotometrycznych.

»Wyniki” stanowig najbardziej obszerny rozdziat rozprawy, ktory jest podzielony na szereg
krétkich podrozdziatow o konkretnej tematyce, dzigki czemu bardzo obszerne materiaty zebrane
przez Autora sg zaprezentowane w uporzadkowany sposob. W pierwszych szesciu podrozdziatach
kolejno udokumentowane sg dane o liczebnosci kormorana czarnego i czapli siwej, licznych
parametrach fizykochemicznych i mikrobiologicznych oraz innych wskaznikach gleby. Do tej czgsci
mam dwie drobne uwagi: 1. stwierdzenia o r6znicach poréwnywanych wskaznikéw nie zawsze
poparte sa wynikami analizy statystycznej (np. Tabele 4 1 5), 2. wstepne uwagi do prezentacji
wynikow analiz aktywnosci dehydrogenaz z cytowang literaturg powinny by¢ przedstawione
wczesniej w rozdziale ,,Metody badan”.

Nastepna cze$¢ rozdziatu przedstawia najwazniejsze dla rozprawy wyniki oceny zageszczenia
i udziatow grup troficznych nicieni, oraz wyniki bardziej szczegétowych analiz bogactwa
rodzajowego, réznorodnosci i dominacji w zespotach nicieni, oddzielnie dla kolonii kormorana i
jednego stanowiska kontrolnego, oddzielnie dla kolonii czapli siwej i jednego stanowiska
kontrolnego. Bardzo liczne i szczegdtowe dane opracowane sg we wzorowy sposob, z
zastosowaniem odpowiednich metod statystycznych. Dobra decyzja Autora jest tez prezentacja
struktury dominacji w zespole nicieni tylko na podstawie czes$ci danych (czyli zebranych latem
2015) 1 dokumentacja wynikow z pozostatych terminéw w zatacznikach do rozprawy. Zapewne
kazdy czytelnik za najbardziej interesujace uzna inng czgs¢ wynikow, w zaleznosci od swojej
specjalnosci zawodowej. Z mojego punktu widzenia wazne jest wykazanie uderzajacych rdznic w
strukturze dominacji rodzajoéw nicieni w glebie na obszarach kolonii i na stanowiskach kontrolnych.

W mojej ocenie Autor podjat si¢ olbrzymiej pracy i zebrat unikalne dane opisujgce w
kompletny sposob stan srodowiska i faune nicieni gleb ornitogennych w koloniach dwoch gatunkow
ptakow wodno-btotnych. W ostatnim rozdziale zebrane wyniki poddane zostaty dyskusji w
odniesieniu do literatury przedmiotu. Autor odnosi si¢ do reprezentacyjnego wyboru piSmiennictwa
dotyczacego podejmowanej tematyki. Omawiajac role ptakow jako tacznika pomiedzy tancuchami
pokarmowymi w ekosystemach ladowych i wodnych, Autor powinien takze odnies¢ si¢ do publikacji
zespotu pod kierownictwem prof. Kazimierza Dobrowolskiego, omawiajacych ten problem na
podstawie wieloletnich badan na Pojezierzu Mazurskim. Warto aby przygotowujac pracg do
publikacji Autor glebiej odniost si¢ takze do jednego z klasycznych ekologicznych probleméw
reakcji zespotow organizmow na stres. Lektura ,,Dyskusji” nasuwa jeszcze jedng uwage krytyczna.

Otoz roznice w zageszczeniach fauny nicieni glebowych (a takze np. pH gleby) pomiedzy koloniami



kormorana i czapli siwej Autor rozpatruje jako przypuszczalnie wynikajgce z diety obu gatunkow
(str. 75). Inng mozliwoscia, nie rozwazang w rozprawie moze by¢ r6zny wiek obu kolonii (kolonia
na wyspie funkcjonuje kilka lat dtuzej) 1 dluzszy czas kumulowania si¢ substancji odzywczych w
kolonii kormorandéw. Prosze Autora o interpretacje tej sugestii.

Podsumowujac dyskusje Autor poprawnie stwierdza ze postawione we wstepie cztery
hipotezy badawcze zostaly potwierdzone empirycznie i zweryfikowane: na obszarze kolonii
zageszczenie nicieni glebowych bylo wyzsze, a struktura troficzna mniej zréznicowana, dodatkowo
nicienie bakteriozerne wyraznie dominowaly. Zebrane wyniki potwierdzity takze tez¢ ze badania
nicieni maja warto$¢ bioindykacyjng. Zapoznawszy si¢ jednak z cato$cig wykonanych przez Autora
analiz zastanawiam si¢ czy pracochtonno$¢ metod wymaganych dla analizy wskaznikéw zespotow
nicieni glebowych nie jest przeszkoda w praktyce wykorzystania tych badan w bioindykacji. Czy
Autor na podstawie swoich doswiadczen moze sformutowac zalecenia stuzace redukcji czaso- i
kosztochtonnos$ci przysztych ocen bioindykacyjnych? Czy celowe moze by¢ np. ograniczenie analiz
do 10 cm warstwy gleby, czy mozna wybra¢ mniejsza liczbe wskaznikow, czy ograniczy¢ si¢ do
jednego sezonu badawczego? Takie ewentualne praktyczne wskazowki mogg stanowi¢ wazny
dodatkowy walor wykonanej przez Autora pracy.

Na zakonczenie pragne podkresli¢ duza staranno$¢ Autora w przygotowaniu maszynopisu
rozprawy, dbato$¢ o poprawnos$¢ jezykowa i czytelnos¢ rycin i tabel. Wymienione w recenzji
niedociggnigcia nie odnoszg si¢ do poprawnosci stosowanych metod badawczych i analitycznych.
Podsumowujac uwazam ze recenzowana rozprawa doktorska stanowi poprawnie zaplanowang 1
zrealizowang prace badawczg. Tak wigc stwierdzam, ze dysertacja Pana mgr Dawida Kozackiego
spetnia wymogi okre§lone w art. 13 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach 1 tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65/03, poz. 595 z pdzniejszymi
zmianami), oraz w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018
r. W sprawie szczegotowego trybu 1 warunkoéw przeprowadzania czynnosci w przewodzie
doktorskim, w postgpowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutu profesora (Dz. U.
z 2018 r. poz. 261). Z przekonaniem wnioskuje do Wysokiej Rady Instytutu Technologiczno-
Przyrodniczego w Falentach o dopuszczenie Pana mgr Dawida Kozackiego do dalszych etapow

przewodu doktorskiego.
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