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gITP Wprowadzenie

Nowoczesne systemy chowu wymagajg zastosowania
rozwigzan technologiczno-funkcjonalnych
zapewniajgcych:

spetnienie standardow technologicznych, w tym
zapewnienie dobrostanu (m.in. wtasciwy mikroklimat);

zgodnosc¢ z wymogami prawnymi polskimi i
europejskimi;
Wysokg jakoscC surowca;

minimalizacje naktadow energetycznych oraz
wykorzystanie OZE;

mozliwoscC zastosowania automatyzacji | robotyzacji
czynnosci w zabiegach przy produkcji mleka.
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“ITP sTANDARDY
TECHNOLOGICZNE
-dobrostan zwierzat, OCHRONA SRODOWISKA

emikroklimat,
*miejsce, bezpiecznego:
wypoczynku, zywienia

Przepisy budowlane

pojenia, doju | #/
NOWOCZESNE
MECHANIZACJA | SYSTEMY WYSOKA
AUTOMATYZACJA AKOSC SUROWCA
' ROBOTYZACJA CHOWU )
\/
MINIMALIZACJA NAKEADOW WYKORZYSTANIE
eenergii odnawialnych zrédet
epracy ludzkiej energii




Nl’rp Dotychczasowe badania
| przeprowadzane przez Zakfad
Eksploatacji | Budownictwa Wiejskiego

e Systemy utrzymania,

 wymagania dobrostanu zwierzat z
uwzglednieniem ograniczen srodowiskowych i
warunkow mikroklimatycznych,

* rozwigzania budowlane ksztattujgce mikroklimat,

 mechanizacja i automatyzacja zabiegow
technologicznych w produkcji mleka,

e naklady energetyczne oraz koszty eksploatacii.



Q. CEL

Przedstawienie kierunkow rozwoju technologii w
chowie bydta mlecznego - analiza | ocena
Istniejgcych rozwigzan obiektow w chowie bydta,
a W szczegolnosci:

- systemy utrzymania;

- pomiary parametrow mikroklimatu pomieszczen
dla zwierzat;

- propozycje nowoczesnych rozwigzan na
przyktadzie zrealizowanych obor;

- sposoby zagospodarowania nawozu naturalnego.



Nl’rp ZAKRES BADAN i METODYKA

Zbadano 3 obory wolnostanowiskowe dla krow mlecznych

w systemach: boksowym sciotkowym, boksowym bezsciotkowym oraz
z podtozem samosptawialnym

eobsada od 83 DJP do 144 DJP,

*Srednia roczna wydajnosé krow w stadzie 6300, 7500 i 9500 dm3 mleka w
klasie ekstra,

co najmniej IV poziom mechanizacji (dzienne jednostkowe naktady robocizny
ponizej 10 rbmin-dzien*-DJP-1)

Metodyka: Norma Branzowa BN-86/880-03 ,Mikroklimat w budynkach
Inwentarskich”,

-termohigrometry, termohigrobarometry, mierniki stezen szkodliwych gazow
(dwutlenek wegla, amoniak)

-pomiar ciggty, rejestracja srednich stezen gazow, temperatury

| wilgotnosci wzglednej powietrza ( z kazdych 5 minut pomiaru), okres
badan: kwiecien — lipiec, w ciggu 3-4 dni
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eITP 3. Doiarni .
_ i . Dojarnia tandem 2x4, 8. Ptyta gnojowa,
1. Boksy Iegom_skowe dla krow mlecznych, 4. Pomieszczenie na mleko, 9. Zbiornik gnojowicy,
2. Korytarz gnojowo —spacerowy, 5. Poczekalnia, 10. Zbiornik na gnojéwke.

VAS zgarniaczem nawozu,

6. Korytarz paszowy,
7. Poidto,
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Schemat technologiczno — funkcjonalny obory nr obory nr 1 boksowej, Sciétkowej
dla 144 DJP
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A » Powr6t z wybiegu
‘ 4500 Wyj$cie na wybieg [
| — pomieszczenie z robotem udojowym, Il — pomieszczenie na mleko, lll — maszynownia, IV — pomieszczenie biurowe z komputerem,

V — poczekalnia, VI — izolatka, VIl — pomieszczenie rozdzielajgce krowy VIl — obszar paszowy z boksami zywieniowymi, IX — korytarz
paszowy, X — korytarz gnojowo-spacerowy dla krow pierwiastek i wysokowydajnych, XI — korytarz gnojowo-spacerowy, XIl —
pomieszczenia dla krow zasuszonych i jatobwek, Xlll — porodowka, XIV — magazyn, XV — zbiornik na gnojowice; 1 — robot udojowy, 2 —
schfadzarka do mleka, 3 — bramka segregujgca, 4 — dozownik pasz tre$ciwych (stacja paszowa), 5 — robot czyszczgcy ruszt, 6 —
robot nagarniajgcy pasze, 7 — czochradto, 8 — poidta, 9 — przegrody paszowe, 10 — przegrody boksowe, 11 — przegrody
stanowiskowe, 12 — silosy na pasze treSciwg

Schemat technologiczno — funkcjonalny obory nr 2 boksowej, bezsciétkowej dla 83 DJP
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6386
| — dojarnia, Il — pomieszczenie na mleko, Ill — maszynownia, IV — poczekalnia, V — korytarz przepedowy, VI —

korytarz paszowy, VIl — obszar paszowy, VIl — legowiska Sciotkowe z podtozem samosptawialnym dla krow
dojnych, IX — legowiska Sciotkowe z podftozem samosptawialnym dla krow zasuszonych i jatowek, X — zbiornik na
gnojowke, XI — ptyta obornikowa, XlII — zbiornik na gnojowke i gnojowice, XlIl — zbiornik na Scieki z dojarni. 1 —
dojarnia typu rybia 08¢ 2x7, 2 — schtadzarka zbiornikowa, 3 — przegroda paszowa, 4 — przegroda, 5 — poidfo
miskowe

Schemat technologiczno - funkcjonalny obory nr 3 sciotkowej z podiozem
samosptawialnym dla 100 DJP
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WYNIKI BADAN

Nr System Rodzaj Czestotliwos¢ | Oswietlenie 1 wentylacja Kubatura
obory | utrzymania i ilos¢ sciotki usuwania [m3*DJP1]
Krow [kg-dzien!-DJP!] | nawozow
1 boksowa sloma 3 razy oswietlenie: naturalne - okna 42.25
sciotkowa, 2 dziennie 1 Swietlik kalenicowy, sztuczne:
plytka sciolka jarzeniowki.
Wentylacja grawitacyjna:
nawiew oknami, wywiew przez
szczeling kalenicowa
2 boksowa maty gumowe 2 oswietlenie: naturalne - okna 74.43
bezsciotkowa, z razy w roku |1 swietlik kalenicowy; sztuczne:
podloga lampy halogenowe.
szczelinowa, Wentylacja grawitacyjna:
gnojowica, nawiew oknami z regulowang
glebokie kanaty powierzchnig czynng, wywiew
przez szczeling w swietliku
kalenicowym.
3 podloze stoma 1 raz oswietlenie: naturalne - okna 62,7
samosplawialne 6 dziennie |1 Swietlik -dachovs{y _
Wentylacja grawitacyjna:
nawiew otworami w scianach
wzdhiznych, wywiew przez
szczeling kalenicowg

11



WYNIKI BADAN

System Temperatur | Temperatura| Wilgotnos | Wilgotnos | CO, NH,
utrzymania a wewnetrzna C ¢
zewnetrzna wzgledna | wzgledna
[°C] zewnetrzn |wewnetrzn| [ppm] [ppm]
[°C] a a
[%0] [%0]
Srednia Srednia Srednia Srednia | srednia | srednia
min.-maks. | min.-maks. min.- min.- min.- min.-
maks. maks. maks. maks.
932,6
boksowa 5,1 11,5 72 60,3 500- 4.5
sciotkowa 1,7 - 10,8 7,6-158 |41-90,3| 36 -73,5 1900 1-9
boksowa 18,32 17,60 59,25 66,47 62(5)051 2651_
bezsciotkowa 12-23 13-21,03 | 38,10-91 |46,97-80,0 1500 13.6
Sciotkowa z
podtozem 23,1 24,5 32055_ 65,96 4%108_ 4,23
samosptawialny | 15,3-30,5| 17,7-29,0 96 F 41,1- 79,9 1600 1-9

m




@" Zalecane wartosci parametrow
CITP mikroklimatu

-
Temperatura powietrza ] 6°C<T<15 °C
\ J
Wilgotnosé wzgledna powietrza 50%<W<80 %

V<0,3 m'stzimg

Predkos¢ ruchu powietrza

V<0,5 m-stlatem ¢ ¢ \

[ ) 2.9-4,0 [W-dm-2] ( MIKROKLIMAT W
Ochtadzanie katatermometryczne — > POMIESZCZENIACH

q J L INWENTARSKICH
r 1 1 % 4

Stezenie szkodliwych gazéw w CO,<3000 [ppm]
| powietrzu J NH,<20 [ppm]
- N\ H,S<0,5 ppm

: : Zima 290 m3-h?t
Wymiana powietrza

Lato > 400-450 m>-h™
. J

é )

1:15 -pow. okien: pow. podt.

Oswietlenie pomieszczen inwentarskich

\ J



Prezentator
Notatki do prezentacji
W Zakładzie ZEBW Instytutu Technologiczno – Przyrodniczego badano mikroklimat w oborach w systemie ściółkowym oraz bezściółkowym. Obory posiadały nowoczesne rozwiązania wentylacji: elementy nawiewne w postaci widocznych na zdjęciach (pokazać) kurtyn opuszczanych z mechanizmem sterowanym ręcznie lub automatycznie. Nawiew może mieć też postać otworów z ruchomymi klapami. Dodatkowo można zastosować opuszczane wrota z przegrodą zapobiegającą wyjściu zwierząt (pokazać). Doczyszczanie rusztów może wpływać na zmniejszenie stężenia NH3 w powietrzu (widoczny na zdjęciu robot przepycha kał do kanału pod podłogą szczelinową).
Oświetlenie naturalne – jego zapewnienie wymaga zastosowania otworów w ścianach (okna) lub w dachu (przezroczysty świetlik kalenicowy i/lub świetliki dachowe). Oświetlenie sztuczne jest w postaci lamp jarzeniowych lub żarowych


Koncepcja nowoczesnej obory zrobotyzowanej

Zrodfo: Delaval
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Schemat separacji gnojowicy i magazynowania odseparowanej masy (zgtoszenie
patentowe nr P.410 755)

1 — slimak, 2 — obudowa slimaka ,3 — kosz zasypowy przenosnika slimakowego, 4 — naped
przenosnika slimakowego (z silnikiem), 5 — wspornik z ceownika , 6 — szyna (prowadnica) z rury o
przekroju prostokagta, 7 — wciggarka linowa , 8 — separator, 9 —rynna, 10 — otwory wysypowe , 11
— pokrywa wysypowa , 12 — zawias pokrywy, 13 — komora silosu, 14 — kanat wentylacyjny , 15 —
ruszt przykrywajgcy kanat, 16 — wentylator , 17 — wzdtuzna sciana komory silosu, 18 —
poprzeczna sciana komory silosu, 19 — dno komory silosu , 20 — kanat gnojowicy, 21 — zbiornik
posredni , 22 - pompa do cieczy zanieczyszczonych , 23 — zbiornik do odseparowanej cieczy , 24
— pompa do cieczy zanieczyszczonej, 25 — zbiornik magazynujgcy ciecz (gnojowica
odseparowana) 26 — zapinacz otworu wysypowego, 27 — budynek inwentarski



\s Whioski z badan
oITP

1. Proponowane rozwigzania spetniajg wymagania stawiane
nowoczesnym budynkom inwentarskim dla bydta, {j.
zapewnienie:

e wystarczajgcej przestrzeni dla zwierzgt oraz wyposazenia do
mechanizacji | automatyzacji zabiegow produkcyjnych,

e funkcjonalnosci, tj. wtasciwe wzajemne umiejscowienie
elementow technologicznych,

e sprawnej wentylacji obor wraz z doswietleniem w kalenicy.

2. Takie rozwigzania zapewniajg nastepujgce warunki
mikroklimatyczne:

 Srednie stezenie dwutlenku wegla < 1000 ppm, wobec
granicznej wartosci 3000 ppm,

 Srednie stezenie amoniaku nie przekraczajgce 10 ppm,

 Srednig temperature powietrza w okresie letnich upatow < 25 °C
przy sredniej wilgotnosci wzglednej powietrza <80 %.



Innowacyjne sposoby
zagospodarowania hawozu
naturalnego



Ekonomiczne wykorzystanie gnojowicy
przy uzyciu nowych technologii

Gospodarstwa rolne z duzg obsadg zwierzat stojg przed
ogromnym wyzwaniem jakim jest koniecznos¢
zagospodarowania znacznych ilosci gnojowicy (zwtaszcza
przy wysokiej obsadzie inwentarza na jednostke powierzchni).

Obwarowania prawne wymagajg wtasciwej gospodarki
nawozami naturalnymi.

Tradycyjne metody obrobki gnojowicy sg czasochtonne,
pracochtonne i ponadto wymagajg ogromnych mwestyCJl

W petni zmechanizowane odseparowanie (rozdzielanie
gnojowicy na frakcje ptynng i statg) oferuje wiele korzysci
m.in.:

— frakcja stata moze zostac rozprowadzona w kazdej chwili

bez koniecznosci ponoszenia naktadow na
homogernizacje,

— bezwonna stata frakcja jest tatwa do magazynowania bez
zadnych problemow.



Wykorzystanie separatu

e Separat — frakcja stata gnojowicy, uzyskana za
pomocg separatora.

Sposoby wykorzystania separatu:
— Wykorzystanie swiezo uzyskanej frakcji (40%
wilgotnosci) do scielenia legowisk;
— Mieszanie separatu z wapnem w celu zmniejszenia

wilgotnosci oraz ograniczenia liczby drobnoustrojow,
a nastepnie uzycie do scielenia legowisk;

— Kompostowanie separatu przez ok. 3 miesigce |
uzycie do nawozenia.



Wykorzystanie separatu

o Zalety:
— 0szczednosc stomy
— wydajnos¢ separatora 5-10 m3/h jest w stanie
zabezpieczyC potrzeby na sciotke fermy bydta o
obsadzie okoto 250 krow.

e Wady:
— Wysoki koszt zakupu separatora oraz budowy

instalacji (wraz z pompag, rurami i budowa
konstrukcji pod separator jest to wydatek rzedu od
Kilkudziesieciu do prawie 200 tys. ztotych w
zaleznosci od zastosowanego rozwigzania |

wydajnosci.



Przyktadowe ceny separatorow

Wydajnoé 45-18 | 4,0-50 | 4,0-50 | 6,0-72 | 4,0-22 | 4,0-42
¢ [m3/h]

Silnik 3 4 4 5,5 5,5 7,5
[KW]

Cena 54981 | 65300 | 80400 | 109600 | 94 800 | 119 300

brutto [z1]




Plynna frakcja gnojowicy
objetosc¢ gnojowicy zredukowana o 15-30% (zmniejszona

objetos¢ magazynowa i mniej przejazdow
transportowych),

Rozdzielona gnojowica juz nie ma postaci osadu |
ptywajacej skorupy - nie wymaga zadnego mieszania
przed aplikacja,

Niskie straty azotu podczas magazynowania | rozwozenia
Zz powodu usuniecia ciat statych i wegla,

Wyraznie ograniczony odor,

Mniejsze niebezpieczenstwo ,wypalania” roslin w
przypadku nierownomiernosci rozlewu na pola
(zachodzenie na siebie pasow nawozenia),

Dituzszy okres aplikacji, poniewaz jest mozliwe
rozdeszczowywanie,

Mate zapotrzebowanie energii na pompowanie,

Wyrazne ograniczenie ilosci nasion chwastow w ptynnej
frakcji.



Stata frakcja

Materia bezwonna, dajgca sie sktadowacC w
sposob uporzadkowany na wysokiej pryzmie,
Uzyta do nawozenia znaczgco poprawia
zawartosc prochnicy w glebie przy zwiekszonej
dostepnosci substancji pokarmowych dla roslin,

t atwosc transportowania na pole | do sprzedazy,
Mozna kompostowac.



Beneficjencl separacji

separacja gnojowicy jest idealnym rozwigzaniem dla

gospodarstw rolnych z duzg populacjg zwierzecg i matymi
powierzchniami upraw,

separacja zmniejsza zapotrzebowanie na pojemnosc
magazynowg az do 30%,

sprzedawanie statej frakcji na cele ogrodnicze, albo jako
substrat do produkcji kompostu, moze stanowi¢ dodatkowe
zrodto dochodu dla gospodarstwa,

Uniwersalnosc¢ separatorow — zastosowanie w przemysle:
— spozywczym — odseparowanie odpadow roslinnych,
— rzeznie — przetworzenie odpadow poubojowych,

— przemyst przetworczy — odseparowanie frakcji statej po
przetworzeniu nasion rzepaku, maku itp. — do produkcji
makuchow,

— destylarnie, gorzelnie,

— a przede wszystkim — biogazownie — obrobka gnojowicy
przed fermentacjg oraz obrobka masy pofermentacyjnej.



Obrobka tlenowa obornika

Zasadniczo kompostowanie nie wymaga ptyty betonowej,
rowniez istniejgce przepisy prawne o tym nie wspominaja,
poniewaz napowietrzanie pryzm powoduje szybki i
znaczny spadek uwilgotnienia masy, wiec nie ma
zagrozenia dla srodowiska.

Problem istnieje wowczas, gdy sg dtugotrwate opady przy
obnizonej temperaturze, dlatego kompostowanie powinno
byC przeprowadzane w warunkach stonecznej wiosny, lata,
wczesnej jesieni.

Z catg pewnoscig budowa ptyty bedzie wymagana, gdy w
gospodarstwie prowadzony jest chow |lub hodowla swin
powyzej 2000 sztuk o wadze ponad 30 kg lub 750 macior,
albo tez drobiu powyzej 40000 stanowisk, a ponadto tez,
gdy gospodarstwo jest potozone na OSN.

Na lokalizacje pryzm wybieramy rowne miejsce bez
zagtebien i znacznych pochytosci z zachowaniem
wg/mfganych odlegtosci od domdéw mieszkalnych | innych
obiektow.



‘I!I'P Problem zagospodarowania
| masy pofermentacyjne;

Rownolegle Ze wzrostem zainteresowania
biogazowniami rolniczymi, pojawit sie problem
zagospodarowania substratu  pofermentacyjnego,
Ktory jest produktem ubocznym powstajgcym przy
orodukcji biogazu. Juz na etapie planowania
piogazowni rolnicze] nalezy mie¢ na uwadze
KONniecznosc magazynowania substratu
nofermentacyjnego. Stanowi on wysokowartosciowy
nawoOz. Najlepszg | najtanszg metodg jest jego
wykorzystanie rolnicze w produkcji zwierzece] na
sciotke.
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CITP Uwarunkowania formalno-prawne

Aktualnie wykorzystanie masy
pofermentacyjnej objete jest wieloma
przepisami z czego najwazniejsze to:

 Ustawa o nawozach | nawozeniu:;
e Ustawa o0 odpadach;

« Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w
sprawie katalogu odpadow;

* Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska w
sprawie procesu odzysku R10.
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ITP Przechowywanie pofermentu

* Najczesciej w Polsce na terenie biogazowni poferment jest
magazynowany w zamknietym zbiorniku zelbetowym lub
stalowym. Stosowane jest tez przykrycie membranowe
chronigce poferment przed opadami atmosferycznymi,
uniemozliwiajgce emisje odorow i straty azotu, a jednoczesnie
pozwala na dofermentowanie przechowywanej masy.

* Laguny przykryte gazoszczelng membrang rowniez izolujg
poferment od powietrza, co pozwala na dofermentowanie
zawartosci i odzysk powstatych resztek biogazu. Taki sposob
magazynowania pofermentu chroni przed wydzielaniem
przykrych zapachow, narazeniem na niekorzystne warunki
atmosferyczne oraz niepotrzebng stratg azotu.
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TP Przechowywanie pofermentu

 Poferment, podobnie jak nawozy naturalne i organiczne w
postaci sta’fej lub ptynnej, mozna rozprowadzac na powierzchni
ziemi w celu nawozenia lub ulepszania gleby w okresie 1 marca
— 30 listopada. Oznacza to, ze przez 3 miesigce nalezy
zapewnic przechowanie masy pofermentacyjnej na terenie
biogazowni.

» Masa pofermentacyjna nie poddawana obrobce podlega takim
ograniczeniom jak magazynowanie gnojowicy surowej
(zbiorniki zamkniete, laguny przykryte)

 Masa pofermentacyjna poddawana obrobce jest
przechowywana zgodnie z dang technologig, ktorg ponize;
przedstawiono.



Wykorzystanie pofermentu do celow nawozowych
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Technologia utylizacji gnojowicy: 1 - budynek inwentarski, 2 - ruszt, 3 - kanat gnojowicowy (zbiornik wstepny), 4
- zbiornik sciekdéw, 5 - rurocigg zasilajgcy, 6 - rurocigg mieszajgcy, 7 - przelew, 8 - komora fermentacyjna, 9 -
rurocigg spustowy, 10 - nagrzewnica, 11 - rurocigg gazowy, 12 - bezpiecznik, 13 - przerywacz ptomienia, 14 -
odwadniacz, 15 - odsiarczalnik, 16 - gazomierz, 17 - zbiornik gazu, 18 - przerywacz ptomienia, 19 - piec C.O, 20 -
komory kompostowe, 21 - drenaz, 22 - zbiornik na odciek, 23 - rozrzutnik z ciggnikiem, 24 - ptyta kompostowa, 25
— wentylator.

Zrodio: Romaniuk W. + zespét
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Wykorzystanie pofermentu do celdow nawozowych

A N S NN N NN NSNNSN ANS O NN NN NN NN NN NN NN NN NNNNNNY A N N O e N NN NN

d e f

12 13

A N N N N NN NN NN NN NN NN NN NN N NN N NN N N N NN NN NN N NN NN NN NNNNNN
g h i j

Technologia produkcji nawozu organiczno-mineralnego ,Biokom”: a - napowietrzanie, b -zatadunek
na rozrzutnik, c - rozrzucanie kompostu do suszenia, d - suszenie kompostu, e - zgarnianie kompostu |
zatadunek do wozu mieszajgcego, f - mieszanie kompostu z dodatkami, g - rozdrabnianie, h - pakowanie,
| - zgrzewanie workow foliowych, j - magazynowanie; 1 - kompost, 2 - wentylator, 3 - ciggnik z
tadowaczem czotowym, 4 - rozrzutnik obornika, 5 - brona zebowa, 6 - ciggnik, 7 - wGz mieszajgcy,
8 - dozownik dodatkow, 9 - przenosnik, 10 - rozdrabniacz, 11 - pakowarka, 12 - zgrzewarka, 13 — paleta.

Zrodio: Romaniuk W. + zespot



Wyniki analizy sktadu chemicznego nawozow BIOKOM | i Il

Rodzaj oznaczenia Zawartosc

I Il
Wilgotnosc¢ 34,5% 69,0%
Substancja 29,7% 17,8%
organiczna
pH 6,0 55
N 1,32% 1,48%
P,Os 2,47% 1,95%
K,O 0,65% 0,47%
CaO 5,79% 0,89%
Mg 1,04% 0,88%
Cu 15,53 ppm 11,70 ppm
Zn 136,0 ppm 82,9 ppm
Mn 124,7 ppm 96,4 ppm
Fe 2656 ppm 3375 ppm
Pb 11,25 ppm 10,0 ppm
Cd 0,40 ppm 0,25 ppm
Ni 3,6 ppm 4,2 ppm
Cr 5,3 ppm 6,1 ppm

Zrédto: Badania na zlecenie IBMER wykonane przez SGGW
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Urzadzenie do magazynowania odseparowanej

masy z gnojowicy tacznie z komorg magazynujaca

zgtoszenie patentowe nr P.410755 z dnia 23.12.2014 r.

Celem rozwigzania, zgodnie z wynalazkiem jest
urzgdzenie umozliwiajgce sprawny roztadunek
odseparowane] masy state] gnojowicy lub
pofermentu | jeJ] magazynowanie w silosie
komorowym dla potrzeb dosuszania do wilgotnosci
0 wartosci umozliwiajgcej dalsze wykorzystywanie
wysuszonej masy.



Urzadzenie do odseparowywania i magazynowania
statej masy z gnojowicy w przekroju wzdiuznym
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1 — slimakowy przenosnik, 2 — rurowa obudowa, 3 — zasypowy kosz, 4 — silnik z motoreduktorem,
7 — Sciana silosu, 10 — separator, 11 — rynna, 14 — zawiasy, 19 — szeroki ruszt, 20 — wentylator,
21 — obiekt inwentarski, 22 — kanat sptywowy, 23 — zbiornik, 24 — pompa wirowa, 24’ — pompa,

25 — zbiornik

Zrédfo: opracowanie wlasne.



Urzadzenie do odseparowywania i magazynowania
statej masy z gnojowicy — widok z gory
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1 — slimakowy przenosnik, 2 — rurowa obudowa, 3 — zasypowy kosz, 4 — silnik z motoreduktorem,
9 — wciggarka, 10 — separator, 11 — rynna, 17 — dno komory, 18 — wzdtuzny kanat,
18’ — poprzeczne kanaty wentylacyjne, 19 — szeroki ruszt, 19’ — wagski ruszt, 20 — wentylator,

21 — obiekt inwentarski, 23 — zbiornik, 26 — zbiornik magazynujgcy
Zrédfo: opracowanie wiasne.
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Schemat zagospodarowania ciekltych nawozow naturalnych oraz rolniczej biomasy odpadowej poprzez wytwarzanie
biometanu oraz odseparowanie frakcji statej z gnojowicy: 1 — rolnicza biomasa odpadowa, 2 — gnojowica zwierzagt
inwentarskich, 3 — magazynowanie biomasy i podawanie biomasy, 4 — fermentor, 5 — mieszadto, 6 — zbiornik biogazu, 7 — przykrycie
membranowe (dwuwarstwowe), 8 — zbiornik (komora) na mase pofermetacyjng (Il etap), 9 — instalacja transportu biogazu, 10 —
przetwarzanie biogazu w biometan, 11 — wprowadzenie gazu do sieci, 12 — kogenerator (CHP), 13 — prad elektryczny, 14 — instalacja
transportu ciepfa, 15 — zbiornik na mase pofermentacyjng i gnojowice, 16 — separator, 17 — zbiornik na frakcje ciektg, 18 —
mechanizm regulacyjny, 19 — kosz zasypowy, 20 — przenos$nik $limakowy, 21 — obudowa rurowa, 22 — motoreduktor, 23 — wentylator,
24 - ruszt, 25 — odciek, 26 — Sciana silosu magazynujgcego, 27 — zbiornik na frakcje ciekta po separacji, 28 — zbiornik do
magazynowania deszczOowki i odcieku z separacji. A — zagospodarowanie masy pofermentacyjnej jako nawozu naturalnego (aplikacja
na pole), B — samosptyw ciggty lub okresowy, C — kanat ptytki, D — kanat do sptawiania podcisnieniowego.



Przyktadowa charakterystyka gnojowicy swiezej i po

separacjl
Charakterystyka | Przykryty zbiornik | Odkryty zbiornik
Tuczniki Bydlo + tuczniki
Charakterystyka Sucha masa [%] 5,6 7,6
surowej gnojowicy N [kg/m?] 47 39
P,O. [kg/m?3] 2,3 1,9
K,O [kg/m?] 2,6 2,8
Charakterystyka Sucha masa [%] 20* 20-40*
s [ Wb
Norganiczny [K/M*] 3,5 2,9
P,O. [kg/m?3] 3,7 2,5
K,O [kg/m?3] 2,6 2,9

*W zaleznosci od rodzaju separacji masy zawarto$¢ suchej masy (%) moze wynosi¢ od 20-50%.
Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie danych firmy CRD, www.c-r-d.com,
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Wysuszony
substrat pofermentacyjny
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Schemat technologiczny linii granulowania wysuszonego substratu pofermentacyjnego o wydajnosci 200-300 kg/h
1 — podnosnik kubetkowy (2,2 kW); 2 — przenosnik slimakowy (2,2 kW); 3 — wychwytacz magnetyczny; 4 —
zbiornik 2-3 m3 z czujnikiem napetnienia; 5 — mieszadto wygarniajgce zbiornika (2,2 kW); 6 — dozownik slimakowy
(0,75 kW); 7 — kondycjoner (2,2 kW); 8 — prasa granulacyjna (11 kW); 9 — instalacja dozowania wody; 10 —
chtodnica pozioma (0,75 kW); 11 — wentylator promieniowy (2,2 kW); 12 — cyklon; 13 — sluza podcyklonowa (0,55
KW); 14 — podnosnik kubetkowy (2,2 kW); 15-16 — stanowisko do zatadunku; 17 — waga pomostowa.

Zrodto: TESTMER S.A. [2014].




Schemat technologiczny linii do granulacji substratu pofermentacyjnego
o wydajnosci 0,5 t/h

+ 9000
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skspedvcle 9 _ podnognik kubetkowy (3 kW):
2 — przenosnik (2,2 kW);
3 — wychwytywacz magnetyczny;
4 — zbiornik buforowy o pojemnosci 6 ms3;
5 — granulator z matrycg pierscieniowg (37
6000 KW);
6 — matryca pionowa z napedem pasowym
(4 kW);
7 — zabezpieczenie przed przecigzeniem
(1,1 kKW);
8 — chtodnica pionowa przeciwprgdowa (0,75
3500 KW);
—— 9 — komora chtodzenia (1,1 kW);
10 — chtodnica pionowa (4 kW);
11 — mechaniczny naped rusztu
wytadunkowego (0,37 kW);
12 — uktad samooczyszczania sterowany
pneumatycznie z wentylatorem, cyklonem i
Sluzg podycklonowg
13 — przenosnik;
14 — podnosnik kubetkowy.
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0.000 Zrédto: TESTMER S.A [2014].

pofermentacyjmy
15-18% X




Przyktadowa linia do granulacji substratu pofermentacyjnego
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AT Schemat technologiczny wykorzystania nawozu
SITP naturalnego lub masy pofermentacyjnej na potrzeby
produkcji w formie ptynnej i stalej
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S5 4 3 2

1 — obora bezsciotkowa boksowa; 2 — korytarz gnojowicowy; 3 — kanat poprzeczny; 4 — zbiornik na gnojowice, 5 —
kanat doprowadzajgcy mase pofermentacyjng z biogazowni; 6 — mieszadto elektryczne; 7 — odseparowana masa
z gnojowicy surowej lub przefermentowanej (z biogazowni); 8 — separator do gnojowicy; 9 — deszczownia
(aplikator); 10 — zbiornik — laguna na odciek; 11- zbiornik magazynujgcy odciek
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie www.c-r-d.com
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gITP Zalety stosowania pofermentu

e poprawia bilans materii organicznej w glebie, co
w konsekwencji wptywa na poprawe zyznosci gleby;

* nawozone rosliny zwiekszajg swoje plony, co poprawia wynik
ekonomiczny prowadzonej dziatalnosci rolniczej;

e Zmniejsza sie zapotrzebowanie na nawozy mineralne, co
zmniejsza koszty produkcji roslinnej | jednoczesnie zmniejsza

naktady ponoszone na produkcje roslinng prowadzong w
gospodarstwie;

e poprawia jakosc gleby przez zwiekszenie ich zasobnosci w
dostepne formy skfadnikdw pokarmowych, zwiekszenie
pojemnosci sorpcyjnej gleb, poprawe struktury jonowej
kompleksu sorpcyjnego polegajgcej na zmniejszeniu udziatu
kationéw o charakterze kwasnym (tj. wodoru i glinu) i
zwiekszeniu udziatu kationdw o charakterze zasadowym (tj.
potasu, magnezu i wapnia), co ogranicza zakwaszanie gleby;
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TP Zalety stosowania pofermentu

« zwiekszeniu ulega zawartos¢ materii organicznej;

e nie powoduje zwiekszonego gromadzenia metali ciezkich w
glebie, niz ma to miejsce w przypadku stosowania saletry
amonowej czy swiezej gnojowicy;

e oOgraniczenie emisji metanu zwigzanej ze sktadowaniem |
stosowaniem nawozow naturalnych;

 mozliwoscC ograniczenia emisji odoréw zwigzanej ze
sktadowaniem i stosowaniem nawozow naturalnych;

» stosowanie pofermentu mozna zaliczy¢ do rodzaju ,odzysku”
sktadnikow pokarmowych takich jak azot, fosfor czy potas;

e zmniejszenie wydobycia fosforytow, soli potasowych, gazu
ziemnego — ochrona zasobow kopalnych,
e Zmniejszenie zuzycia nawozow mineralnych, zmniejszenie emisj

gazow cieplarnianych, ktora jest zwigzana z ich produkcja,
zwtaszcza nawozow azotowych.
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o Okres magazynowania pofermentu w zbiorniku powinien uwzgledniac
czas, w jakim ziemia jest zamarznieta (miesigce zimowe); kiedy
nawoz nie moze wnikng¢ do gleby istnieje ryzyko jego sptywania i
moze dojs¢ do zanieczyszczenia wod powierzchniowych. Typowa
dtugosc¢ tego okresu wynosi 100 dni.

 Poferment nie poddawany separacji oraz ciektg frakcje po separaciji,
ze wzgledu na konsystencje ptynng, przechowuje sie w przykrytych
gazoszczelng membrang lagunach lub w zamknietych zbiornikach
zelbetowych lub stalowych.

* Frakcja stata, uzyskana po separacji pofermentu, poddana
dosuszeniu, magazynowana jest na ptycie kompostowej lub zbiorniku
0 szczelnym podtozu.

 Poferment moze stac sie problemem ekologicznym w momencie jego
nieprawidtowego przechowywania. Brak odpowiedniego przykrycia
zbiornika na poferment moze prowadzi¢ do zwiekszenia ilosci
wydzielanych odoréw z procesu gnicia i plesSnienia oraz moze
powodowac emisje amoniaku



Oferta ITP - ZEBW

Wykonujemy kompleksowg ocene | projekty
modernizacji obiektow inwentarskich w zakresie:

* nowoczesnych sposobow chowu zwierzat
zgodnie ze standardami Unii Europejskie],

e zagospodarowania dziatek zagrodowych,

e Opracowywanie metod zagospodarowania
nawozu naturalnego (magazynowanie,
kompostowanie, obrobka w biogazowni);

» koncepcje zastosowania mikrobiogazowni
rolniczych w gospodarstwie.



Oferta ITP - ZEBW

Wykonujemy, na zlecenie kompleksowg ocene obiektow
iInwentarskich na spetnienie standardow Unii
Europejskie] w zakresie:

o warunkow mikroklimatycznych:

— stezen amoniaku, dwutlenku wegla, metanu i
siarkowodoru;

— temperatury i wilgotnosci powietrza;
— predkosci ruchu powietrza;
— natezenia oswietlenia;
e dobrostanu zwierzat.

Dysponujemy mobilng, nowoczesng aparaturg do pomiaru |
monitoringu ww. warunkow.

Uzyskane wyniki pozwolg na unowoczesnienie produkgiji i
polepszenie jej jakosci.
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" TECHNOLOGICZNO-PRZYRODNICZY

Dziekuje za uwage

Zainteresowanych prosimy o kontakt:
prof. dr hab. inz. Waclaw Romaniuk
dr inz. Witold Jan Wardal
Instytut Technologiczno-Przyrodniczy
Oddziat w Warszawie
Zakiad Eksploatacji i Budownictwa Wiejskiego
ul. Rakowiecka 32, 02-532 Warszawa
tel. (+48)22- 542 — 11- 78
e-mail: w.romaniuk@itp.edu.pl
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