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Streszczenie rozprawy doktorskiej nt. ,, Mieszanie substratow w reaktorach

fermentacyjnych biogazowni” napisanej pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Andrzeja Myczko

Literatura dotyczaca badan wplywu sposobéw mieszania na produkcje biogazu prezentuje
rozne wyniki, ktére trudno zinterpretowac jednoznacznie. Wigkszo$¢ autorOw mieszanie
uznaje za istotny parametr, ktéry nie zostat jeszcze dostatecznie zbadany. Lindmark J. (2014)
podsumowujac wyniki swoich badan stwierdzil, ze ze wzgledu na swoja ztozonos¢ proces

mieszania wymaga dalszych badan.

W przeanalizowanej literaturze brak informacji o wzajemnych korelacjach miedzy
czestoscig mieszania, rodzajem mieszania i hydraulicznym czasem retencji (HRT) oraz ich
wpltywem na produkcje biogazu. W zwigzku z tym w pracy sformutowano nastepujace

pytania, ktére przyjeto, jako problemy badawcze:

- Czy rodzaj mieszania i zmiana interwatéw mieszania wptyng na produkcje i1 sktad biogazu w

badanych reaktorach ?

- Czy rodzaj mieszania i zmiana interwaldw mieszania przy jednoczesnej zmianie HRT

wplynie na produkcje i sktad biogazu w badanych reaktorach ?

Celem badan byto uzyskanie wiedzy na temat proces6w zachodzacych w trakcie mieszania
masy fermentacyjnej w laboratoryjnym reaktorze biogazowym, ktére pozwolg lepiej
zrozumie¢ ten proces i pomoga w trakcie projektowania i realizacji budowy biogazowni

prototypowe;.

W celu realizacji powyzszych zatozen, przeprowadzono badania laboratoryjne, a wyniki
zostaly poddane analizie statystycznej. Zastosowano tzw. podejscie wielowymiarowe, ktére
pozwolito na ocen¢ réwnoczesnego wptywu rodzaju mieszania, czgstosci mieszania i HRT na

wybrane sktadniki biogazu.

Przeprowadzony eksperyment pozwolil stwierdzi¢, ze rodzaj mieszania ma istotny wptyw
na dobowg produkcje biogazu, ktéra jest wyzsza przy zastosowaniu mieszania pompg od
mieszania mieszadlem lopatkowym. Dodatkowa analiza wykazata ze rodzaj mieszania ma
istotny wplyw na zawartos¢ dwutlenku wegla, tlenu oraz st¢zenie siarkowodoru w skladzie

biogazu. Nie stwierdzono jednak wptywu na udzial metanu.



Badania wykazaty réwniez istotny wplyw czestosci mieszania na skiad i produkcje
biogazu. Nie ma natomiast wptywu na zawartos¢ tlenu ktéry ksztattowal sie¢ na stalym
poziomie 0,3 -0,4 %. Nie stwierdzono rOéwniez istotnego wplywu czgsto$ci mieszania na

zawartos¢ dwutlenku wegla.

Najlepsze wyniki produkcji biogazu otrzymano dla czestosci mieszania 3n czyli
wydluzajac czgstos¢ mieszania w obu reaktorach o 10 minut tj. z 30 minut do 40 minut w
reaktorze z mieszadtem fopatkowym i z 20 minut do 30 minut w reaktorze wyposazonym w
uktad mieszajacy z pompa. Udzial metanu byt najwyzszy przy czestosci mieszania 2n czyli
przy skréceniu czestosci mieszania o 10 minut w obu reaktorach. W reaktorze z mieszadlem
topatkowym skrécono czas z 30 minut do 20 minut, natomiast w reaktorze z system

mieszajagcym pompg skrécono czas zalgczania si¢ pompy z 20 do 10 minut.

Hydrauliczny czas retencji (HRT) miat wptyw na udzial badanych gazéw: metanu,
dwutlenku wegla i siarkowodoru oraz produkcj¢ biogazu. Nie mial natomiast wptywu na
zawarto$¢ procentowg tlenu. Sumarycznie najwyzsze wartosci produkcji biogazu odnotowano
przy HRT 9 dni najnizsze zas przy HRT 15 dni. Z kolei udzial metanu w sktadzie biogazu byt
najwyzszy przy HRT 9, a najnizszy dla HRT 15, podobnie ksztaltowata si¢ zawartosé¢

siarkowodoru.

Badania wykazaly, a analiza statystyczna potwierdzila, ze hydrauliczny czas retencji i
czesto$¢ mieszania rozpatrywane jednoczesnie majg istotny wpltyw na dobowa produkcje
biogazu oraz jego sktad zwlaszcza metanu i siarkowodoru. Podobnie jak rozpatrywane

jednoczes$nie HRT i rodzaj mieszania.

Réwniez hydrauliczny czas retencji, rodzaj 1 czgstos¢ mieszania rozpatrywane
jednocze$nie majg istotny wplyw na udzial dwutlenku wegla 1 siarkowodoru w sktadzie

biogazu. Nie maja natomiast wptywu na ilo§¢ wyprodukowanego biogazu.

Uzyskane wyniki beda wykorzystane przy projektowaniu i budowie prototypowe;j
instalacji biogazowej realizowanej w ramach projektu Biostrateg 2 akr. KompUtyl
(Nr umowy: Biostrateg 2/298357/8/NCBR/2016) w ramach ktérego prowadzone byty badania

do niniejszej pracy.



