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CHEMICZNYCH SUBSTRATOW WYSOKOENERGETYCZNYCH”

Celem pracy byto okreslenie na drodze wnioskowania empirycznego wptywu
wybranych parametrow analitycznych, takich jak zawarto$¢ suchej masy
organicznej, jednostkowy uzysk biogazu i st¢zenie metanu, charakteryzujacych
wybrane substraty wysokoenergetyczne na mozliwo$¢ zwigkszenia wydajnosci
produkcji biogazu. Ocenie podlegata rowniez energetyczno$¢ biogazu wynikajaca z
zawarto$ci metanu jak 1 w przeliczeniu na ilo$¢ teoretyczng energii zawartej

w substratach.

W celu przeprowadzenia zaplanowanego eksperymentu metoda dynamicznego
dokarmiania mieszaniny fermentacyjnej zaprojektowano elementy stanowiska
badawczego w termostatowanym ukladzie eudiometrycznym z  butlami
fermentacyjnymi zaopatrzonymi w kro¢ce umozliwiajagce podawanie porcji
substratow bez rozszczelniania aparatu pomiarowego. Dodatkowym elementem
stanowiska badawczego byly przeptywowe mierniki objetosci biogazu pozwalajace
w sposob ciagly zbiera¢ dane pomiarowe. Materiatem badawczym byly wybrane
substraty wysokoenergetyczne ptynne i stale w trzech klasach jako$ciowych:
cukrowcowe: melasa 1 podsuszane wystodki burakéw cukrowych, biatkowe:
hydrolizat i pasta po produkcji heparyny, tluszczowe: olej posmazalniczy 1 osad
z odtluszczania. Plan badan opierat si¢ na zatozeniach analizy wieloczynnikowej
1 wieloparametrycznej dla wybranych zmiennych niezaleznych: kategoria
1 konsystencja substratow oraz masa 1 czestotliwos¢ dozowania. Zaplanowano
1 zrealizowano kolejne kroki zmiany czynnikéw doswiadczenia, zmierzajac
do zgromadzenia kompletu danych, bedacych wynikiem zaleznosci pomig¢dzy
uktadem parametrow statych i zmiennych niezaleznych, uzyskane dane — zmienne

zalezne 10 objetos¢ biogazu, stezenie metanu, temperatura 1 ci$nienie atmosferyczne,



postuzyly do obliczenia wynikow doswiadczenia tj. objetosci biogazu netto
z probki, jednostkowego uzysku biogazu, jednostkowego uzysku metanu i ilosci
teoretycznej energii. Ocenie podlegaty dynamika procesu fermentacji, czas trwania
procesu oraz roznice w objetosci biogazu pomiedzy probami kontrolnymi
(mieszanina fermentacyjna dokarmiana mieszankg gnojowicy krow i kiszonki
z kukurydzy) a eksperymentalnymi (mieszanina fermentacyjna dokarmiana porcjami

wybranych substratow wysokoenergetycznych).

Pomiary obejmujgce objetos¢ biogazu 1 stgzenie metanu pozyskiwanego
w czasie fermentacji badanych substratow byly prowadzone w cyklach
tygodniowych z randomizacja podawania prébek. W ciggu kolejnych dni zmieniano
odpowiednio porcje (10g 1x 24h) mieszaniny dokarmiajgcej na porcje substratow
wysokoenergetycznych w nastepujacych dawkach: 2,5g 1x na 24h; 1,25 4x na 24h;
2,5 2x na 24h.

Ocena wplywu wybranych parametréw technologicznych 1 zmiennych
niezaleznych na zmienne zalezne zostala przeprowadzona po dokonaniu analizy
statystycznej okres§lajacej poziom istno$ci 1 korelacj¢ pomiedzy uzyskanymi
wynikami. Przeprowadzona analiza statystyczna wykazata, ze wybrane do badan
kategorie substratow w wysoce istotny sposéb wptywaja na uzysk biogazu oraz na
stezenie metanu w biogazie. Konsystencja badanych substratow miata wyrazny
wplyw na wydajno$¢, nie miata istotnego wptywu na zawarto$¢ metanu w biogazie.
Jak pokazujg zebrane warto$ci sposob dozowania badanych substratow rozpatrywany
w doswiadczeniu pozostawat bez istotnego wpltywu na uzyskane wyniki oceny

biogazodochodowosci.

Najbardziej wyrdwnanym 1 stabilnym przyrostem objetosci biogazu
charakteryzowaty si¢ badane substraty tluszczowe: olej posmazalniczy i osad
z odtluszczania. Réwniez dla tych substratow odnotowano najwyzsze wartosci
wydajnosci produkcji biogazu netto w zakresie 0,28-0,38 NI h™* dla masy tacznej 5¢g

na dobe, z rownoczesnym Srednim stezeniem metanu odpowiednio 64,1-66,5%.

Substraty biatkowe o najwyzszym odnotowanym stezeniu metanu w zakresie
67,8-70,4% wykazywaty $rednio zmienng dynamika wydajnosci. Substrat biatkowy
staly pasta charakteryzowal si¢ stabilnym przyrostem objetosci, o szczytach

w zakresie 0,15-0,25 NI h™’. Natomiast substrat biatkowy ptynny (Bp) — hydrolizat



przedstawiony na rysunku 23, charakteryzowal si¢ zmiennym przyrostem objetosci,

0 szczytach w zakresie 0,12-0,24 NI h™ z przewaga 0,21N1 h™.

W celu dokonania oceny problemu badawczego jakim bylo okreslenie wptywu
skojarzenia wybranych czynnikOw na uzyskanie chwilowego wzrostu wydajnosci
biogazu przy jednoczesnym utrzymaniu dalszej stabilnosci pracy instalacji
wykonano testy w skali poltechnicznej. Testowane przedstawionych zaleznosci

przeprowadzono na przyktadzie:

stabilnej mieszaniny fermentacyjnej o masie 70litrow dokarmiano jednorazowo
porcja pasty biatkowej 490g 1x 24h z przesunigciem o 3,5 godziny do przodu w celu
uzyskania wzrostu wydajnosci od godziny 8.00, nastgpnie melasy 245g 2x 24h
w odstgpach 4,5 godziny. Dla zamiennie zastosowanej porcji testowej uzyskano
wyniki netto wynoszace 416,9 NI kg $m™ o éredniej zawartosci 61,4% CHa.
Poréwnanie warto$ci kontrolnych 1 doswiadczalnych wskazuje, ze uzyskano

osmiokrotnie wigcej energii teoretycznej po zamianie porcji dokarmiajace;j.

Przedstawione wyniki oceny uzyskanych parametrow fermentacji substratow

wysokoenergetycznych potwierdzone testem w skali poitechnicznej pozwalaja zapewnic

oczekiwany dynamiczny i krotkotrwaty wzrost wydajnosci produkcji biogazu w szczytach

energetycznych zalezny od masy porcji 1 czestosSci dozowania substratow

wysokoenergetycznych.



