Streszczenie rozprawy doktorskiej

Emisja CO; z powierzchni gleb w warunkach zréznicowanej technologii uprawy roli pod
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W niniejszej rozprawie przedstawiono wyniki badan empirycznych i modelowych
strumieni wymiany CO; pomigdzy agroekosystemem buraka cukrowego a atmosferg w sezonie
wegetacyjnym w warunkach stosowania konwencjonalnej i zredukowanej przedzimowej uprawy
roli.

Uzasadnieniem przeprowadzenia tych badan byta potrzeba poszukiwania technologii
uprawy roli poprawiajacych bilans wegla gleb uprawnych 1 bilans wymiany CO;
agroekosystemow z atmosfera.

Celem ogolnym badan bylo okre$lenie wielkosci i dynamiki strumieni emisji i
pochlaniania CO; uprawy buraka cukrowego oraz okreslenie na ich podstawie bilansu wymiany
CO; netto miedzy tym agroekosystemem a atmosferg w sezonie wegetacyjnym na wariantach
konwencjonalnej i1 zredukowanej przedzimowej uprawy roli. Celem praktycznym badan bylo
wskazanie systemu uprawy najbardziej korzystnego z punktu widzenia ochrony zasobow wegla
w glebie i najbardziej korzystnego z perspektywy atmosfery.

Badania przeprowadzono w latach 2010-2016 w gospodarstwie rolnym, zlokalizowanym w
regionie Kujaw, w miejscowosci Wiectawice (52°50° N, 18°18° E). Obiekt badawczy byt
zlokalizowany w kompleksie gleb zaliczanym do czarnych ziem typowych. Doswiadczenie
polowe dwuczynnikowe zawieralo po 2 warianty tradycyjnej (orka typowa, gleboszowanie
poprzedzone orka) i zredukowanej uprawy roli (gleboszowanie, uprawa zerowa) powigzane z 2
wariantami uprawy miedzyplonu (gorczyca biata) i mulczowania powierzchni gleby.
Czynnikiem nadrzednym byly warianty przedzimowej uprawy roli, a czynnikiem podrzednym
warianty uprawy migdzyplonu.

Pomiary polowe obejmowaty: strumien CO, z powierzchni gleby (Sr), strumien CO,
pochodzacy z catkowitej respiracji agroekosystemu (TER), strumien wymiany CO; netto
agroekosystemu z atmosferg (NEE) oraz charakterystyki uzupehiajace (temperaturg i wilgotnosé
gleby, parametry meteorologiczne, wskaznik powierzchni lisci, biomase korzeni roslin). Pomiary
polowe strumieni CO; wykonano metoda komor zamknigtych wentylowanych. Badania i analizy
modelowe obejmowaty oObliczenie za pomocg modeli pot-empirycznych oraz modelu
matematycznego DNDC wielkosci ww. strumieni wymiany CO, pomigdzy agroekosystemem
uprawy buraka cukrowego a atmosfera.

W hipotezie gléwnej zalozono, ze wielkos¢ wymiany CO, netto z atmosfera (NEE) oraz
respiracja gleby (Sr) agroekosystemu buraka cukrowego sa rézne w warunkach stosowania
konwencjonalnej i1 zredukowanej przedzimowej uprawy roli poprzedzajacej uprawg tej rosliny.

Badania doswiadczalne i analizy wykazaty, ze wielkos¢ wymiany CO; netto z atmosfera
(NEE) oraz respiracja gleby (Sr) agroekosystemu buraka cukrowego roznity si¢ w warunkach
stosowania konwencjonalnej i zredukowanej przedzimowej uprawy roli. Zastosowanie
zredukowanej uprawy spowodowalo korzystng zmiane wielkosci strumienia NEE w sezonie
wegetacyjnym z perspektywy atmosfery, jak réwniez z perspektywy agroekosystemu w
poréwnaniu z uprawg konwencjonalng. Skumulowana wielko$¢ sezonowa NEE (z perspektywy
atmosfery) na wariantach uprawy konwencjonalnej wyniosta érednio od -3,2 t COy-ha™ na
wariancie z gleboszowaniem i orka do -4,8 t CO,ha™ na wariancie z orka typowa, natomiast na
wariantach uprawy zredukowanej byta nizsza i wyniosta
od -8,5 t CO,-ha* na wariancie bez uprawy do -10,5t CO,-ha na wariancie z gleboszowaniem.
Zastosowanie zredukowanej uprawy spowodowato korzystng z punktu widzenia ochrony



zasobow wegla w glebie zmiane wielko$ci strumienia CO; z respiracji gleby w poréwnaniu z
uprawg konwencjonalng. Skumulowana sezonowa wielko$¢ Sr na wariantach uprawy
konwencjonalnej wyniosta $rednio od 36,3 t CO,-ha’ na wariancie z orka poprzedzong
gleboszowaniem do 36,9 t CO,-ha™ na wariancie z orka typowa. Za$ na wariantach uprawy
zredukowanej byla nizsza i wyniosta od 29,3 t CO,-ha’ na wariancie bez uprawy
do 30,3t CO,-ha™ na wariancie z gleboszowaniem.

Wykonanie zabiegow przedzimowej uprawy roli pod buraki cukrowe indukowato silny i
zroznicowany rodzajem zabiegu impuls emisji CO, z gleby bezposrednio po ich wykonaniu.
Najwickszg skumulowang wielko$¢ emisji CO, z gleby w okresach do 24, 48 i 72 godzin od
momentu przeprowadzenia zabiegdéw uprawy przedzimowej notowano najczesciej na wariantach
z tradycyjng uprawa przedzimowa tj. orka typowag oraz orkg poprzedzong =zabiegiem
gleboszowania. W okresie do 72 h od momentu przeprowadzenia zabiegow wyniosta one srednio
489,5 kg CO,-ha™ na wariancie z orka typowa i 356,7 kg CO»-ha™ na wariancie z orka po
gleboszowaniu. Na wariancie z gleboszowaniem skumulowana emisja CO; wyniosta srednio
260,9 kg COg-ha'l, za$ na wariancie bez uprawy przedzimowej 182,4 kg CO,-ha.

Skalibrowano model DNDC i za jego pomoca przeprowadzono poprawne symulacje
respiracji gleby agroekosystemu buraka cukrowego dla systemu uprawy konwencjonalnej.
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