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Streszczenie rozprawy doktorskiej mgr inz. Adama Adamskiego
,Opracowanie systemu inteligentnego sterowania oswietleniem

szklarniowym bazujgcym na LED”

Obecnie jednym z wazniejszych problemoéw uprawy ros§lin w szklarniach jest dobor
odpowiedniego sterowania oswietleniem, jego natezenia, dlugos$ci fali, tak aby uzyska¢ jak
najbardziej optymalne warunki dla uprawy roslin. Celem niniejszej pracy bylo opracowanie
systemu inteligentnego sterowania o$wietleniem w szklarniach, ktory przy narzuconych
warunkach brzegowych bedzie bezprzewodowo zarzadzal pracg lamp, w sposéb mozliwie
najbardziej zblizony do warunkoéw naturalnych. Przy zastosowaniu inteligentnego sterowania
o$wietleniem obnizy si¢ pobor energii, nie tracac zatozonej liczby mikromoli $wiatla
dostarczanych ros$linom w cyklu dobowym. System zaprojektowany w dwoch wersjach (LED
Plantalux i LED Plantalux 2), przetestowano w szklarni SGGW w Warszawie i porownano Z
warunkami kontroli (tylko $wiatlo dzienne) oraz z dostgpnym na rynku doswietleniem
lampami LED mix i HPSC 450 W. Dodatkowo wdrozono takze naturalny sposob rozjasniania
1 $ciemniania lamp, w zaleznos$ci od polozenia geograficznego — wschody i zachody stonca.
Jako rosling wzorcowg wybrano pomidor. W celu okreslenia reakcji roslin na poszczegdlne
warianty oswietlenia wykonano pomiary fluorescencji chlorofilu, wskaznika zielonosci,
zawarto$ci flawonoidow i wskaznika rownowagi azotowej NBI. Na podstawie zatozonych
warto$ci referencyjnych w zakresie parametrow brzegowych 110 — 230 pmol s stwierdzono
dziatanie systemu w zakresie regulacji $wiatta w zadanym zakresie fotosyntetycznego
strumienia fotonéw PPF. System potrafi regulowa¢ natgzenie o$wietlenia, a przez to
zachowujac zatozong warto$¢ PPF wytwarza¢ warunki zblizone do naturalnych, zwigkszajac
tym samym plony oraz kondycje roslin. Wyniki pomiarow wskaznikéw stanu fizjologicznego
badanych ro$lin wykazaly, ze zastosowany prototyp os$wietlenia wplywa pozytywnie na
kondycje roslin. Oszczedno$¢ energii wywotana poprzez dynamiczne sterowanie nat¢zeniem
Swiatta dzigki stalemu bilansowi PPF (razem z o$wietleniem naturalnym) nie wplywa
na zmniejszenie plonow w stosunku do os$wietlenia $wiattem cigglym. Wprawdzie zasieg
modutow radiowych w §rodowisku szklarniowym skraca si¢ dziesi¢ciokrotnie, ale konieczne

sg dalsze prace nad nowym rodzajem struktury potaczen (np. zmiana obecnej ,,gwiazdy” na



»siatke”), pozwalajacej na uzyskanie dluzszego zasiggu, wigksza niezawodnos$¢ i

skalowalno$¢ systemu.



