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Streszczenie rozprawy doktorskiej

Oczyszczanie $ciekOw na terenach o zabudowie rozporoszonej, gdzie nie ma kanalizacji
zbiorczej, jest trudnym problemem zaréwno technicznym jak i ekonomicznym. Dotyczy to
szczegllnie obszarow wiejskich o rozproszonej zabudowie, gdzie budowa kanalizacji
zbiorczej jest kosztowna i ekonomicznie nieuzasadniona, a czesto z powodu braku funduszy
niemozliwa. Wedtug przepisow prawnych budowa kanalizacji zbiorczej jest technicznie i
ekonomicznie uzasadniona, gdy na 1 km jej dtugosci przypada co najmniej 120 mieszkancéw,
a na terenach szczeg6lnie chronionych nie mniej niz 90 mieszkancéw  [Rozp. Min. Sr. Z
dn. 22.07.2014r. Dz. U.2014 poz. 955]. W Polsce na jeden kilometr sieci kanalizacyjnych,
budowanych na terenach wiejskich, przypada 74 mieszkancow  [Blazejewski 2012].
Dlatego dla wigkszosci obszarow wiejskich budowa kanalizacji jest technicznie 1
ekonomicznie nieuzasadniona. Wedlug [Obarskiej-Pempowiak 1 in. 2015] jednym z
elementéw, ktéry moglby uporzadkowaé gospodarke Sciekowa na  terenach
niezurbanizowanych, jest zastosowanie przydomowych oczyszczalni $ciekéw. Celem
niniejszej pracy i prezentowanych w niej wynikéw badan jest wiec okreslenie skuteczno$ci
oczyszczania sciekow bytowych w oczyszczalni ORP.

Celem badan byto okreslenie efektywnosci oczyszczania $ciekéw bytowych w
oczyszczalni przydomowej typu ORP (okresowe rozsaczanie podpowierzchniowe), oraz jej
przydatnosci dla gospodarstw wiejskich 1 sezonowych miejsc pobytu ludzi, np. na polach
namiotowych 1 okresowych obiektach rekreacyjnych. Dodatkowym celem badan
prezentowanych ~ w niniejszej rozprawie bylo  okre§lenie wplywu oczyszczalni na
zanieczyszczenie wod gruntowych oraz mozliwosci jej funkcjonowania w okresie zimowym.

Zakres badan obejmowal pobdr préb i analizy chemiczne Sciekéw doptywajacych do
oczyszczalni (tzw. $ciekéw surowych) i wstepnie oczyszczonych oraz oczyszczonych w
warstwie przypowierzchniowej gleby (odcieki z drenazu). Ponadto badano wptyw
oczyszczalni na zanieczyszczenie wody gruntowej, pobieranej z wykonanych w tym celu
piezometréw. W $ciekach oznaczono nast¢pujace wskazniki zanieczyszczenia: zawiesing
0g6lna, wskazniki tlenowe BZTs 1 ChZT.,, azot ogdlny, fosfor ogdlny, chlor i pH. W prébkach
wody gruntowej, oprocz wyzej wymienionych wskaznikéw, oznaczono przewodnos¢
elektrolityczng oraz zawarto$¢ azotu amonowego 1 azotanowego. Sg to bowiem wskazniki
wchodzace w zakres kryteriow oceny jakosci wod podziemnych. Badang oczyszczalni¢
zaliczy¢ nalezy do grupy oczyszczalni glebowo-roslinnych, w ktérych wptyw na eliminacj¢
zanieczyszczen ze $ciekdw maja rosliny i wielkos¢ ich plonéw. Podczas koszenia runi traw
mierzono wielko$¢ plonéw i uzyskiwanej biomasy z powierzchni oczyszczalni. W celu
okreslenia ilosci sktadnikéw odprowadzanych z plonami pobierane byly préobki roslinnosci z



poszczegbdlnych pokoséw traw. Dodatkowym elementem badan bylo tez okreslenie sktadu
botanicznego runi na powierzchni oczyszczalni, w drugim roku jej funkcjonowania.

Badana oczyszczalnia glebowo-roslinna typu ORP (okresowe rozsaczanie
podpowierzchniowe, charakteryzuja si¢ bardzo duza skuteczno$cig oczyszczania Sciekdéw
odprowadzanych z gospodarstw domowych. W oczyszczalni ORP w wysokim stopniu
redukowane sg prawie wszystkie gtéwne wskazniki zanieczyszczenia $ciekOw, substancja
organiczna 88 do 99%, azot ogdlny 85 do 96% i fosfor 97%. Wyjatkiem jest nieco mniejsza
redukcja zawiesiny og6lnej, wynoszaca 73 do 85%. Szczegblnie wysoka, w poréwnaniu ze
skutecznoscig innych metod oczyszczania $ciekow, jest redukcja sktadnikéw biogennych
(azotu 1 fosforu). Wysoka redukcja zawartosci azotu i fosforu w sciekach oczyszczanych w
glebie jest wynikiem nie tylko zdolnosci gleby do zatrzymywania tych sktadnikéw, ale takze
ich pobierania przez rosliny i odprowadzania z plonami. W plonach z oczyszczalni glebowo-
roslinnej ORP odprowadzane jest 33 do 47% azotu i 64 do 83% fosforu, doprowadzanego ze
sciekami do oczyszczalni. W celu uzyskania duzego plonu traw, a wi¢c takze zwigkszenia
tadunku sktadnikéw odprowadzanego z plonami, nalezy powierzchni¢ oczyszczalni obsiewac
gatunkami traw o wysokim zapotrzebowaniu na sktadniki pokarmowe i wode. Gleba jest
dobrym filtrem zatrzymujgcym zawiesiny organiczne zawarte w $Sciekach. Wskazujg na to
bardzo niskie wartosci BZTs $ciekéw w niej oczyszczonych i wysoka redukcja substancji
organicznej wynoszaca 99%. Wynika z tego, ze zawiesina oczyszczonych w glebie nie jest
zawiesing organiczng pochodzenia sciekowego, lecz zawiesing mineralng z gleby. Nasuwa
si¢ wiec wniosek, ze w przypadku oczyszczania Sciekow w glebie zawarto$¢ zawiesiny
og6lnej w oczyszczonych Sciekach nie powinna by¢ limitowana przepisami. Uzyskany w
badanej oczyszczalni  stopien  redukcji  limitowanych  przepisami  wskaznikéw
zanieczyszczenia SciekOw spelnia wszystkie wymagania, dotyczace zaréwno przypadku
lokalizacji oczyszczalni poza aglomeracjg jak i na terenie aglomeracji. Oczyszczalnia ORP,
pomimo wysokiej skutecznosci w redukcji wskaznikdw zanieczyszczen w $ciekach wptywa
na lokalne zanieczyszczenia wody gruntowej. Stopien tego zanieczyszczenia nie jest duzy i w
zasadzie nie zmienia klasy jakosci wod. Wyjatkiem jest zanieczyszczenia wody azotem
amonowym, bezposrednio pod oczyszczalnig. Jego zawarto§¢ w badanej wodzie przekroczyta
limit dla II klasy, a wigc zmienita jako$¢ wody z klasy I na III. Oczyszczalnia typu ORP moze
by¢ szczegdlnie przydatna w gospodarstwach prowadzacych hodowle zwierzat. Plony
zbierane z jej powierzchni moga by¢ wartosciowg wysokobiatkowa paszg, lub tez
wykorzystane jako $cidtka, albo na kompost. Nadziemne czg$ci roslin nie majg kontaktu ze
sciekami, a wigc jako pasza sg bezpieczne pod wzgledem sanitarnym. Oczyszczalnia ORP
moze by¢ stosowana na terenach o tagodnym klimacie zimowym. W przypadku wystapienia
ujemnych temperatur (ponizej -10°0), utrzymujacych si¢ przez kilka dni i dtuzej, konieczne
jest wylaczenie doptywu sciekéw do systemu rozsaczajacego. Oczyszczalnia glebowo-
roslinna typu ORP charakteryzuje si¢ tatwa obstuga, mata wrazliwoscia na zmiennos¢
objetosci 1 zanieczyszczen w Sciekach oraz niskimi kosztami eksploatacyjnymi. Wymaga
jednak stosunkowo duzej powierzchni do rozsaczania $ciekéw (>15m?/1 mieszkanca).
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