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»Emisja gazow spalinowych i sprawnos¢ energetyczna

wielopaliwowego agregatu kogeneracyjnego w biogazowniach do 40 kW”

Rozwdj mikroinstalacji do produkcji energii ze zrodet odnawialnych oraz ich cheé
usprawnienia sa powodem poszukiwania nowych, bardziej efektywnych i ekologicznych
rozwigzan. W ostatnich latach zaobserwowano wzmozone prace nad wspotspalaniem paliw
ciektych 1 gazowych w silnikach z zaptonem samoczynnym. Siniki wysokoprezne emitujg do
atmosfery gazy szkodliwe i cieplarniane takie jak: tlenki wegla (CO, COy), tlenki azotu
(NOy), weglowodory (HC) oraz czastki stale (PM). Jednak silniki te w poroéwnaniu
z silnikami iskrowymi majg wigksza sprawnos¢, czyli mniejsze jednostkowe zuzycie paliwa,
ponadto charakteryzujg si¢ wigksza trwatoscig oraz nizszg emisja CO,. W mikroinstalacjach
OZE za posrednictwem silnikow spalinowych z zaptonem iskrowym generuje si¢ energi¢
elektryczng z biogazu. Sprawno$¢ tych uktadow jest ograniczona termodynamicznie, dlatego
uzasadnione moze by¢ zastapienie silnika z zaplonem iskrowym silnikiem z zaptonem
samoczynnym.

Zastosowanie silnika ZS w biogazowni jest dziataniem nowatorskim. Dlatego za cel
przyjeto analize wptywu wielopaliwowego agregatu kogeneracyjnego dla biogazowni
rolniczej o mocy do 40 kW na jako$¢ powietrza i sprawnos$¢ energetyczng silnika.

Do badan uzyto dwa paliwa ciekte: olej napgdowy (ON) i estry metylowe oleju
rzepakowego (RME) oraz trzy paliwa gazowe: LPG, CNG 1 biogaz. Dla kazdej z szesciu
mieszanin paliwowych mierzona byta wielko$¢ emisji takich szkodliwych gazéow jak CO,
NO, NO; i PM oraz wyznaczona sprawno$¢ ogolna agregatu kogeneracyjnego. Badania
wykonano na stanowisku doswiadczalnym skladajacym si¢ z silnika ZS, silnika
asynchronicznego i systemu kontrolno-pomiarowego.

Na podstawie badan odrzucono postawiong hipoteze pozytywnego wptywu dodatku
paliwa gazowego do paliwa cieklego na emisj¢ CO i NO,, czyli wprowadzenie paliw
gazowych do paliw cieklych powoduje wzrost emisji CO i NO,, a takze potwierdzono
hipotez¢ pozytywnego wplywu dodatku paliwa gazowego do paliwa cieklego na emisje NO i
PM, czyli wprowadzenie paliw gazowych do paliw ciektych powoduje redukcj¢ emisji NO i
PM w warunkach wykonanego doswiadczenia.

Na podstawie badan potwierdzono hipoteze istotnosci wptywu wspoltspalania paliw
gazowych z paliwami ciektymi na sprawno$¢ ogdlng uktadu kogeneracyjnego, czyli
wprowadzenie paliw gazowych: LPG, CNG oraz biogazu do paliw cieklych powoduje

zmniejszenie sprawnos$ci uktadu kogeneracyjnego w warunkach wykonanego do$wiadczenia.



