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EFEKTYWNOSC USUWANIA WYBRANYCH PESTYCYDOW
ZE SCIEKOW Z WYKORZYSTANIEM ZLOZ HYDROFITOWYCH

Pestycydy sa jednymi z wielu chemicznych zanieczyszczen $ciekéw. Doniesienia naukowe
eliminacji szerokiego spektrum tych zwiazkéw podczas oczyszczania $ciekéw sa nieliczne, gdyz
substancje te sg zwykle uwazane za zanieczyszczenia rolnicze, a nie miejskie. Zwigzki te
wykorzystywane sg w matych gospodarstwach rolnych. Poniewaz wojewddztwo Podlaskie jest
regionem typowo rolniczym, problem oczyszczania $ciekéw jest zauwazalny. Nieliczne sg prace
naukowe na temat skuteczno$ci usuwania pestycydéw przy uzyciu metod hydrofitowych.
W tym kontekscie celem pracy bylo przedstawienie mozliwo$ci zastosowania metody
hydrofitowej do eliminacji ré6znych pestycydow z prébek Sciekdw oraz ocena skutecznosci ich
usuwania. Ponadto, spodziewano sie zwiekszenia wydajnosci procesu, szybkosci degradacji
oraz skrécenia okresu poéttrwania zwigzkéw w $ciekach poprzez zastosowanie biopreparatu. Do
eksperymentéw wybrano jedenascie pestycydéw z trzech grup: fungicydéw, insektycydow
i herbicydow, ktére sag powszechnie stosowane w rolnictwie. Badania przeprowadzono w skali
pilotazowej, w ciggu trzech lat, w trzech identycznych systemach oczyszczalni wspomaganych i
nie wspomaganych przez mikroorganizmy. W tym celu zoptymalizowano metode analityczng
opartg na chromatografii cieczowej - tandemowej spektrometrii mas (LC - MS / MS),
umozliwiajgca oznaczenie 22 zastosowanych pestycydéw w $ciekach z zadowalajaca czutoscia (
granice wykrywalno$ci i oznaczalno$ci 0,0001 mg/1), doktadnoscig i precyzja. Otrzymane wyniki
wskazujg, iz zastosowana technika zloza hydrofitowego sktadajacego sie z trzech warstw
chemicznie nieaktywnego materiatu filtracyjnego o roéznej granulacji do oczyszczania
pestycydow ze $ciekéw przy uzyciu Phragmites australis charakteryzowata sie wysoka $rednia
skutecznoscig 96,6%. Najnizszym stopniem redukcji charakteryzowaly sie fungicydy - 88,1%, a
najwyzsze - 96,8% insektycydy. W grupie insektycydéw w 1-wszej dobie skuteczno$¢ usuwania
mies$cita sie w przedziale 25,9% - 49,5%, wspomaganych MIK 49,1% - 54,6%, herbicydéw 15,3%
- 26,1% i wspomaganych MIK 28,5% - 40,9%; fungicydéw 10,2 % -23,2% i wspomaganych MIK
7,8% - 33,1%. Skuteczno$¢ usuwania w dniu 14 byta nastepujaca: fungicydy - 88,1%, herbicydy -
96,0% i insektycydy - 96,8%. Przebadano siedem grup chemicznych pestycydéw, z ktérych
najwolniej rozktadaty sie triazole. Zbudowano dwadzie$cia dwa modele matematyczne,
wyznaczono 22 unikalne dynamiki znikania pestycydow w $ciekach oraz wspomaganych MIK,
charakteryzujacy sie dobrymi parametrami statystycznymi. Okreslono dwadzie$cia dwa
parametry okreséw péttrwania DT50 pestycydéw w Sciekach i wspomaganych MIK w zakresie

1,9 - 8,9. Wyznaczono dwadzieScia dwa parametry teoretycznego czasu osiagniecia poziomu



stezen 0,01 mg/l od 20 do 99 dni. Zastosowane mikroorganizmy zwiekszyty skutecznos$¢
usuwania pestycydéw z 0,2 do 7 dni. Stwierdzono obecno$¢ pestycydow w roslinach, co
potwierdza ich zdolno$¢ do bioakumulacji zanieczyszczen pestycydowych ze Sciekow.
Wiekszo$¢ badan naukowych dotyczy efektywnosSci oczyszczania $ciekow w systemach
glebowo-roslinnych i koncentruje sie przede wszystkim na problemach usuwania zawiesiny
ogolnej, substancji organicznych i pierwiastkéw biogennych (azotu i fosforu) lub pojedynczego
pestycydu. Technologia hydrofitowa okazata sie wysoce skuteczng metoda usuwania szerokiego

spektrum pestycydéw obecnych w Sciekach.
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