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RECENZJA

rozprawy doktorskiej pt.: ,, Wystepowanie oraz charakterystyka
promieniowcow celulolitycznych i ksylanolitycznych
w wybranych glebach lakowych Polski”
wykonanej przez mgr inz. Beate Zielinska-Polit
z Instytutu Technologiczno-Przyrodniczego
Panstwowego Instytutu Badawczego w Falentach
pod kierunkiem prof. dr hab. Stefana Russela.

1. Ocena problematyki rozprawy

Przedstawiona mi do oceny rozprawa doktorska pod w/w tytutem jest
stosunkowo zwigztym maszynopisem, bo liczacym tylko 163 stron tekstu, jest
napisana w tradycyjnym uktadzie, obejmujacym bardzo obszerny 35-stronicowy
przeglad literatury, nazwany wstepem, poprzedzony jednostronicowym stresz-
czeniem pracy w jezyku polskim i angielskim oraz wprowadzeniem wraz
z celem pracy i postawionymi hipotezami badawczymi. We wstepie Autorka za-
miescita 3 kolorowe rysunki oraz 3 schematy przedstawiajgce wzory chemiczne
ksylanu. Oméwieniu materiatu biologicznego i metod uzytych w badaniach jest
poswigcony 18 stronicowy rozdzial — materiat i metody badan, a kolejna bardzo
obszerng czgs¢ tekstu, bo liczaca az 77 stron to interesujace wyniki badan, ktére
zilustrowano 41 tabelami, 19 wykresami, 46 fotografiami oraz 17 sekwencjami
nukleotydowymi, ktére postuzyly do identyfikacji siedemnastu wyizolowanych
promieniowcow co stanowi bardzo obszerng i wyjatkowo dobrze przedstawiona
dokumentacje¢ pracy. Po wynikach nastepuje, 10-stronicowa dyskusja najwaz-
niejszych wynikéw, podsumowujaca catos¢ badan. Koncowy rozdziat to pis-
miennictwo, liczagce 224 cytowania, w wiekszosci oryginalnych prac z ostat-
niego dziesieciolecia, ktore wykorzystano we wstepie pracy, celem wprowa-



dzenia czytelnika w omawiany problem oraz w dyskusji wynikéw. Cieka-
wostkg sa trzy prace dotyczace promieniowcéw z 1928 roku autorstwa
Subrahmanyan’a i najwiekszego autorytetu od promieniowcéw tj. S, Waksmana
z 1943 roku. Na poczatku maszynopisu znajduje sie spis tresci. W tresci
rozprawy znalaztem liczne bledy literowe i stylistyczne, ktére w kontekscie
rozmiaru pracy sg mnjeistotne, tak Ze nie bede ich cytowaé. Uklad tekstu jest
przejrzysty, kolejnoéé rozdzialéw logiczna, a jakosé dokumentacji wysoka.

Jednymi z najwazniejszych problemow wspétczesnej cywilizacji sa za-
gadnienia dotyczace wyzywienia wzrastajgeej liczby ludnosci, dostepu do zrodet
wody 1 energli oraz zachowanie naturalnego srodowiska w stanie nie gorszym
niz go zastaliSmy. Stad $wiadomosé naszych zwiazkdéw ze $rodowiskiem,
w ktoryim zyjemy, zaczyna dominowaé w wiekszosci podejmowanych przez
czlowieka dziatah zwigzanych z eksploatacjg zasobéw przyrody i wymusza
dzialalnos¢ proekologiczng. Do ludzi dociera §wiadomos¢, ze podejmujac nie-
kiedy proste dziatania, mozna nie niszczac podstawowych elementéw srodo-
wiska wyeliminowa¢ szkodliwe czynniki z naszego otoczenia, a prowadzac
odpowiedni styl zycia zachowaé zdrowie na dhugie lata.

Nasze bogactwa naturalne i zasoby $rodowiska mocno nadwerezone
w przeszlodci, bez watpienia nie wytrzymajg dalszych obciazen. Eksperci juz
dzi$ ostrzegaja, szczegdhnie w krajach rozwijajacych sie, a takze i w Polsce, ze
wzrastajgea liczba ludnosci pociggnie za soba wzrost zanieczyszczenia $rodo-
wiska. Wydaje sig, ze nowoczesne procesy biotechnologiczne wykorzystujgce
najnowsze zdobycze wiedzy z zakresu ekologii, biologii molekularnej, genetyki,
inzynierii genetycznej i mikrobiologii moga sprostaé stojgcym przed Iudzkoscia
zadaniom i przyczynié si¢ do zmniejszenia zanieczyszczenia srodowiska oraz
zapewni¢ dostateczna ilo$¢ zywnosei 1 energii. Nic wige dziwnego, Ze temat
pracy doktorskiej p. mgr inz. Beaty Zielinskiej-Polit zwiazany jest z biologia,
aktywnoscia i wladciwosciami biochemicznymi promieniowcéw, ktére odpo-
wiednio zmodyfikowane metodami inzynierii genetycznej bedzie mozna Wyko—
rzysta¢ ich potencjat enzymatyczny w szezegélnosci producentdw enzymow
celulolitycznych i ksylanolitycznych do produkeji wielu cennych zwigzkéw
chemicznych w tym chociazby alkoholi, gtéwnie etanolu z pentoz zawartych,
w ligninie i celulozie, co moze znalezé zastosowanie w prddukcj'i biopaliw.
Nalezy zaznaczy¢, ze w chwili obecnej nie ma na $wiecié ani jednej efektywnej
oraz oplacalne] technologii, ktéra. pozwalataby na konwersje surowej biomasy
roslinnej do etanolu.. Dlatego tez na calym Swiecie poszukuje sie skutecznych
i.szybkich metod pozwalajgcych na konWe_rsj'e_; materiaju li gninocelulozwego do



cukréw prostych, a nastepnie wykorzystaé Je do produkcji alkoholi. Jak na razie
wydaje sie, ze wykorzystanie metod biotechnologicznych z zastosowaniem
mikroorganizméw w tym promieniowcéw sg jednymi z najefektywniejszych
sposobdw, ktére moga juz w niedalekiej przyszAosci rozwigzaé ten wazny
problem. Oczywiscie proces biodegradacji ligninocelulozy przez drobnoustroje
jest wieloetapowy 1 uwarunkowany wieloma czynnikami, ktorych jeszcze
doktadnie nie znamy. Te skomplikowane warunki przebiegu biokonwersji wska-
zuja jak trudnym jest to proces i ile jeszcze trzeba szczegotowych badan, aby
otrzymywaé w tani sposob ten pozadany produkt jakim sg alkohole-biopaliwa
tzw. trzecie] generacji. Dlatego tez oceniana praca doktorska jest takim
przyczynkiem, ktora wskazuje, ze warto zwrdci¢ uwage na te niedoceniana
giupe drobnoustrojow jakim sa promieniowce, powszechnie wystepujace w $ro-
dowisku glebowym, a producentéw wielu enzymow.

Dlatego jestem pelen uznania za trud podjecia badan zmierzajacych ‘do
poznania warunkéw wystepowania 1 dogltebna charakterystyke wraz z badaniami
biochemicznymi tej waznej grupy drobnoustrojow glebowych jakim sg promie-
niowce. Gléwnym celem pracy byla ocena wystepowania promieniowcéw
celulolitycznyeh oraz ksylanolitycznych w wybranych glebach fakowych Polski.
Drugorzednym celem byla jzolacja promieniowcdw ze Srodowisk gleb tgko-
wych, zwlaszeza promieniowcdw celulolitycznych 1 ksylanolitycznych, a kolej-
nym etapem badani byta charakterystyka morfologiczna, fizjologiczna i bioche-
miczna wyizolowanych mikroorganizméw:

2. Ocena pracy pod wzgledem metodycznym

Przystepujac do oceny recenzowanej pracy, jako rozprawy doktorskiej
pragne zaznaczy¢, ze zebrane wyniki dotycza ogromnego zakresu badanf
wykonanych 'w warunkach laboratoryjnych. Powyzsze badania stanowig cenne
osiggnigcie naukowe z zakresu biologii promieniowcdw ich ekologii, fizjologii
1 biochemii, wyjasniajace wicle probleméw zwiazanych z ich wlasciwosciami.
Zastosowane metody badawcze oparte sg na. powszechnie stosowanych meto-
dach mikrobiologicznych, fizycznych, genetycznych i chemicznych, sa whasci-
wie dobrane oraz zastosowane, pozwalajace na udowodnienie postawionych
hipotez i celu. Praca wykonana jest poprawnie pod wzgledem metodycznym. Na.
szezegdlne podkreslenie zastuguja badania nad wykorzystaniem wyizolowanych
szczepOw promieniowcdw w rozktadzie celulozy, ksylanu i skrobi, a takze nad
wplywem roznych czynnikéw na aktywnosé enzyméw. Powyzsze badania
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Doktorantka przeprowadzila wyjatkowe starannie, w licznych powtdrzeniach,
co zaowocowalo wieloma bardzo interesujgcymi wynikami, ktére byé moze
znajdg. praktyczne zastosowanie w procesach biotechnologicznych zwigzanych
z wykorzystaniem biomasy roslinnej celem. otrzymywania cennych alkoholi
stuzacych jako biopaliwo.

3. Ocena pracy pod wzgledem merytoryeznym

Z obowiazku recenzenta powinienem wskazaé jakie$ niescistosci, nie-
kompletne tezy, czy tez inne niejasno$ci w ocenianej rozprawie doktorskiej,
dlatego mam par¢ uwag, ktore beda wymagaly dodatkowych wyjasnien.

Oceniana praca doktorska zawiera czesé 'W_st@pnq:—p_rzeglgdowq, w kiore]
autorka opisuje dotychczasowy dorobek naukowy w tej dziedzinie, dajac wyraz
swej orfentacji w najnowszych ostagnieciach badawczych nad rola i Znaczeniem
drobnoustrojéw w tym niektorych gatunkéw promieniowcow w produkcji
roznych zwiazkdw, ktore mozna by wykerzystaé, w technologiach przemysto-
wych. Szczegotowo analizuje -znaczenie i role mikroorganizméw w obiegu
biogendw w przyrodzie zwracajac uwage na przemiany biomasy roslinnej.
Opisuje rézne mechanizmy i zalezrio§ci miedzy mikroorgatiizmami glebowymi,
ich aktywnos¢, liczebnosé, wplyw na roéliny i caly ekosystem. Z kolei przed-
stawia dane o trwalych uzytkach zielonych w' Polsce, po czym przechodzi do
systematyki 'promieni_O'WCGw 1 zaczyna charakteryzowaé promieniowce. Zaczy-
najgc od historii badan nad promieniowcami, warunkami ich rozwoju,, ekologia
i znaczeniem w Srodowisku glebowym oraz mozliwosciami ich wykorzystania
w produkcji biopreparatow. W dalszej czesci wstepu Autorka szezegélowo
charakteryzuje celulozg, ksylan i kilka enzyméw czynnych w rozkladzie ksylany

Gtownym celem wykonanej pracy doktorskiej byty badania nad wystepo
wanlem promieniowcow celulolitycznych oraz ksylanolitycznych w wybranych
glebach tgkowych Polski, stad Autorka zastosowala caty szereg prostych metod.
mikrobiologicznych, ktére pozwolily jej na ich izolacje i szczegdtows charak-
terystyke. Probki gleb pobrano z tgk na terenie catej Polski w prawidtowy
sposob | scharakteryzowano je pod wzgledem chemicznym wykorzystuige dane
z OSCHR. Badania mikrobiologiczne z zastosowaniem specyficznych podiéz,
opisy mikroskopowe, oznaczanie zdolnosci métabolicznych, enzymatycznych,
biochemicznych jak i analiz molekularnych wykonano prawidtowo. Zastoso-
wanie tych réznych metod pozwolily Autorce uzyskaé wiele informacji ktére



przedstawiono w tredci pracy w postaci, tabel, wykreséw, fotografii i sekwencji
nukleotydowych, Szczegdnie interesujace sg wyniki dotyczace n.in.:

1. Oznaczenie liczebno$¢ promieniowedw w glebach takowych ITP-PIB,

2. Okredlenie liczebnos¢ promieniowedw celulolityeznych i ksyalnolityeznych w wybra-
nych glebach tgkowych,

3. Okreslenie dynamika wzrostu badanych szczepow,

4, Zbadanie wp}.yw ptl oraz stopnia zasolenia na wzrost badanych promieniowcow,

5. Oznaczenie zdolnoéci promieniowcdw do rozkiadu polisacharydéw,

6. Ocena wlasciwosel .celuloii'tjfczne promieniowcdw w hodowlach ptynnych,

7. Ocena zdolnosé rozkladu celulozy, ksylanu oraz skrobi,

8. Charakterystyka aktywnosci enzymatycznej wybranych szozepow,

9. Okreslenie aktywnosé celulolityczna promienioweow,

10. Ocena zmian aktywnosci endo-1:4-B-ksylanazy w hodowlach wybranych szezepow
promieniowcow,

11. Charakterystyka biochemiczna wybranych szezepow,

12. Oznaczenie wlasciwosei antagonistyczne wyizolowanych promicniowcow,

13. Wykonanie analizy molekularnej. sekwencje nukieotydowe 17 promieniowedw,

14. Charakterystyka mikroskopowa promieniowcdw w: mikroskopie swietinym, mikro-
skopie fluoroscencyjnym 1 mikroskopie elektronowym skaningowy. |

Przeprowadzone badania sg bardzo wazne pod wzgledem naukowym i nie
budzg zadnych zastrzezen natury merytorycznej. Jako oryginalne i bardzo
ciekawe wnoszg one nowe elementy poznawcze do fizjologii, ekologii i aktyw-
nosci promieniowcdw w procesie rozktadu celulozy, lignin i skrobi. Uzyskane
wyniki wyraZznie w'skazujq; 7e rézhe czynniki §rodowiskowe majg istotny wplyw
na wystepowanie promieniowcdw w glebach tgkowych i ich aktywno$é metabo-
licznag.

Na podstawie uzyskanych wynikéw z wykonanych badan autorka prze-
prowadzita dyskusje wynikéw w ktérym tylko poréwnywala swoje wyniki
z innymi uzyskanymi przez licznych autoréw. Mam niedosyt wynikajacy z tego,
ze autorka majac tak wiele cennych wynikéw nie ._d'okona}a bardziej doglebnej
analizy swoich wynikéw. Powinna wskazaé na warto$é uzyskanych wynikow
i ich praktyczne zastosowanie w zakresie, ktory-wskazata we wstepie tzn. wyko-
rzystania ich w otrzymywaniu rézaych produktdw i enzyméw pozwalajacych
dokonywaé biokonwersji masy roslinnej w okreslonym kierunku (etanol — bio-
paliwa trzeciej generacji). RGwniez wnioski, sprecyzowane sg zbyt ogélne i nie
oddajg idei, ktorej poswiecony byt gtéwny cel przeprowadzonych badan.
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7 obowigzku recenzenta _powyz_szej rozprawy doktorskiej, zgtaszam naste-
pujgce uwagi oraz prosze o doktadniejsza informacje w sprawie:

1. Co Pani rozumie pod pojeciem — ,,Alternatywne Zrodta energii”?

2. Prosze wyjasnié, co to sg paliwa pierwszej, drugiej i trzeciej generacji?

3. Prosze oméwic glowne etapy tancuchowej reakcji polimerazy (PCR) i w jaki
celu jej sie uzywa? |

4. Jak wyglada wspdlczesny podziat $wiata ozywionego wg Carla Woese’a?

5. We wstepie (str.24) wspomina Pani o Efektywnych Mikroorganizmach (EM),
a kto jest gtdwny propagatorem tych preparatéw?

6. Jakie 53 zasady pisania nazw gatunkowych organizmoéw po tacinie (str.28,
29)?

7. %’odame uzyskanych pelych sekwencji nukleotydowych wyizolowanych pro-
mieniowcéw bylo niepotrzebne, bo zaden czytelnik nie jest to sprawdzic.

8. Charakteryzujac 1gki w.Polsce nie podata Pani do Jjakich systematycznych
zbiorowisk roélinnych nalezaty badane taki.

Moje uwagi - nie maja charakteru krytyeznego i oczywiscie nie wplywajg
w najmmiejszym stopniu na warto$¢ naukowa pracy, d sg jedynie pytaniami
i uwagami w dyskusji oraz pewinny stuzyé lepszemu przygotowaniu pracy do
druku.

4. Ocena pracy pod wzgledem formalnym 1 strukturalnym

Przedstawiong rozprawe p. mgr inz. Beaty Zielifiskiej-Polit oceniam
pozytywnie. Uzyskane w Jej pracy wyniki wzbogacajg nasza wiedze z zakresu
mikrobiologti, ekologii, fizjologii promieniowedw 1 proceséw biochemicznych
jakie mogg one przeprowadzaé. Gromadzenie tego rodzaju. faktow jest szezegdl-
nie cenne w obecnym czasie, kiedy obserwujelhy gwaltowne zapotrzebowanie
na nowe zwiazki (enzymy, antybiotyki, hormony itp.) dla przemystu, farmacji i
rolnictwa. Nalezy podkresli¢, ze praca wykonana jest poprawnie pod wzgledem
formalnym i stylistycznym oraz nie budzi zastrzezen natury haukewej i meryto-
rycznej.

5. Wniosek koncowy
Biorge pod uwage powyzsze dane dotyczace oceny formalnej, metody-
cznej, naukowej i merytorycznej pracy doktorskie] pani mgr inz. Beaty
Zielinskiej-Polit, pt.: |
» Wystgpowanie oraz charakterystyka promieniowcow celulolitycznych
i ksylanolitycznych w wybranych glebach fakowych Polski™,



stwierdzam, ze powyzsza rozprawa stanowi niewatpliwie oryginalne i cenne
osiggnigcie naukowe doktorantki w zakresie mikrobiologii i ekologii. Wykazata
W prezentowane] pracy umiejetnos¢ organizacji i samodzielnej realizacji badan.
Duza znajomos¢ literatury przedmiotu, opanowanie techniki badawczej z zakre-
su mikrobiologii i analityki - wskazujg na dobre przygotowanie doktorantki do
pracy naukowej. Powyzsza praca powinna by¢ opublikowana.

W swietle powyzszych danych uwazam, ze rozprawa doktorska pod w/w
tytulem wykonana przez p. mgr inz. Beate Zielinska-Polit z Instytutu
Technologiczno-Przyrodniczego w Falentach, pod kierunkiem p. prof. dr hab.
Stefana Russela w peini odpowiada wymogom stawianym rozprawom doktor-
skim. W zwigzku z powyzszym stawiam wniosek do Wysokiej Rady Naukowej
Instytutu o dopuszczenie mgr inz. Beaty Zielinskiej-Polit do dalszych etapow
postepowania przewodu doktorskiego.
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