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Ocena problematyki rozprawy

Podjgty przez Doktoranta temat badawezy uwazam za aktualny i bardzo istotny dla
produkeji rodlinnej. Gleba jest srodowiskiem, w ktorym zyja zorganizowane spolecznosci
zrdznicowanych pod wzgledem biologicznym mikroorganizméw reprezentowanych przez:
bakterie, pierwotniaki, grzyby. Rola w obiegu materii i wzajemne oddziatywanie miedzy
poszezegdhymi je_dn'orodx;ymi._p‘opulacji} drobnoustrojow oraz ich interakcje z roslinami i
zwierzetami na ogol s3 dobrze poznane i precyzyjnie okreslone. Ciagle jednak skomplikowany,
dynamiczny, uklad oddzialywan biologicznych i przemian fizykochemicznych w glebie jest
wyzwaniem do wnikliwych badan. Szezegolne miejsce zajmujg tutaj, sleby wykorzystywane
rolniczo gdyzich zyzno$¢ i-urodzajnosé gwarantuje uzyskiwanie wysokich plonéw roslin, ktére
s3 podstawg wyZywienia ludzi oraz zwierzat. Na przestrzeni lat obserwuje sie zmiany w
systemie gospodarowania, migdzy innymi w zakresie ogramiczenia stosowania nawozow
~Sztucznych™ 1 chemicznych $rodkéw ochrony roshn. Opracowane systemy produkcji
ekologicznej i integrowanej bazuja na tych wytyczych. Ciggle jednak w produkcji roslinnej
popelnianych jest szereg bledéw zwiazanych z niewiadciwym zmianowaniem, uprawg w
monokulturach, czy tez rezygnacji z nawozenia organicznego co prowadzi do zachwiania

rownowagi biologicznej w uprawianych glebach.



W przedtozone]j do recenzji pracy doktorskiej podjeto probe okreslenia wplywu rézinych
systemow uprawy rodlin i nawozenia obornikiem na relatywng liczebnosé i réznorodnosé
wzglednie beztlenowych przetrwalnikujacych bakterii celulolityczinych oraz wzglednie
beztlenowych przetrwalnikujaeych bakterii potencialnie celulolitycznych (WBPBC). W
kontekscie problemu z rozkiadem celulozy w glebie, a takze duzym deficytem badan z tego
zakresu praca doktorska mgr Jakuba Dobrzynskiego nacechowana jest nowatorstwem, ma duze
znaczenie naukowe i utylitarne. Opiera'si¢ o poprawie metody badawcze i analizy statystyczne
oraz wystarczajacy material eksperymentalny.

Ocena formalna i merytoryczna rozprawy doktorskiej

Osiggnieciem bedacym podstawa do ubiegania sig o stopien naukowy doktora w
dziedzinie nauk-rolniczych w dyscyplinie rolnictwo 1 ogrodnictwo jest cykl trzech publikacii
powigzanych tematycznie, ujetych pod wspélnym jasno sprecyzowanym tytulem:
»Wystepowanie wzglednie beztlenowych, przetrwalnikujacych bakterii celulolitycznich w
glebie roznie uzytkowanej rolniczo™.
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Publikacje naukowe s3 dostepne na inteinetowej stronie wydawnictwa naukowego
MDPI oraz zaopatrzone w cyfrowy identyfikator dokumentu elektronicznego (DOI).

fL.aczna warto$é naukometryczna publikacji stanowiacych osiagnieeie naukowe wedhug
tisty Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (MNISW) zgodnie z rokiem opublikowania.
artykulow wynosi 340 punktéw, a sumaryczny wspétezynnik wplywa impact factor (IF) 10.9.
Wartos¢ merytoryczna tych publikacji zostala oceniona przez ekspertdw zajmujacych sie takg
samg badZ zblizong problematyks.

We wszystkich przedstawionych oryginalnych. pracach twérezych, Doktorant jest

plerwszym autorem, a'w pierwszej i trzeciej réwniez korespondencyjnym. Istotne dla uznania



tych opracowan naukowych, jako elementu osiagnigcia naikowego Doktoranta, jest wykazanie
Jego znaczacego ndzialu na wielu etapach powstawania wyzej wymienionych publikacii.

Przeprowadzona merytoryczna analiza treSci przediozonych 3 oryginalnych prac

twbrczych, a takze opisu zawartego w pracy doktorskiej (Autoreferacie), pozwala na
bezsprzeczne uznanie ich za jedno tematyczny cykl publikacji naukowych. Przy czym dwie
sposrod nich majg charakter badawezy, a jedna stanowi metaanalize poswigcona taksonomii
bakterii z rodzaju Baciflus 1 pokrewnych rodzajéw nalezacych do.typu Firmicutes oraz ich
ckologi¢ i wiasciwosci celulolityczne. Publikacje naukowe skiadajace sie na oceniane
osiagniecie naukowe zostaty opisane na 38 stronach pracy doktorskiej. Ukiad pracy i kolejnosé
zamieszezonych rozdzialéw jest odpowiedni dla tego typu opracowan naukowych. Dysertacja
skiada sie z 11 rozdziatow: 1 — 'I/Vprowfadzenfe, 2 — Spis publikacji wehodzgeyeh w skiad
rozprawy dokiorskiej 3 — Problematyka, cel i hipoteza badawwveza rozprawy doktorskie] ( trzy
podrozdzialy) 4 — Schemat doswiadczenia, 5 - Wybdr metody badawezef pozswalajgeel na
okreSlenie wystgpowania WBPBC w glebie rolniczej — konkluzje z publikacjiinr 1, 6 — Metody
badawceze wykorzystane w. pracy doktorskiej, 7 - Reakcja cefulolitycznyeh | potencialnie
celulolitycznych bakterii przetrwalnikujgeych na réine rodzaje upraw inawozenie obornikiem
w gleble - wyniki i dyskusja publikacji nr 2Bibliografia, 8 - Wiasciwosei celulolityczne Bacillis
sp. SE14 wyizolowanego = gleby pozaryzosferowej — wyniki i dyskusja publikacji nr 3, 9 -
Whnioski, 10 — Bibliografia, 11 — Aneks. Kopie publikacji wohodzgeveh w. sklad rozprawy
dokiorskiej.
Wszystkie tresci zawarte w peszezegdlnych rozdziatach 1 podrozdziatach sa adekwatne do ich
nazw. Jednak uwazam, ze polgczenie niektérych tredei jak i rozdziatow (podrozdzi‘a}éwf)
pozwolitoby na unikniccie powtarzanych kwestii jak i tatwosé odbioru. Ponadto w nazwach
rozdziaiéw 2, 3, 6 i 11 na mozna bylo pominaé zapis »rozprawy doktorskiej™ czy ,pracy
doktorskiej” (to oczywiste o jakg prace chodzi).

W rozdziale 1. Wprowadzenie Dokiorant umiejetnie: zaprezentowat problematyke
badawczg. Przedstawit wplyw niewlasciwych praktyk tolniczych takich Jjak: zaniechanie
stosowania zmianowania, uprawa ro$lin w monokulturze czy jednostronnego nawoZzenia
mincralnego na zmniejszenie plondw, nagromadzenie czynnikoéw  patogenicznych,
ograniczenie biorézaorodnosei oraz zachwianie réwnowagi biologicznej w glebie. Z kolei
»Stosowanie Srodkéw ochrony roslin” (to zbyt duze uogélnie) z pewnoscig zimniejsza.
biordznorodnoéc srodowiska glebowego, ale sprzyja osigganiu wysokich plonow i polepsza ich
jakosé. Srodki ochrony rolin sg podstawa w nowoczestiych technologiach uprawy roslin.

Dlatego w tym miejscu prosze Doktoranta o ustosunkowanie sie do kwestii, wplywu,
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poszezegdlnych grup $rodkéw ochrony (zgodnie z ich aktualng definicig) na réznorodnosé
mikroorganizméw w glebie. Jaka jest zatem rola bakterii promujacych wzrost i rozwdj roslin
czy tez roznych grup biostymulatoréw w ksztaltowaniu bieréznorodnosei gleb?

Przewazajgca czgs¢ 1. Wprowadzenia adekwatnie do temati pracy doktorskiej dotyczy,
celulozy wystepujgcej w Srodowisku glebowym, rozktadajacych 13 enzyméw produkowanych
przez bakterie i warunkow srodowiskowych sprzyjajacych degradacji celulozy.

Uwazam, ze do rozdzialu /. Wprowadzenic, mogly byé dolaczone  tredei
charakteryzujace problematyke badawcza, ktére sa zawarte w rozdziale 3. Problemdtyka, cel i
hipoteza badaweza rozprawy dokiorskie: 7. kolei cel i hipoteza badawcza mogly stanowié
oddzielny rozdzial.

Przyjeta hipoteza badaweza, cel i cele szczegdtowe pracy s4 poprawne 1 jasno
przedstawione, a w dalszej czedci rozprawy konsekwentnie realizowane. Chociaz odnosze
wrazenie, ze pierwszy cel szczegdlowy jest zbiezny z celem gtownym.

Analizujge kolejne rozdzialy poczawszy od 4 do 7 stwierdzam, ze dla mtegralnosci
pracy powinny by¢ ujete w jednym rozdziale ,,Material i metody” Schemat doswiadezenia to
nieroztaczna czes¢ metodyki. Tresci z rozdziatu 5. Wybor metody badawezef pozwalajgeef na
okreslenie wysigpowania WBPBC w glebie rolniczef — konkluzje z publikacji nr |, przedstawiajg
problem, a nie opis metody badawczej - oznaczenia wystepowania wzglednie beztlenowych
pizetrwalnikujacyeh bakterii celulolitycznych. Z kolei w rozdziale 6. Metody badmveze
wykorzystane w pracy doktorskiej, Doktorant ogolnie opisal metode. oznaczenia najbardziej
prawdopodobnej liczby. (NPL) badanych drobnoustrojéw w glebie oraz skiad i réziiorodnosé
taksonomiczng wzglednie beztlenowych: przetrwalnikujacych bakterii celulolitycznych
(WBPB) (powielone tresci z rozdz. 5), nie wskazal wedlug czyjej metody wyliczono
wspdlczynnik  bioréznorodnosei  Shannona-Winnera, Interesujgcym  aspektem pracy
doktorskiej jest wylonienie spoérod WBPBC izolatow bakterii przetrwalnikujacych, kidre
najintensywniej rozkladaty celuloze i ta ¢zg$¢ pod wzgledem metodyceznym i zastosowanych

procedur jest najlepiej opracowana.

Wyniki z przeprowadzonych badaa Doktorant -opisat i pr_zed_yskutoWai w rozdzialach 7
1.8. Plerwszy obszar badaf zawart w rozdziale 7, ktory dotyczyl ~Reakeji celulolitycznych i
potencjalnie celulolitycznych bakterii przetrwalnikujacych na rézne rodzaje upraw i nawozenie.
obornikiem w glebie ~wyniki i dyskusja publikacji nr 2.” Uwazam, ze konstrukcja stylistyczna
tego zdania jest niepoprawna powinno by¢ ,, Reakcja glebowych bakterii celulofitycznych i

psedocelulolitycznych przetrawlnikujacych na rézne rodzaje upraw 1 nawozenie obornikiem. A




moze prosciej, po prostu ,,Wplyw réznego rodzaju uprawy 1 nawozenia obornikiem na
spolecznosci glebowych  bakterii celulolitycznych i psedocelulolitycanych
przetrawlnikujacych. Wyniki tych badan w oryginalnej pracy nr 2 zawarte sg w 2 tabelach i na
3 rycinach. Doktorant przeprowadzit wnikliwg analizg¢ wskaznikéw chemicznych gleb z 7
obiektow badawezych, okreslil: pH, zawartosé C [%], N [mg- kg'], okreslit stosunek C:N oraz
NPL (najbardziej prawdopodobng liczbg) baktetii wyrazong ilogcia jednostek tworzacych
kolonie przypadajaca na mL' gleby oraz wskazniki bioréznorodnosci: Shannona i operacyjng
jednostke taksonoemiczng (OTU) w glebie. Bardzo prosze o wyjasnienie czy zastosowany
wskaznik OTU to powszechnie stosowany w badaniach populacyjnych -wskaznik bogactwa
gatunkow (S)?

Dyskusja jest interesujacym opracowaniem, w ktérym Doktorant rezultaty swoich badan
konfrontuje z zawartymi w literaturze. Nalezy podkreslié, ze. ze wzgledu na niewielka iloéé
adekwatnych badan na Swiecie i przy zr6znicowanych warunkach przeprowadzonych
eksperymentow nie byto to fatwe zadanie. Z pewnoscig duza wartoéé poznawezg i utylitarng
przedstawia identyfikacja rzeddw i rodzin bakterii ‘wehodzaeych 'w skiad spofecznogei
mikroorganizméw uksztattowanych pod wplywem zastosowanych wariantéw zmianowania,
nawozenia obornikiem czy upraw monokulfurowych. Doktorant wskazuje, ze gleby
nienawozone obornikiem bydlecym zaréwno w zmianowaniu z udzialem roslin bobowatych
(LRL) jak i bez ich udzialu {ARP) sprzyjaja wystepowaniu bakterii z rodziny Paenibacillaceze.
Moze mieé to duze znaczenie gospodarcze, zwlaszeza 7e wiele gospodarstw w Polsce boryka
sie z brakiem obornika w skutek czego spada biordznorodnosé gleb uprawnych, co wykazal
rowniez w swoich badaniach Doktorant. Z, dru giej strony wieksza populacja szeze pow bakterii
rodzaju Paenibacillus moze korzysinie wplywaé na wzrost 1.rozwdj roslin. W estatich latach
dowiedziono i wcigz przeprowadzane sa badania nad wykorzystaniem bakterii Paenibacillus w
ochronie roslin, nie tylko jako czynnika ograniczajacego porazenie roslin przez organizmy
patogeniczne ale réwniez j_ako biostymulatory. Przeprowadzone badania sa waznym krokiem
na drodze do poznania wzajemnych oddzialywan migdzygatunkowych wtym poznania wplywu
stwierdzonych mikroorganizmdw na rosliny. Nalezy Jednak pamigtac, e oprocz wskazanych
czynnikéw agrotechnicznych, strukture 1 liczebno§é populacji mikroorganizméw glebowych
mogy istotnie determinowag¢ chociazby warunki hydro-termiczne. Odnognie pracy nir 2 zawarte]
w-aneksie 1 opisu na stronie 16 istnieje niescisiosé dotyczaca term inu przeprowadzanych badar,
czy byt to rok 2016 czy 2017? Proszg ustosunkowa¢ sig do kwestii wplywu lat badan na wyniki

analiz mikrobiologiczaych tzn. czy na tych samych siedmiu obiekiach badawcezych wyniki




analiz mikrobiologicznych przeprowadzonych w trzech kolejnych latach moglyby znaczaco

rozni¢ sig¢ od siebie?

Kolejny obszar badawczy obejmujacy ,,Wiasciwosci celulolityczne Bacillus sp. 8E1A
wyizolowanego z gleby pozaryzosferowej” zaprezentowano w rozdziale 8, uznaje za
najbardziej istotny i rozwojowy. Doktorant sposréd wyizolowanych szczepOw bakterii
wyodrebnit te, ktére wykazywaly najwieksza aktywnosé karboksymetylocelulazy (CMCazy).
Wykorzystujac analize sekwencji 16S rRNA, zaklasyfikowat do rodzaju Bacillus 6 szczepow:
Bacillus sp. 15E1A (MZ481907), Bacillus sp. 24DV (MZ481906), Bacillus sp. 15AV2
(MZ481905), Bacillus sp. 14AV2 (MZ479750), Bacillus sp. 14AV1 (MZ479749), Bacillus sp.
8E1A (MZ479383) i jeden do Paenibacillus: Paenibacullus sp. ISAV1 (MZ482019). Nastepnie
okreslit aktywno$¢ celulaz 8E1A w réznych zakresach temperatur. Postugujac sie licznymi
doniesieniami z literatury odpowiednio szeroko rozwingl t¢ tematyke¢. Uwazam, ze w tym
rozdziale Doktorant wyjatkowo starannie, z duzg wnikliwoscia i ogromnym fadunkiem danych
zaprezentowat aktualny stan wiedzy.

Autor przedtozonej do recenzji pracy doktorskiej osiagnat zamierzone cele badawcze.
W szesciu wnioskach zawarl najwazniejsze osiagniecia z przeprowadzonych badan.
Whnioskowanie jest poprawne, wnioski sprecyzowane w sposob klarowny z duza doza
uogolnienia.

Whiosek koncowy

Reasumujgc  niezaleznie od moich uwag krytycznych oraz pytan, nie mam

najmniejszych watpliwosci, ze w przedstawionej postaci dysertacja Pana mgr Jakuba

Dobrzynskiego jest bardzo wartosciowym opracowaniem naukowym.

Ponadto biorac pod uwage zakres badan, przyjeta metodologie i zastosowane metody badawcze
oraz sposOb opracowania i przedstawienia wynikéw, rozprawe doktorska mgr Jakuba
Dobrzynskiego uznaje za w peni spehiajaca wymogi stawiane tego typu opracowaniom.
Stwierdzam, Ze stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego oraz miesci si¢ w

dziedzinie nauk rolniczych, dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

Recenzowana dysertacja spelnia wszystkie warunki okreslone w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668 z pozniejszymi
zmianami), dlatego wnioskuje o jej dopuszczenie do kolejnych etapéw postepowania

doktorskiego.
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