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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ
MGR INZ. MAGDALENY TYMINSKIEJ
PT. ,,WPLYW JAKOSCI I STRUKTURY SUBSTRATU POFERMENTACYJNEGO Z
ROLNICZYCH INSTALACJI BIOGAZOWYCH NA EFEKTY PRODUKCJI
ROLNICZEJ”

1. WPROWADZENIE

Podstawg formalng przygotowania niniejszej recenzji stanowi pismo prof. dra hab. inz.
Wiestawa Dembka, Zastgpcy Dyrektora ds. Naukowych Instytutu Technologiczno-
Przyrodniczego - Panstwowego Instytutu Badawczego w Falentach, z dnia 8 kwietnia 2024r.,
informujgce o powolaniu mojej osoby na recenzenta w przewodzie doktorskim mgr inz.
Magdaleny Tyminskiej, na podstawie Uchwaty nr 1005/ITP.-PIB/2024 Rady Naukowej ITP-
PIB, podjetej 14 marca 2024 roku.

Rozprawa zostala wykonana w 2024 r. w Instytucie Technologiczno-Przyrodniczym -
Panstwowym Instytucie Badawczym w Falentach, pod promotorskim kierownictwem dra hab.
inz. Andrzeja Borusiewicza, prof. MANS oraz promotora pomocniczego - dra hab. inz.
Zbigniewa Skibko.
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Oceng przedlozonej przez mgr inz. Magdalene Tyminska rozprawy doktorskiej
opracowano zgodnie z zapisami ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym

i nauce (Dz.U. 2018 poz. 1668 z p6zn. zm.).

2. FORMALNA CHARAKTERYSTYKA ROZPRAWY

Rozprawa doktorska mgr inz. Magdaleny Tyminskiej nosi tytut ,,Wplyw jakosci i
struktury substratu pofermentacyjnego z rolniczych instalacji biogazowych na efekty produkeji
rolniczej”.

Obejmuje 1gcznie 93 strony maszynopisu formatu A4 i skiada si¢ z 6 numerowanych
rozdzialow oraz nienumerowanej Literatury. Praca nie zawiera spisu rysunkow
i tabel, a takze streszczenia. Uktad pracy prawidlowy, z zachowaniem logicznego nastgpstwa
rozdzialéw oraz wlasciwych ich proporcji, zgodny z ogélnie przyjetymi zasadami w tego typu
pracach naukowych. Praca zawiera 33 tabele oraz 44 rysunki i fotografie. W rozprawie
zamieszczono 127 pozycji literatury, w tym 48 obcojezycznych, 4 Rozporzadzenia oraz 3
Ustawy.

Rozprawa zostala zredagowana w sposob logiczny i przejrzysty, umozliwiajac
czytelnikowi zrozumienie zaréwno teoretycznych podstaw, jak i praktycznych aspektow badas.
Strona graficzna i redakcyjna oraz stosowana terminologia, wyrazenia i definicje z zakresu
objgtego badaniami, jest adekwatna do obowigzujgcej w literaturze przedmiotu i nie budza
wigkszych zastrzezen. Bibliografia zostala przygotowana zgodnie z przyjetymi standardami.
Tytut rozprawy zostal sformutowany poprawnie i zawiera wystarczajaca ilosé informacji o jej

temacie. Pracg zakoficzono wnioskami wynikajacymi z przeprowadzonych badan i analiz.

3. OCENA ROZPRAWY
3.1. Ocena celowosci podjecia tematu

Zgodnie z tytulem rozprawy, Doktorantka poruszyla aktualne i niezwykle istotne dla
nauki i praktyki rolniczej zagadnienie, dotyczace wplywu pofermentu z rolniczych instalacji
biogazowych na efektywnos¢ produkcji rolniczej. Autorka w pracy skupita si¢ na szerokim
zakresie badan, ktore obejmujg zaréwno analizy laboratoryjne, jak i badania terenowe.

Przeprowadzita szczegélows analize skladu chemicznego pofermentu. uwzgledniajac rozne
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jego formy (ciekla i stalg), co pozwala na pelniejsze zrozumienie jego potencjatu jako nawozu
organicznego. Z kolei badania terenowe, przeprowadzone na poletkach doswiadczalnych,
dostarczajg praktycznych informacji na temat wplywu pofermentu na wzrost i rozw6j roslin, co
ma bezposrednie znaczenie dla rolnikow i producentéw rolnych.

W obliczu globalnych wyzwan zwigzanych ze zréwnowazonym rozwojem,
zwigkszeniem udziatu odnawialnych zrédet energii oraz efektywnym zarzadzaniem odpadami
rolniczymi, uwazam podjety przez mgr inz. Magdalen¢ Tyminsks temat rozprawy
doktorskiej za bardzo aktualny, wazny oraz poszerzajacy zaséb wiedzy w zakresie
podje¢tej problematyki.

Biogazownie rolnicze, stanowiace kluczowy element w kontekscie odnawialnych zrodet
energii, generujg nie tylko biogaz, ale takze poferment jako produkt uboczny. Poferment ten
moze by¢ potencjalnie wartosciowym nawozem organicznym. W aspekcie rosngcych wymagan
dotyczacych zréwnowazonego =zarzadzania zasobami naturalnymi oraz koniecznosci
minimalizacji negatywnego wptywu na srodowisko, badania nad wtasciwosciami pofermentu
oraz jego zastosowaniem w rolnictwie sg niezmiernie wazne. Rozprawa mgr inz. Magdaleny
Tyminskiej dostarcza kompleksowej analizy tych zagadnien, co ma kluczowe znaczenie
zar6wno naukowe jak i dla praktyki rolniczej oraz ochrony srodowiska. Praca przyczynia sie
bowiem do poglebienia wiedzy na temat skladu chemicznego pofermentu oraz jego
wlasciwosci jako nawozu. Wyniki badan terenowych dostarczaja za$ cennych informacji na
temat efektywnosci pofermentu w realnych warunkach polowych, co jest szczegdlnie wazne,
gdyz umozliwia praktyczne wdrozenie wynikow badan w codziennej dziatalnosei rolniczej.

Pomimo licznych opracowan obejmujacych tematyke zagospodarowania pofermentu
dla celow rolniczych, w literaturze brak jest opracowan, w ktorych zajeto by sie szczegolowo
przyswajalnoscig przez rosliny sktadnikéw nawozowych w nim zawartych. Zidentyfikowana
zatem luka badawcza zostala wyrazona w formie problemu pracy, ktérym bylo udzielenie
odpowiedzi na pytania:

e czy sklad chemiczny pofermentu znaczgco odbiega od skladu wykorzystywanego w
biogazowni substratu, a w szczegdlnosei gnojowicy?
® czy pozyskany substrat pofermentacyjny z produkcji biogazu jest przydatny do nawozenia

ro$lin uprawnych?
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e czy substrat pofermentacyjny z produkeji biogazu wymaga dodatkowych komponentéw
nawozowych i ewentualnie jakich?

W zwiazku z powyzszym cel pracy, ktorym bylo zbadanie wplywu jakosci i struktury
substratu  pofermentacyjnego, pochodzacego z rolniczych instalacji biogazowych, na
efektywnos¢ produkcji rolniczej oraz problem badawczy, pozwalajgcy na jego realizacje,
uwazam za poprawnie, jasno i prawidlowo sformulowany dla podjetego tematu pracy
doktorskiej. Praca ta koncentrowata sig¢ na szczegélowej analizie chemicznych i fizycznych

wiasciwosci pofermentu oraz jego wplywie na wzrost i plonowanie rolin kukurydzy.

3.2. Ocena metodologiczna

Pewne luki w stanie wiedzy z zakresu wykorzystania pofermentu jako nawozu pod
uprawy polowe, byly powodem do ustalenia problemu badawczego, ktérego wyjasnienie
pozwolilo na uzupeknienie tych wiadomosci.

W celu weryfikacji przyjetych w ramach problemu pracy zalozen, Doktorantka ustalila
zasadnicze cele pracy, ktore obejmowaly:

» opracowanie efektywnych metod analizy sktadu chemicznego pofermentu,

* przeprowadzenie badan terenowych nad wptywem pofermentu na efektywno$é produkcji
rolniczej,

e oceng mozliwosci wykorzystania pofermentu jako nawozu organicznego w gospodarstwach
rolnych.

Na podstawie uzyskanych wynikéw badan mozna stwierdzi¢, ze cel pracy zostat osiagniety.

Zakres badan obejmujacy:

o okreslenie rodzajow substratéw wykorzystywanych w procesie produkcii biogazu,
prowadzacych do powstawania pofermentu,

o dokladne zbadanie whasciwosci chemicznych pofermentu pochodzacego z réznych
biogazowni, w tym jego sktadnikoéw odzywezych i zawarto$ci metali cigzkich,

* przeprowadzenie dwuletnich badan terenowych, majgcych na celu oceng wplywu
pofermentu na efektywnosé produkeji rolniczej, ze szczegdélnym uwzglednieniem wzrostu.

zdrowotnosci oraz plonowania roslin,
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* szezegblowa analize wynikéw badan terenowych oraz sformulowanie praktycznych
wytycznych dotyczacych stosowania pofermentu jako nawozu w rolnictwie,

jak réwniez dobér metod badawczych, wykorzystanych do opracowania niniejszej rozprawy,

nalezy uzna¢ za wiasciwy oraz przedmiotowo i czasowo poprawny.

Badania terenowe zostaly przeprowadzone w dwdch biogazowniach zlokalizowanych w

wojewodztwie podlaskim, w miejscowosciach Krasowo-Czgstki i Michalowo. W ramach tych

badan pobrano probki pofermentu, kt6re nastgpnie analizowano pod katem ich wiasciwosci
chemicznych. Na podstawie tych analiz przeprowadzono eksperymenty polowe, podczas
ktérych monitorowano wzrost roslin, ich zdrowotnos¢ oraz plonowanie w odpowiedzi na rézne
dawki 1 rodzaje nawozenia pofermentem.

Uzyskane wyniki badan i analiz obejmowaty:

 ustalenie skfadu chemicznego pofermentu, ktérym zostaly nawozone rosliny na polach
badawczych,

e charakterystyke warunkow pogodowych w okresie wegetacji dla wojewddztwa podlaskiego
w latach 2021 i 2022,

* okredlenie wplywu zastosowanego pofermentu na wzrost, rozw6j i sklad chemiczny
kukurydzy. W tym celu Doktorantka dokonala analizy ilosci zabranego ziarna, zawartosci
suchej masy, wysokosci rosliny, wysokosci osadzenia kolby, a takze dokonala oceny
kondycji i zdrowotnosci roslin oraz porazenia chorobami. Przeprowadzita réwniez analize
statystyczng, pozwalajgcg okresli¢ wzajemne relacje miedzy badanymi czynnikami.

Literatura przedmiotu stanowi zbioér 127 materialéw zwartych, w tym Rozporzadzen
oraz  Ustaw. Aktualnos¢  rozwazanego  problemu  wymagata  pozyskania

w miar¢ nowych pozycji literatury oraz dokumentacji prawnej, dotyczacej nawozéw

i nawozenia, odpadéw oraz odnawialnych zrédet energii. Zostata ona dobrana i wykorzystana

poprawnie, aczkolwiek pewne zastrzezenia budza pozycje sprzed kilkunastu czy nawet

kilkudziesigciu lat, na ktére Autorka sie powoluje.
Konstrukcja pracy jak i objgto$¢ poszczegOlnych rozdzialéw nie budzi zastrzezen.

Uklad rozdziatéw prawidlowy, z zachowaniem wlasciwych proporcji. Mozna w nich dostrzec

logike badan, jak réwniez logike w interpretacji osiagnietych efektéw badaf.

Praca napisana poprawnym, zrozumiatym jezykiem.
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Podsumowujgc, przediozong rozprawe doktorska pod katem metodologicznym oceniam
pozytywnie. Autorka wlozylta wiele wysitku w jej realizacje. Uwazam, ze Doktorantka
uzyskane wyniki badan przedstawita w sposob jasny i czytelny, zachowujac forme pozadana
dla prac naukowych. Material przedstawiony w postaci rysunkéw, fotografii i tabel pozwolit na
pelniejszy obraz i zrozumienie opisywanego problemu.

Doktorantka wykazata si¢ duza wiedza i umiejetnosciami, zaréwno w zakresie prowadzenia
badan laboratoryjnych, jak i terenowych. Jej praca jest przykladem rzetelnie przeprowadzonego
badania naukowego, ktére dostarcza cennych informacji zaréwno dla teorii, jak i praktyki
rolniczej. Wyniki badan mogg zosta¢ wykorzystane przez rolnikéw do poprawy efektywnosci
produkcji rolniczej oraz do bardziej zréwnowazonego zarzadzania zasobami. Praca mgr inz.
Magdaleny Tyminskiej jest wigc waznym krokiem w kierunku zréwnowazonego rozwoju
rolnictwa i efektywnego wykorzystania odnawialnych zrédet energii.

Za osiggni¢cie naukowe Doktorantki nalezy uznaé rozwigzanie problemu badawczego.
Natomiast osiggnigciem rozprawy doktorskiej jest trafna ocena stanu wiedzy, wykazanie luk w

informacjach, a takze zaplanowanie i przeprowadzenie badan.

3.3. Ocena merytoryczna

Praca podzielona jest na 6 numerowanych rozdzialow oraz 9 podrozdziatow.

Rozdzial 1 zatytulowany Analiza zagadnienia stanowi wstep do tematu pracy,
obejmujacy przeglad literatury dotyczacej produkeji biogazu, charakterystyki substratow
wykorzystywanych w biogazowniach oraz wykorzystania pofermentu jak nawozu naturalnego.
Rozdziat ten definiuje réwniez problem badawczy i cel pracy. Autorka przedstawia zalety
biogazowni, ale réwniez bariery spofeczne, organizacyjne, techniczne i ekonomiczno-prawne
zwigzane z ich powstawaniem. Omawia takze ich budowe, wazno$¢ lokalizacji oraz proces
produkcji biogazu. Ponadto dokonuje charakterystyki substratow, takich jak gnojowica,
kiszonka z kukurydzy oraz odpady rolnicze i spozywcze. Rozdzial ten stanowi zatem rzeczowe
wprowadzenie w tematyke dysertacji.

Rozdzial 2 zawiera metodyke obejmujaca badania terenowe i laboratoryjne oraz
zawiera opis technologii analizowanych biogazowni rolniczych. Rozdzial ten zawiera

szczegélowy opis procesu pobierania probek pofermentu, metod analizy chemicznej oraz
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procedur eksperymentéw polowych. Przedstawia takze szczegdlowy opis pola badawczego
oraz warunkow prowadzenia doswiadezen terenowych.

Rozdziat 3 zawiera wyniki badan pofermentu i ich oméwienie. Zaprezentowano w
nim wyniki analiz chemicznych pofermentu, w tym zawartosci makro- i mikroelementéw, pH
oraz sucha masg. Rozdzial ten omawia zmienno$¢ skladu chemicznego pofermentu w
zaleznosci od uzytych substratéw oraz wplyw roznych metod obrobki na jego jakosé.
Analizowano réwniez potencjalne korzysci i zagrozenia zwiazane z wykorzystaniem
pofermentu jako nawozu.

Rozdzial 4 obejmuje wyniki badan terenowych i ich oméwienie. W tej czesci Autorka
dokonata charakterystyki warunkéw pogodowych w okresie wegetacji, opisata i przedstawita
analize¢ wynikéw badan terenowych dotyczacych wpltywu pofermentu na wzrost i plonowanie
kukurydzy. Przeprowadzita réwniez szczegélowe monitorowanie parametréw takich jak ilogé
zebranego ziarna, zawartos¢ suchej masy, wysokos¢ roslin, osadzenie kolb oraz odporno$é na
choroby. Wyniki te poréwnata z wynikami uzyskanymi przy zastosowaniu tradycyjnych
nawozOow mineralnych, co pozwolilo na oceng efektywnosci pofermentu jako nawozu. Rozdziat
ten zawiera réwniez wyniki przeprowadzonej analizy statystycznej.

Rozdzial 5 podsumowuje wyniki przeprowadzonych badan. Doktorantka
przedstawila tam konkluzje na temat przydatnoéei pofermentu jako nawozu organicznego.
Podata réwniez rekomendacje dotyczace praktycznego zastosowania pofermentu w rolnictwie,
z uwzglgdnieniem jego wptywu na Srodowisko oraz ekonomi¢ gospodarstw rolnych.

Praca zostala podsumowana czterema wnioskami, ktore stanowig syntetyczne
przemyslenia Doktorantki, wynikajace z przeprowadzonych badan i analiz. Autorka wskazuje
na potencjalne korzysci ekonomiczne i Srodowiskowe wynikajace z wykorzystania pofermentu
Jako nawozu. Znalazty si¢ tam przede wszystkim odpowiedzi na postawione wezesniej pytania
badawcze. Podkresla znaczenie pofermentu jako warto$ciowego nawozu organicznego, ktéry
moze zastgpi¢ lub uzupelni¢ tradycyjne nawozy mineralne, przyczyniajgc sie do
Zzréwnowazonego rozwoju rolnictwa.

Przedstawiona Literatura nie budzi wickszych zastrzezen. Jest wlasciwa i adekwatna
do tematu pracy. Uwage mozna mie¢ jedynie do umieszczania i powolywania sie na pozycje

sprzed kilkunastu czy nawet kilkudziesigciu lat.
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Podsumowujgc, rozprawa doktorska mgr inz. Magdaleny Tyminskiej spetnia wysokie
standardy naukowe i praktyczne. Badania nad pofermentem jako nawozem organicznym sg
niezwykle aktualne i wazne w kontekscie zrownowazonego rolnictwa. Praca ta stanowi
wartosciowy wklad w rozwdj dyscypliny inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka, a jej
wyniki moga przyczyni¢ si¢ do poprawy efektywnosci produkeji rolniczej oraz ochrony

srodowiska.

4. UWAGI KRYTYCZNE I POLEMICZNE

Nalezy podkresli¢ przede wszystkim walory praktyczne przedmiotowej rozprawy
doktorskiej. Niemniej jednak Doktorantka przy jej pisaniu nie ustrzegla si¢ drobnych

niescistosci i niedopatrzen, a w szczegdlnosci:

* Cel pracy brzmigcy ,,Analiza wptywu pofermentu z rolniczych instalacji biogazowych na
efektywnos¢ produkeji rolniczej” sugeruje rowniez efektywnosé ekonomiczng np.
okreslenie wskaznikéw optacalnosci czy rentownosci. Powinien by¢ uszezegotowiony np.
do wplywu na parametry ilosciowe i jakosciowe.

* Przy pobieraniu prébek do badania skladu chemicznego pofermentu wazna jest
czgstotliwos¢ oprozniania zbiornika na poferment. Informacja taka nie zostata
zamieszczona w rozprawie.

® W pracy nie opisano kryteriow, ktore byly uwzgledniane przy wyborze biogazowni
rolniczych do badar.

* Powolano si¢ na rysunek 2.2. w niewlasciwym miejscu w tekscie.

* Nie wyjasniono, dlaczego probki gnojowicy byly pobicrane 7 dni przed terminem
pobierania probek pofermentu.

» Czgs¢ danych zostala przedstawiona jednoczesnie w tabelach i na rysunkach — jaki byt tego
cel? Czy nie udalo sig tego uniknaé?

e W pracy mozna znalez¢ stowa i stwierdzenia uwazane za nienaukowe, np.: ciekawa
zaleznos¢, duza warto$¢, dosé optymalny sktad itp.

* Wrozdziale 4.1. przedstawiono warunki pogodowe podczas badan na podstawie pomiaréw

ze stacji meteorologicznej SDOO w Krzyzewie. Nie wyjasniono natomiast, jak daleko od
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stacji pogodowej byly poletka badawcze i jak mozna przenies¢ zaprezentowane wyniki na
teren badan.

Czgs¢ wartosci podawanych na rysunkach przedstawionych w rozdziale 4 sie naklada na
siebie, powodujac, Ze stajg sie one nieczytelne.

Opisy kolumn w tabelach 4.5 i 4.14 sg niejednoznaczne i aby zinterpretowaé
zaprezentowane tam wartosci, wymagaja od czytelnika glebszej analizy. Ponadto na
przekatnej powinna by¢ wpisana — podobnie jak w kolejnych tabelach — wartosé 1.

W tabeli 4.11 uzyto czcionki o rdéznej wielkosci — czy Doktorantka miata jakis cel w
wyroéznieniu wynikow badan dla pofermentu+NPK.

Wyniki ilosci zebranego ziarna bylyby bardziej czytelne gdyby przedstawié je w
przeliczeniu na jeden hektar.

Brakuje wyjasnienia, na podstawie jakich badan wyciagnieto wniosek, ze .,...kukurydza to
roslina wrazliwa na przenawozenie...”

Nie wszystkie pozycje bibliografii zapisane zostaly w jednakowym stylu.

Rozporzgdzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 16 kwietnia 2008 r. w sprawie
szczegblowego sposobu stosowania nawozow oraz prowadzenia szkolen z zakresu ich
stosowania bylo trzykrotnie zmieniane (w 2012, 2013 i 2018 oku) co nie zostalo

uwzglednione w rozprawie.

. PODSUMOWANIE I WNIOSEK KONCOWY

Reasumujgc mozna stwierdzi¢, ze przedtozona przez Paniag Magdalene Tyminska
rozprawa doktorska stanowi wartosciowe podejécie do wykorzystania pofermentu jako
nawozu naturalnego w uprawach rolniczych. Rozprawa, pomimo wykazanych drobnych
niedoskonalosci, zostala przygotowana starannie i w przemyslany sposéb, z odpowiednim
przedstawieniem wynikow przeprowadzonych licznych pomiaréw, badad i analiz.
Postawione w pracy zadania oraz cele badawcze zostaty osiagniete. Badania zostaty
zaplanowane i zrealizowane wlasciwie. Doktorantka wykazata sig¢ dobrym przygotowaniem
ogolnym oraz wiedzg specjalistyczna, potwierdzajaca umiejetnosé prowadzenia badan i

analiz naukowych.
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N mm. Hugona Kolataja w Krakowie
Wydzial Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedstawiona do recenzji dysertacja mgr inz. Magdaleny Tyminskiej pt. ,, Wptyw jakosci i
struktury substratu pofermentacyjnego z rolniczych instalacji biogazowych na efekty
produkcji rolniczej”, stanowi oryginalne rozwigzanie zagadnienia naukowego i miesci sie
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria $rodowiska,
gbrnictwo i energetyka oraz spetnia wymagania stawiane w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tj. Dz. U. z 2018 r. poz. 1668 z pozn. zm.).
Oceniana rozprawa stanowi oryginalne rozwigzanie problemu badawczego o duzym
znaczeniu praktycznym.

W zwigzku z powyzszym wnioskuj¢ do Rady Naukowej Instytutu Technologiczno-
Przyrodniczego — Panstwowego Instytutu Badawczego, o przyjecie rozprawy doktorskiej i

dopuszczenie mgr inz. Magdaleny Tyminskiej do jaj publicznej obrony.
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