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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr inz. Adama Adamskiego

pt.

»Opracowanie systemu inteligentnego sterowania o§wietleniem szklarniowym

bazujacym na LED”

wykonanej w Instytucie Technologiczno - Przyrodniczym
w Falentach.

1.Formalna analiza rozprawy

Recenzja zostata przygotowana w odpowiedzi na zlecenie Pana prof. dr hab. inz. Wiestawa
Dembka. Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Adama Adamskiego
zatytulowana ,,Opracowanie systemu inteligentnego sterowania oSwietleniem
szklarniowym bazujacym na LED” zostata wykonana pod opiekg dr hab. Hazema Kalaji,
prof. SGGW. Praca ta obejmuje 103 strony numerowane paginacja ciagta. Podzielono ja na 8
rozdziatow (nierzadko z podrozdziatami): Wstep, Cel 1 zakres pracy, Przeglad Literatury,
Metodyka pracy, Wyniki badan, Dyskusja, 7. Podsumowanie i wnioski, Literatura. Praca
zawiera dodatkowo spisy ilustracji i tabel.

Przyjeta przez Doktoranta struktura wydaje si¢ by¢ prawidlowa dla tego typu pracy,
gdzie nacisk potozono na obfita dokumentacje techniczng niezbedna do prawidlowej oceny
wynikow 1 doktadnego ich przedyskutowania. W pracy zamieszczono 28 rycin (wykresy z
wynikami, rysunki techniczne i fotografie) i 5 tabel. Zacytowano tacznie 123 pozycje

zrodlowe (w tym 19 to pozycje polskojezyczne, 3 to strony internetowe).
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2. Ocena problematyki badawczej pracy

Mgr inz. Adam Adamski wykonat t¢ rozprawe we wspotpracy z SGGW w Warszawie.
Dobér tematu pracy uwazam za udany. Doktorant w przegladzie literatury wykazat, ze
istnieje zapotrzebowanie na opracowanie inteligentnych sterownikéw do o$wietlenia w
szklarniach. Wykazat tez, ze brak jest opracowan, jak poszczegdlne produkty wpltywaja na
rozwoj roslin. Praca porusza wigc istotny aspekt wdrozeniowy tych produktow w przypadku

roslin szklarniowych.

Celem pracy byto opracowanie inteligentnego systemu do sterowania lampami LED
firmy PLANTALUX zasilane zasilaczami MEAN WELL oraz zweryfikowanie tego systemu

w warunkach szklarniowych w serii dos§wiadczen.

Zakres pracy obejmowat:

1) zaprojektowanie i wyprodukowanie systemu do sterowania o$wietleniem LED,
2) wykonanie doswiadczenia w szklarni, ktérego celem bedzie potwierdzenie hipotezy, ze
zainstalowany sterownik oswietlenia poprawia kondycje roslin szklarniowych,

3) analiz¢ otrzymanych wynikow.

3. Merytoryczna analiza pracy

Na podkreslenie zastuguje bogaty w problemy Przeglad Literatury, w ktorym Doktorant
przedstawia dotychczasowy stan wiedzy o o$wietleniu wykorzystywanym w szklarniach, ale
tez o wptywie $wiatla, jako czynnika abiotycznego, na procesy fizjologiczne zachodzace w
roslinie. Nastgpnie prezentuje metody pomiaru najwazniejszego z procesow — fotosyntezy.

W  podrozdziale o ogdélnych informacjach o uprawie roslin w szklarniach
scharakteryzowano specyfik¢ warunkéw, jakie panujg w takich budynkach. Za btad nalezy
jednak uzna¢, ze Autor od razu przechodzi do opisu o$wietlenia — tak wazne informacje
powinny by¢ umieszczone w oddzielnym podrozdziale. W kolejnych podrozdziatach
Doktorant bardzo skrupulatnie opisuje fotosyntezg, ze szczegdlnym uwzglednieniem
oddziatywania §wiatla na ten proces. Opisano takze bardzo doktadnie zjawisko fluorescencji

chlorofilu a, a takze scharakteryzowano sam chlorofil.



W rozdziale Metodyka pracy przedstawiono charakterystyke stanowiska badawczego,
ktore byto zlokalizowane zarowno w laboratorium elektronicznym oraz symulacyjnym firmy
White Hill Sp. z 0.0. Sp. K., jak i w szklarniach produkcyjnych. Jako partnera wybrano
Szkote Gltowng Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie. Obiekt badawczy stanowily
opracowane schematy ukladéow zamodelowane w $rodowisku symulacyjnym, prototypy
czgsciowe uktadoéw, wiasciwe uktady elektroniczne sterujace typu master oraz uktady
elektroniczne typu slave, zasilacze lamp LED firmy Mean Well, lampy led dedykowane do
systemoéw upraw szklarniowych typu LED COB Plantalux EX 240W, LED COB Plantalux
EX 180W oraz modele oprogramowania zarowno niskopoziomowego wykorzystywane do
oprogramowania uktadéw elektronicznych jak 1 wysokopoziomowa aplikacja sterujaca.

W celu poréwnania wynikéw, doswiadczenie zaktadato takze testowanie lampy z serii
FITO R ($wiatto tgczone (panele RBWL(W+C) + Deep Red + FarRed + DeepBlue + UV), a
takze lampy sodowej (HPSC) o mocy 450 W.

Doktorant podzielit dzialania badawcze na trzy gtowne etapy nastepujace po sobie. Byly
to konsultacje produkcyjne i zebranie wymagan odnosnie systemu. Nastepnie dobrano
teoretyczng strukturg systemu najbardziej odpowiadajacego warunkom, medium transmisyjne
pozwalajagce na komunikacj¢ oraz wybrano uktady transmisyjne. Zaplanowano tez, w jaki
sposob odbedzie si¢ sterowanie moca oswietleniowa lamp. W drugim etapie badan
zasymulowano zaprojektowane wstepnie uklady elektroniczne oraz wykonano ich prototypy
badawcze, tacznie z oprogramowaniem nisko 1 wysoko poziomowym. Ostatni etap to testy
laboratoryjne i produkcyjne wykonywane w szklarniach.

Po wykonaniu do$wiadczenia pilotazowego wykonano dwa do$wiadczenia na terenie
szklarni SGGW w Warszawie. Jako przedmiot badan wybrano pomidor zwyczajny (Solanum

lycopersicum L.), jako jedng z wazniejszych roslin szklarniowych.

Wariantami badawczymi bylto os§wietlenie:

1) (K) — Kontrola, rosliny bedace pod wpltywem tylko $wiatla naturalnego, zasilane
standardowg pozywka, 2) (LED/1) — Doswietlanie LED Plantalux 1

3) (LED/2) — Doswietlanie LED Plantalux 2

4) (LED/3) — Doswietlanie LED mix

5) (HPSC) — Doswietlane lampami HPS i zasilane standardowa pozywka.



Mierzonymi parametrami byly: fluorescencja chlorofilu a, indeks zielonosci, flawonoidy,

indeks NBI oraz temperatura li§cia.

Na podstawie zatozonych wartosci referencyjnych w zakresie parametrow brzegowych
110 — 230 mikromoli/s stwierdzono dziatanie systemu w zakresie regulacji §wiatla w
zadanym zakresie fotosyntetycznego strumienia fotonow PPF. System potrafi regulowac
natezenie oswietlenia, a przez to zachowujac zalozong wartos¢ PPF wytwarza¢ warunki
zblizone do naturalnych, zwigkszajagc tym samym plony oraz kondycje roslin. Wyniki
pomiaréw wskaznikow stanu fizjologicznego badanych roslin wykazaly, ze zastosowany
prototyp o$wietlenia wplywa pozytywnie na kondycj¢ roslin. Oszczgdnos$¢ energii wywolana
poprzez dynamiczne sterowanie nat¢zeniem $wiatta dzigki statemu bilansowi PPF (razem z
o$wietleniem naturalnym) nie wplywa na zmniejszenie plonow w stosunku do oswietlenia
Swiatlem cigglym. Stwierdzono, Ze zasi¢gg modutéw radiowych w srodowisku szklarniowym
skraca si¢ dziesigciokrotnie, wigc konieczne sg dalsze prace nad nowym rodzajem struktury
polaczen (np. zmiana obecnej ,,gwiazdy” na ,siatke”), co umozliwi uzyskanie dluzszego

zasiegu, wigkszg niezawodnos¢ 1 skalowalno$¢ systemu.

Te wszystkie stwierdzenia Doktorant zawart w 6 wnioskach, ktore w pelni odpowiadaja

postawionym celom pracy.

Po przestudiowaniu rozprawy nasuwajg si¢ jednak pewne sugestie. Pragne w tym miejscu
podkresli¢, ze maja one jedynie charakter porzadkujacy i nie dotycza strony merytorycznej

oraz nie umniejszajg wartosci tej pracy.

1/ Uwazam, ze zarowno wstep, jak i spis literatury powinny by¢é numerowane.

2/ Cel pracy zostal umieszczony przed przegladem, co w moim odczuciu jest bledne. Cel
przeprowadzonych badan powinien wynika¢ wilasnie z odpowiednio przeprowadzonego

przegladu literatury, w ktorym okresla si¢ czego dotychczas brakuje w literaturze.

3/ Na koncu podpisu rycin nie powinno by¢ kropki.

4/ Poniewaz jest duzo skrotow z zakresu biochemii, warto by pomysle¢ o ich wykazie na
poczatku pracy.



5/ W przegladzie literatury opisano tylko parametry podstawowe fluorescencji chlorofilu,
podczas gdy w wynikach na wykresach radarowych sg tez parametry JIP testu. Czy doktorant

moze je pokrotce opisac?

6/ Dlaczego wybrano akurat tych 6 parametrow podstawowych fluorescencji chlorofilu?

7/ W Metodyce pracy brakuje podrozdziatu o statystyce. Jakich analiz statystycznych uzyto?

Czy istniala by jaka$ analiza, ktorg warto by jeszcze wykonacé?

8/ Wyniki badan — na podstawie jakiej analizy wnioskowano o0 znaczeniu cech

projektowanego systemu (Rycina 13)?

9/ Na stronie 50 w definicji PDF wkradt si¢ btad — to nie jest pomiar a raczej parametr.
10/ Autor powinien uzywaé prawidtowego zapisu jednostek SI (mol-m?s™, a nie mol/m?%s).
11/ kod programu powinien by¢ zamieszczony jako zalgcznik.

12/ Na wszystkich wykresach krzywej OJIP czas na osi OX powinien by¢ do 1 sekundy.

4. Wniosek koncowy

W  podsumowaniu pragne podkreslic, ze praca zawiera bardzo duzy materiat
eksperymentalny, jak i techniczno - inzynierski. Rozprawa ma charakter oryginalny, jest
dobrze wstepnie zaplanowana i1 wykonana. Doktorant zrealizowal zar6wno poznawczy jak 1
praktyczny cel dysertacji wnoszac nowe elementy do wiedzy na temat wptywu sztucznych
zrodet $wiatla stosowanych w szklarniach na stan i funkcjonowanie roslin. Uzyskane wyniKi
s3, zatem wartosciowe pod wzgledem naukowym, a wykazane uchybienia sg stosunkowo
tatwe do usuniecia w toku procesu redakcyjnego przygotowujacego prace do publikacji.
Autor wykazal si¢ duza aktywnosciag w realizowaniu badan, bardzo dobrze opanowal
metodyke badan biologiczno-rolniczych oraz technike pracy badawczej. Warto podkresli¢, ze
przygotowanie ocenianej rozprawy wymagato bardzo duzego naktadu pracy w trakcie procesu

badawczego.

Stwierdzam, ze przedstawiona do oceny praca spetnia wymagania stawiane w Ustawie z
dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w

zakresie sztuki (tekst jednolity: Dz. U. z 2017 r., poz. 1789), ktora obowigzuje dla



prowadzonego postgpowania na podstawie Art. 179 ust. 1, Ustawy z dnia 3 lipca 2018 roku
Przepisy wprowadzajace ustawe - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r.,
poz. 1669). Stwierdzam takze, Ze praca ta miesci si¢ dziedzinie nauk rolniczych, dyscyplina:
rolnictwo i ogrodnictwo. W zwiazku z powyzszym wnioskuje do Rady Naukowej

Instytutu Technologiczno — Przyrodniczego w Falentach o dopuszczenie mgr inz. Adama
Adamskiego do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Warszawa, dnia 06.05.2019 r. Piotr Dgbrowski
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