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RECENZJA

rozprawy doktorskiej Pana mgra inz. Nikodema Szymanskiego pod tytutem
~Wydajnos¢ aparatu fotosyntetycznego glonéw jako bioindykatora stanu troficznego wéd na
terenach rolniczych”,

wykonanej w Instytucie Technologiczno-Przyrodniczym w Falentach pod kierunkiem Pani
promotor dr hab. inz. Ireny Burzynskiej prof. nadzw. z Laboratorium Badawczego Chemii
Srodowiska, Instytutu Technologiczno-Przyrodniczego w Falentach przy wspétudziale Pani
promotor pomocniczej dr inZ. Grazyny Mastalerczuk z Katedry Agronomii, Wydzialu Rolnictwa
i Biologii, Szkoty Gl6wnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Wprowadzenie
Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska Pana mgra inz. Nikodema Szymanskiego jest pracg naukowg

dotyczaca identyfikacji stopnia eutrofizacji wéd powierzchniowych zlokalizowanych na terenach
rolniczych. Ponadto w pracy rozwazano wptyw typu uzytkowania terenow przylegtych do badanych
obiektow na zawarto$¢ biogend6w w wodzie i zweryfikowano metode wydajnosci aparatu
fotosyntetycznego glonéw jako biowskaznika stopnia eutrofizacji badanych obiektéw modelowych. Tytut
pracy zostat sformutowany poprawnie i obejmuje cato$¢ zagadnien zaprezentowanych w rozprawie.

Tematyka pracy jest niezwykle aktualna i wpisuje sie w trendy badan prowadzonych na catym $wiecie,
wykorzystujace nowe lub ulepszone metody i techniki badawcze. Chociaz opisywane, np. przez Carpenter’a
koncem XX wieku zjawisko eutrofizacji, zachodzace przy wyptycaniu sie jezior, przebiegajg naturalnie na
Ziemi od wielu stuleci, to aktualnie zostato ono gwattownie przyspieszone przez gospodarcza dziatalno$¢
cztowieka, stanowigc zagrozenie dla zasobow wody pitnej ifunkcji ekosysteméw wodnych w skali
globalne;j.

Struktura pracy
Praca sktadajaca sie z 12 czeSci i generalnie jest przygotowana starannie. Liczy 179 stron a w tekscie
umieszczono 81 rysunkéw, 9 tabel oraz 3 zataczniki. Spis literatury stanowig 184 pozycje, w tym akty
prawne w randze Ustaw i Rozporzadzen, Polskie Normy oraz Zrédta internetowe pochodzace z okresu
1963-2018. W tekscie pozycje literaturowe zostaty zacytowane w sposéb prawidtowy, miejscami pojawity
sie niekonsekwencje w kolejnosci cytowanych prac np. na str. 5. Poszczegélne rozdzialy pracy sg utozone
w sposéb logiczny. Watpliwo$¢ budzi podrozdziat 4.3. okreslony jako Charakterystyka terenu, w obrebie
rozdziatu Cel badan i hipoteza badawcza, w ktérym opisano szczegétowo badane zbiorniki, zajmowang
przez nie powierzchnie, najblizsze sgsiedztwo wraz z ogélnymi informacjami np. o klasie gleb i sposobie
uzytkowania terenu wraz z fotografiami wykonanymi przez Autora, bedacymi dokumentacjg uzupetniajaca
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informacje o obiektach. Wydaje sie, Ze stuszniejszym byloby ulokowanie tego podrozdziatu w czeSci
metodycznej wzbogacajac ja o czes$¢ traktujaca o materiatach lub wprowadzi¢ jako charakterystyke
obiektow badan. Podobnie nalezatoby postapi¢ w przypadku zgromadzonych danych o warunkach
meteorologicznych - podrozdziat 4.4. Zawarto$¢ tresci pozostatych rozdziatéw nie budzi watpliwosci.

Warte podkreslenia jest, ze znaczaca czes$¢ publikacji cytowanych w tresci pracy i zestawionych
w rozdziale 9. nazwanym Wykazem literatury, pochodzi z lat dwutysiecznych, w tym jedna jest
wspétautorstwa Autora rozprawy.

Zawartos¢ merytoryczna

Uktad tresci pracy, sformutowane cele, zastosowane metody badan oraz prezentacja wynikéw i ich
dyskusja jest zgodna z wymaganiami stawianymi pracom doktorskim. Autor pracy przygotowat jg
samodzielnie, aczkolwiek ze wzgledu na wieloaspektowe ujecie problematyki badawczej opieke na jej
realizacjg sprawowat Promotor i Promotor pomocniczy, reprezentujacy odrebne jednostki naukowe, co
pozwolito na dobre przygotowanie merytoryczne Doktoranta do prowadzenia badan w zakresie oceny
stanu $rodowisk wodnych pod wzgledem wtasciwosci fizykochemicznych wody jak i parametréw
biologicznych organizméw w niej wystepujacych.

We wstepie Autor tre$ciwie, odwotujac sie do aktoéw prawnych, np. Prawo wodne czy Dyrektyw UE,
wskazuje na wielo$¢ i w efekcie brak spojnej definicji eutrofizacji, ktérej przyczyny wiaza sie
z intensyfikacjg nawozenia upraw, czego z kolei konsekwencjg jest zasilanie wdéd biogenami. Doktorant
podkresla aktualnie brak szybkiej i taniej metody oceny stopnia eutrofizacji woéd powierzchniowych,
motywujgc tym samym, przekonujaco, podjecie przedmiotowych badan.

Rozdzial 2. to obszerne i szczeg6towe odniesienie sie do informacji zawartych w publikacjach
traktujacych o zrodtach zanieczyszczen wod powierzchniowych na terenach rolniczych ze szczegdlnym
naciskiem na charakterystyke kluczowych pierwiastkéw, z punktu widzenia przedmiotowego zagadnienia,
tj. fosforu i azotu wraz z ich cyklami biogeochemicznymi. Nakre$lony zostaje tym samym szlak
przedostawania sie zwigzkéw chemicznych do ekosysteméw wodnych a w dalszych rozdziatach opisane
zostaly metody oceny stanu troficznego wod powierzchniowych, wskazniki stanu troficznego i metoda
wydajnosci aparatu fotosyntetycznego, ktéra jest testowana w przedmiotowych badaniach. W moim
odczuciu nie jest konieczne az tak szerokie traktowanie problem biogen6w. Moze zasadniejszym bytoby
skupienie sie nad formami i drogami ich wnikania do wéd powierzchniowych wraz z modelem ich loséw
juz w obrebie zbiornika.

Metoda wydajnos$ci aparatu fotosyntetycznego zastosowana w pracy nie jest nowg, poniewaz pomiar
fluorescencji chlorofilu a wykorzystywano, na potrzeby oceny wzrostu roslin, juz w latach 90. XX wieku
m.in. Lang i wspotautorzy obrazowali fluorescencja lisci roslin wystawionych na stres temperatury.
Pewnym nowym ujeciem zagadnienia, w przedtozonej dysertacji, jest fakt, Ze najczeSciej badania
wydajnosci aparatu fotosyntetycznego badano u uprzedstawicieli gatunkéw lgdowych roélin.
W przedmiotowej pracy podjeto probe oceny stanu troficznego woéd w oparciu o parametr zwigzany
z funkcjonowaniem morfologiczno-ekologicznej grupy organizmoéw zawierajacych chlorofil a, czyli glonow.
W pracy Autor nie zdefiniowat grupy badanych organizméw, przyjmujac zapewne powrzechnie stosowane
ujecie.

Wydawatoby sie zasadnym uzupeknienie uzyskanych wynikéw, w dalszych projektach badan, o wykaz
gatunkow lub wskazanie wystepujacych grup funkcjonalnych glonéw, co mogtoby by¢ wykorzystywane do
precyzyjniejszego monitorowania stanu troficznego jednolitych czesci wod.
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Gtownym celem pracy, co Autor sprecyzowat na str. 36 w rozdziale 4.1. dysertacji, byto (...) okreSlenie
zaleznos$ci pomiedzy parametrami fizykochemicznymi wody a wydajno$cig aparatu fotosyntetycznego
glonéw w wodach powierzchniowych na terenach wiejskich (...)” w odniesieniu do sposobu uzytkowania
teren6w w ich sgsiedztwie.

Autor rozprawy sformutowat 3 hipotezy badawcze. Dwie pierwsze zaktadajg wystepowanie zalezno$ci
pomiedzy: 1) funkcjonowaniem aparatu fotosyntetycznego azawartoscig substancji uzyZniajacych
w wodzie oraz 2) witasciwos$ciami fizykochemicznymi wody a intensywno$cia fluorescencji chlorofilu
a. Hipotezy te nie budza powaznych zastrzezen, cho¢ sprawiajg wrazenie zblizonych do siebie w tresci.
Trzecia hipoteza odnosi sie do oceny potencjatu diagnostycznego fluorescencji chlorofilu a glonéw, jako
wskaznika w ocenie stanu troficznego wdd na obszarach wiejskich. Tu warto zwréci¢ uwage na pewng
niekonsekwencje dot. nazywania obszaru prowadzonych badan przez Autora. Czy zatem teren wiejski jest
tozsamy z terenem rolniczym? Nasuwa sie réwniez pytanie czy metoda fluorescencji chlorofilu a glonéw

moze mie¢ tez zastosowanie na terenach o innym typie uzytkowania niz rolniczy, np. na terenach miast?

Opis badanych obiektéw jest wyczerpujacy, dobor obiektéw badan porzadkujacy obiekty wg

gradientu od najbardziej narazonych na oddzialywanie rolnictwa do tych o mniejszym ryzyku: tj. zbiorniki
w otoczeniu upraw, lub tylko czesciowo otoczone dziatalno$cig rolnicza a cze$ciowo terenem chronionym
w randze rezerwatu oraz zbiorniki na terenie rezerwatu przyrody ,Stawy Raszynskie”.
Czy znana jest Doktorantowi gtebokos$¢ poszczegdlnych zbiornikéw? Jest to czynnik, ktéry moze mieé
znaczenie dla funkcjonowania ich ekosystemu i moze warto uwzglednié¢ lub wykluczy¢ jego wptyw na
badane parametry. Warto podkresli¢, ze w rozdziale wyniki Autor odnosi sie do informacji o warunkach
atmosferycznych panujacych podczas badan, przedstawionych w rozdziale 4.4. Zatem ich umieszczenie
w tresci dysertacji jest jak najbardziej uzasadnione, poniewaz stanowig material uzupetniajacy do
uzyskanych wynikéw.

W przypadku rozdziatu zakres prac i metodyka badan, ktéry oceniam wysoko, skupie sie przede
wszystkim na pewnych drobnych kwestiach budzacych watpliwosci. Jako pierwszg wskazuje podstawe
grupowania zbiornikow wzgledem intensywnos$ci uzytkowania gruntéw rolniczych w ich sasiedztwie.
Istnieje rowniez pewna nielogiczno$¢ w okreslaniu mianem grupy, do ktoérej zaliczany jest jeden obiekt -
zbiornik nr 3. Moje zastrzezenia budzi rowniez fakt takiej samej liczby pomiaréw fluorescencji chlorofilu
a, zawsze po 25 w obrebie kazdego z obiektow badanych, bez uwzglednienia ich powierzchni, ktéra jak
wynika z danych zawartych w opisach obiektéw, jest do$¢ zréznicowana i waha sie od 4 500m2 do 44
000ma2.

Wyniki badan i dyskusja

Uzyskane w ramach badan wyniki Autor przedstawit w spos6b uporzadkowany i czytelny. Stwierdzone
zaleznoSci pomiedzy wiasciwos$ciami fizykochemicznymi wody zbiornikow a wydajnoscig aparatu
fotosyntetycznego glonéw wskazaty, zZe najsilniej skorelowana ze stezeniem parametrow
fizykochemicznych w wodach badanych zbiornikow byta warto$¢ fluorescencji poczatkowej chlorofilu
a (FO) u glon6w. Istotnym podkre$lenia jest wskazanie, Ze to warto$¢ fluorescencji poczatkowej chlorofilu
a (FO) u glonéw moze by¢ parametrem, sposréd wielu innych, wykorzystywanym do oceny poziomu
zawarto$ci czynnikdéw biogennych w wodzie, czyli aktualnego stopnia jej eutrofizacji.
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Rozdzial Dyskusja umieszczony jest na 18 stronach wydruku. Doktorant duza czes$¢ rozdziatu poswiecit
na analize poszczegdlnych wilasciwosci fizykochemicznych wody, ich pochodzenia i migracji w obrebie
obiektu badan jak i w jego sasiedztwie oraz cenne interpretacje zaistnialych faktéw. Opisy sg szczegdtowe
i odnosza sie do stosunkowo niewielkiej liczby pozycji literatury. Mankamentem tej cze$ci pracy jest
trudno$¢ w odszukaniu bezposredniego nawigzania do postawionych celéow iweryfikacji hipotez
badawczych.

Wydaje sie, ze dobrym rozwigzaniem dla rozprawy, traktujacej zagadnienie wieloaspektowo a taka jest
praca Pana mgra inz. Szymanskiego bylby rozdzial Podsumowanie wynikéw, gdzie mozna bytoby
wymieni¢ osiggniete rezultaty a w nastepnym etapie sformutowac wnioski.

Whioski s3 zwiezte, treSciwe cho¢ noszjce znamiona podsumowania. Generalnie odpowiadajg na
postawiony cel badan i sformutowane hipotezy badawcze.

Podsumowanie recenzji

Pomimo uwag, podkre$§lam duzy wkiad pracy Pana mgra inz. Nikodema Szymanskiego, w badania
o nowatorskim charakterze, ktére wnosza warto$¢ poznawczg jak i rozwijajag nowe mozliwos$ci szybkiego
identyfikowania zamian zachodzacych w ekosystemach wodnych. Prace oceniam bardzo dobrze, ze
wzgledu na jej wieloaspektowos¢. Uzyskane wyniki moga stanowié podstawe do dalszych badan nad
doskonaleniem zastosowanej metody i dazenia do jej standaryzacji. Niniejsza praca Doktoranta jest bardzo
dobrym przyktadem 1aczenia réznych metod badawczych w celu odpowiedzi na postawione pytania
a zawarto$¢ merytoryczna pozwala sadzié, ze jej wyniki zostang opublikowane w czasopismach z fizjologii,
ochrony lub inzynierii $rodowiska.

Konkludujac, praca doktorska Pana mgra inz. Nikodema Szymarnskiego speilnia warunki okre$lone w art.
13 Ustawy z dnia 14 marca 2003 o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki (Dz. U.z 2017 r. poz. 1789) w zwigzku z Art. 179. ust. 1 Ustawy Przepisy wprowadzajgce
ustawe - Prawo o szKolnictwie wyzszym i nauce - Dz. U. z 2018 poz. 1669), zatem wnosze wniosek do
Rady Naukowej Instytutu Technologicznego - Przyrodniczego w Falentach o dopuszczenie Pana mgra inz.
Nikodema Szymanskiego do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Edyta Sierka
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