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rozprawy doktorskiej mgr Marka Helisa na temat:

»Wykorzystanie erozjogennych wskaznikow degradacji gleb do ksztattowania optymalnej
struktury uzytkow rolnych na przyktadzie zlewni Bystrzycy Dusznickiej".

Afilacja: Instytut Technologiczno-Przyrodniczy — PIB

1. Podstawa formalna

Podstawa formalng opracowania niniejszej recenzji jest Uchwata nr 975/2023 Rady
Naukowej Instytutu Technologiczno-Przyrodniczego — PIB w Falentach z dnia 28 czerwca 2023
roku.

2. 0Ogdlna charakterystyka rozprawy

Rozprawa doktorska obejmuje 87 stron maszynopisu z podziatem na wprowadzenie,
wraz zomowieniem aktow prawnych dotyczacych erozji gleb w Unii Europejskiej i Polsce, szes¢
rozdzialébw merytorycznych oraz podsumowanie wraz z wnioskami korcowymi. W pracy
zawarto 41 rysunkow i wykresow oraz 8 fotografii a takze 15 tabel. Spis literatury zawiera 98
pozycji. W czgsci wprowadzajacej zwrocono szczegolng uwage na koniecznosé przestrzegania
zasad zrownowazonego rozwoju w tym prowadzenia prawidfowej gospodarki rolnej w
kontekscie wiasciwego sposobu uzytkowania na obszarach gérskich. W obszernych drugim
rozdziale dotyczacym przegladu literatury, autor pracy omawia rodzaje degradacji w znaczeniu
geotechnicznym, chemicznym, biologicznym fizycznym. W tej czesci pracy uwaga skupiona jest
m.in. na zasadach nawozenia w kontekscie degradacji chemicznej. W treéci uwzglednia jej
skutki, jak naruszenie réwnowagi jonowej, zakwaszenie czy nadmierng alkalizacje gleb.
Dodatkowo inne czynniki jak koncentracja metali cigzkich czy zwigzkéw biologicznie czynnych
zwigzanych z srodkami ochrony roslin. W tym samym rozdziale zawarto informacje dotyczace
degradacji gleb Sudetow w swietle zagospodarowania terendw, jak rowniez wytyczne
zwigzane z przeciwdziataniem erozji na gruntach ornych w odniesieniu do znanej literatury. W
dalszej czgsci rozdziatu omawia aspekty odpowiedniej agrotechniki, planowania granicy rolno
lesnej, fitomelioracji przeciwerozyjnych oraz planowania ciggéw komunikacyjnych. Odnoszac



sie do tematyki i tytutu rozprawy autor zwraca uwage na szczegolne znaczenie oceny
wskaznikow erozyjnych oraz optymalizacje uzytkowania przestrzeni rolniczej z
wykorzystaniem ich hierarchizacji. W rozdziale 3 poddano charakterystyce akty prawne
wypracowane na przestrzeni ostatnich lat i przyszte dziatania do 2030r wraz z wizjg na przyszte
lata 2050 uwzgledniajacy cele pozwalajace na przywrdcenie pozgdanego stanu gleb. w
zakresie ochrony i rekultywacji gleb ktore znalazty miejsce w aktualnych pracach Komisji
Europejskiej. W rozdziale 4 zawarto informacje dotyczace celow i zakresu problemowego
pracy dotyczacego procesow zachodzacych na uzytkach rolnych w zlewni Bystrzycy
Dusznickiej. W kolejnym 5 rozdziale szczegétowo omoéwiono metodyke badan w tym zakres
przeprowadzonych badan terenowych oraz analize modelowa. Zaprezentowano autorskie
rozwigzanie chwytacza glebowego wykorzystywanego w pomiarach terenowych. Oméwiono
takze podstawowe parametry wykorzystane do przygotowania mapy zrownowazonego
uzytkowania zlewni Bystrzycy Dusznickiej. W rozdziale 6 zaprezentowano informacje zwigzane
z lokalizacja badanej zlewni, uksztattowaniem powierzchni, form uzytkowania terenu i
lokalizacjg punktéw pomiarowych, stoczystoscig zlewni oraz wystepujacych gatunkéw gleb na
powierzchni. Wyniki badan poparte analizami chemicznymi, omowieniem zastosowanych
modeli oraz przeprowadzong analiza statystyczng erozjogennych wskaznikow wraz z
hierarchizacja szczegétowo przedstawiono w rozdziale 7. W rozdziale 8 autor omawia rozktad
przestrzenny optymalnej struktury uzytkow rolnych. Na podstawie wczesniej wykonanych
badan modelowych zaproponowano optymalng strukture uzytkéw rolnych i tym samym
zmniejszenie strat w wyniku erozji. W rozdziale 9 przeprowadzono dyskusje wynikéw w
odniesieniu do istniejacej literatury badan. Prace konczy rozdziat 10, zawierajacy szczegdtowe
podsumowanie i wnioski koricowe.

3. Ocena merytoryczna pracy

Osiggniecie prawidtowej gospodarki rolnej w kontekscie wtasciwego sposobu uzytkowania na
obszarach gorskich, a wiec terenach o zréznicowanej rzezbie nie jest zadaniem tfatwym.
Zagospodarowanie rolnicze tych terenow wigze sie z koniecznoscia uwzglednienia przede
wszystkim aspektu degradacji fizycznej i chemicznej gleb w wyniku zjawisk erozyjnych.
Szczegolnie w dobie zmian klimatu w skali wiekszego obszaru i nierzadko wystepujacych
zjawisk ekstremalnych dla terenéw gorskich i podgérkich. Autor rozprawy dokonat oceny
czynnikow  srodowiskowo-klimatycznych  zlewni Bystrzycy Dusznickiej z uwagi na
powierzchniowg erozje wodng. W pracy dodatkowo poza analizg strat glebowych
uwzgledniono podstawowe wskazniki zanieczyszczen wod badanej zlewni sktadnikami NPK,
Informacje te oraz sformutowany problem badawczy i gtéwny cel jako wypracowanie
optymalnej struktury uzytkdw rolnych i transformacji na obszary matych zlewnii sudeckich
znalazty si¢ w rozdziale 4. Podejmowane dotychczas podobne badania zwigzane z tematyka
zarowno erozji jak rowniez migracji zanieczyszczen pochodzenia rolniczego sa ogolnie dosc
znane i dobrze rozpoznane, jednak charakter obszaréw o bogatej rzezbie terenu i wigkszych
spadkach stawiajacych je jako tereny podgdrskie i gorskie kazdorazowo wymusza



przeprowadzenie szczegotowej analizy. A wiec giéwnie z uwagi na budowe hydrogeologiczna,
niejednorodnosc¢ uziarnienienia gleb i gruntéw oraz specyficzng hydrologie obszaru.

Autor rozprawy na podstawie pozyskanych materiatow dokonat transformacji danych
kartograficznych obszaru objetego eksperymentem. W latach 2014-2016 przeprowadzit
badania wyptukiwanej gleby stosujgc autorskie rozwigzanie chwytaczy glebowych. W tym
samym okresie wykonywano okresowo analizy chemiczne zawartosci sktadnikow NPK oraz
wegla organicznego, magnezu, cynku, miedzi, elektroprzewodnosci i odczynu w glebach
przechwyconych. W pracy wykorzystano znane modele: RUSLE, w przypadku analiz nad erozjg
gleb oraz oprogramowania MacroBil do analiz nad bilansem sktadnikéw NPK. Finalnie zostata
przeprowadzona analiza statystyczna erozjogennych wskaznikow wraz z hierarchizacja.
Szczegotowo informacje zawierajgce metodyke badan zawarto w rozdziale 5. W tej samej
czesci pracy pewne elementy nie zostaly opisane. Nie wskazano w jakim okresie
przeprowadzono badania (te informacje czytelnik odnajdzie dopiero w rozdziale 7.3). Ponadto
nie zaklasyfikowano obszaru pod wzgledem klimatycznym, tym samym nie dokonano
klasyfikacji okresow badawczych pod wzgledem opadéw atmosferycznych. W tym samym
rozdziale nie odnajdziemy réowniez informacji n/t sposobu uzytkowania gruntéw ornych w
catym okresie badan.

W rozdziale 6 autor dokonat charakterystyki obszaru badan, w ktérym przedstawiono
informacje o uksztattowaniu powierzchni zlewni, sieci rzecznej, zagospodarowaniu terenu,
fizjografii oraz gatunkow gleb. Analizie poddano stosunkowo zréznicowany pod wzgledem
uzytkowania obszar o powierzchni blisko 198km2 w ktérym przewazajacy udziat stanowity
lasy, w mniejszym stopniu grunty orne, taki i obszar zabudowany.

Niestety w tej czgsci zabrakto informaciji czy dane przygotowano wytacznie na podstawie map
glebowych, czy dodatkowo czesc lub catos¢ byta poddana weryfikacji i w zwigzku z tym
wykonano stosowne analizy laboratoryjne. Te informacje réwniez nie znalazty sie w rozdziale
poprzednim dotyczagcym metodyki badan. W tabeli 1 dla zestawionych gatunkéw gleb nie
podano informacji o rodzaju lub sposobie klasyfikacji gleb i gruntéw.

Siodmy, obszerny rozdziat zawiera opracowanie dotyczace wykonanych analiz chemicznych,
obiegu sktadnikow pokarmowych oraz modelowania powierzchniowej erozji gleb dla terenu
objetego eksperymentem, a na koniec analizy statystycznej wskaznikow erozjogennych. Na
podstawie oblicze modelowych i danych statystycznych stwierdzono, ze stopien nawozenia
na gruntach ornych byt wtasciwy i wystarczajacy dla uzyskania zaktadanych plonéw. Z drugiej
strony stopien ten przekfadat sie na wystepowanie duzej koncentracji wskaznikéw w prébach
gleb. Stwierdzono ponadto, ze rozktad zasobnosci tych sktadnikow wskazywat na cykl
wegetacyjny roslin. Modelowe podejscie do problemu pozwalajgce na oszacowanie strat gleb
z wykorzystaniem programu RUSLE pozwolito na wyznaczenie obszaréow szczegolnie
narazonych na erozje, dla ktérych mogg by¢ podjete dziatania zaradcze. W czesci 7.3
zamieszczono szczegotowe informacje n/t w stosunku do opadéw atmosferycznych w roku
badawczym 2014.Tych samych informacji dla kolejnych lat, 2015 i 2016 nie zamieszczono.



Natomiast ogdlne zestawienie korelacji w odniesieniu do wybranych wspofczynnikow
erozyjnosci zostato zestawione dla wszystkich lat badan. Wykazano, ze najistotniejszym
wskaznikiem erozjogennym byto nachylenie terenu, natomiast wskaznik podatnosci gleb oraz
wskaznik opadow deszczu miaty mniejsze znaczenie.

W rozdziale 8 autor wykazat, ze na obszarach gorskich uzytkowanych rolniczo w celu oceny
skutkow wptywu intensyfikacji produkcji rolniczej wraz z mozliwosci ich optymalizacji
skutecznym bedzie stosowanie narzedzi umozliwiajgcych bilansowanie obieg skfadnikow
nawozowych jak rowniez narzedzi przedstawiajacych rozktad przestrzenny erozji gleb. W
podsumowaniu wskazano, ze wykonane modelowe analizy przestrzenne umozliwity
identyfikacje obszarow o najwiekszym zagrozeniu erozjg gleb, dodatkowo rdwniez,
wyznaczenie optymalnej struktury uzytkow rolnych uwzgledniajagca minimalizacje strat w
wyniku erozji.

W rozdziale 9 dotyczacym dyskusji wynikéw kolejny raz podkreslono znaczenie
wykorzystanego modelu RUSLE do szacowania ryzyka wystepowania erozji w szczegolnosci w
roznej skali Ponadto zwrocono uwage osiggang poréwnywalnosé wynikow miedzy roznymi
obszarami czy warunkami srodowiskowymi.

W czesci dotyczacej wnioskow z pracy i podsumowania zawarto szczegdty dotyczace
osiggnietych rezultatow i wynikéw w swietle postawionego celu pracy. Zestawiono
szczegotowe wytyczne zasady i praktyki w zarzadzaniu zlewniami gorskimi uzytkowanymi
rolniczo, w szczegodlnosci dotyczacymi planowania przestrzennego i ochrony $rodowiska,
monitorowania procesow erozyjnych i adaptacji praktyk rolniczych, edukacji i rozwoju
swiadomosci spotecznej, diugofalowe] strategii zarzadzania uwzgledniajacej wyzwania
zwigzane gtownie z zmianami klimatu czy wspotpracy interdyscyplinarnej z uwagi na potrzebe
integracji wiedzy.

4. Uwagi krytyczne i dyskusja

Okres badan dla ktérych przeprowadzono analize wydaje sie by¢ wystarczajacy zaréwno do
oceny postawionej hipotezy jak i przedstawienia uniwersalnych zasad zréwnowazonego
uzytkowania gleb w terenach gorskich . W rozprawie nie zauwazam elementéw ktére mozna
by uznaé za istotne mankamenty.

Tematyka podjeta w pracy jest aktualna, a w Swietle istniejacych aktéw prawnych w Polsce i
Europie jej znaczenie w kolejnych latach bedzie wzrasta¢. Opracowanie dotyczace wskaznikow
degradacji gleb w kontekscie ksztaftowania optymalnej struktury uzytkéw rolnych zostato
dobrze rozpoznane co s$wiadczy o dobrym rozpoznaniu tematycznym oraz przygotowaniu
doktoranta. Autor posiada wiedze i kompetencje w badanym obszarze, wykazujgc sie bardzo
dobrg znajomoscig literatury przedmiotu. Jednoznacznie zaréwno w zakresie metodycznym,
analizy jak i zastosowanych do badan narzedzi prace oceniam bardzo pozytywnie. Badania
tego typu powinny by¢ dalej rozwijane. Uzyskane wyniki badar pozwalajg na sformutowanie
zalecen i wnioskow praktycznych dla tych obszarow umozliwiajgcych ograniczanie erozji



wodnej i zrownowazone wykorzystanie zasobow wodnych i glebowych. Dodatkowo uzyskane
dane za pomoca opisanych modeli dajg mozliwos¢ skalowalnosci i poréwnywalnosci wynikow,
a wiec w odniesieniu do innych obszarow i uwarunkowan srodowiskowych.

5. Inne uwagi

e Tekst wymaga korekty drobnych btedéw jezykowych i stylistycznych (np. strony
41,44,48,62).

e W rozdziale 7, tabela 3 (elementy bilansu sktadnikow pokarmowych w zlewni) wartos¢
sktadnikow pokarmowych pobranych przez rosliny jest rowna catkowitemu
odptywowi. W jak‘i sposob nalezy powyzsze interpretowac?.

e W rozdziale 7.3 (s.47) podano, ze zmienno$¢ wynikow w modelu RUSLE - strat
glebowych nalezatoby ttumaczy¢ jedynie zmiennoscia opaddow deszczu. W mojej
ocenie trudno sie z tym zgodzi¢ z uwagi na znaczenie innych czynnikdw jak sposdb
zagospodarowania, sposob wykonywania niektorych zabiegow jak orka w poprzek
sktonu, gatunek roslin, fazy rozwojowe a wiec zwartosc roslin.

6. Wniosek koricowy

Oceniana rozprawa doktorska miesci sie w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie
ochrona i ksztattowanie srodowiska. Stanowi oryginalne dzieto, ktdre wnosi nowe wartosci
poznawcze w tej dziedzinie. Zamieszczona powyzej dyskusja oraz uwagi krytyczne nie obnizaja
wartosci merytorycznej pracy. Stwierdzam, ze doktorant posiadt w odpowiednim stopniu
wiedze teoretyczng oraz wykazat sie duzg inwencjg w realizacji eksperymentu. Realizacja
poszczegolnych etapow a w szczegdlnosci zaplanowanie i przeprowadzenie eksperymentu
oraz wykonanie badan modelowych i statystycznych czy opracowanie wynikéw wymagato
wiedzy zarowno interdyscyplinarnej jak i znajomosci zagadnien zwigzanych z dyscypling
naukowg, ponadto wymagato znacznego wktadu autora. Whnikliwie przeprowadzony przeglad
literatury pozwala wnioskowac, ze poziom wiedzy teoretycznej doktoranta jest wysoki. W
catym toku realizacji badan doktorant zdobyt nie tylko wiedze ale nabyt doswiadczenie oraz
doskonale opanowat warsztat metodyczny umozliwiajagcy w przysztosci prowadzenie
samodzielnych badarn naukowych.

Na podkreslenie zastuguje fakt podjecia tematyki stosunkowo stabo rozpoznanej w literaturze
zarowno polskiej jak i poza granicami naszego kraju, a przede wszystkim zawsze aktualnej.
Sformutowane w niniejszej recenzji uwagi krytyczne dotycza gtéwnie sposobu prezentacji oraz
interpretacji niektorych wynikéw czy metodyki badan, powinny byé¢ uwzglednione w
przypadku publikacji pracy.



Biorac pod uwage catos¢ przedstawionej do recenzji rozprawy doktorskiej stwierdzam, ie
spetnia ona wymagania zawarte w ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki. Wnosze wiec o dopuszczenie mgr Marka Helisa do
dalszych etapow postepowania w przewodzie doktorskim przed Radg Naukow3 Instytutu
Przyrodniczo Technologicznego — Panstwowego Instytutu Badawczego w Falentach .
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