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OCZYSZCZALNIACH SCIEKOW ”

1. WPROWADZENIE

Podstawe formalng przygotowania niniejszej recenzji stanowi pismo prof. dra hab. inz.
Wiestawa Dembka, Zastgpcy Dyrektora ds. Naukowych Instytutu Technologiczno-
Przyrodniczego — Pafistwowego Instytutu Badawczego w Falentach, z dnia 10 lipca 2023r.,
informujace o powolaniu mojej osoby na recenzenta w przewodzie doktorskim mgr inz.
Magdaleny Baginskiej, na podstawie Uchwaty Rady Naukowej ITP — PIB, podjgtej 28 czerwca
2023 roku.

Rozprawa zostata wykonana w 2023 r. w Instytucie Technologiczno-Przyrodniczym —
Panstwowym Instytucie Badawczym w Falentach, pod promotorskim kierownictwem prof. dra

hab. inz. Waclawa Romaniuka oraz promotora pomocniczego — dra inz. Tomasza Warezaka.



2. FORMALNA CHARAKTERYSTYKA ROZPRAWY

Rozprawa doktorska mgr inz. Magdaleny Baginskiej nosi tytut ,,Skutecznosc
funkcjonowania ztoza glebowo-roslinnego w oczyszezalniach scickow™.
Obejmuje lacznie 226 stron maszynopisu formatu A4 i sklada si¢ z 7 numerowanych
rozdzialow, w tym Wstep oraz nienumerowanego Wykazu oznaczen i pojgé, Literatury,
Wykazu rysunkow i fotografii, Wykazu tabel, Zalgcznika do wielozakresowej Kkarty
charakterystyki oraz Streszczenia w j. polskim i angielskim. Rozprawa spelnia wymogi
formalne stawiane tego typu pracom i jest dobrze przygotowana pod wzgledem edytorskim.
Charakteryzuje ja spdjna struktura, uklad pracy prawidlowy. z zachowaniem logicznego
nastepstwa rozdziatow oraz wlasciwych ich proporcji, zgodny z ogdlnie przyjetymi zasadami
w pracach naukowych. Tres¢ rozdzialow jest adekwatna do ich tytuldw. Praca zawiera 40 tabel,
117 rysunkow i 73 fotografie. W rozprawie zamieszczono 118 pozycji literatury, w tym 36
obcojezycznych, 10 aktow prawnych oraz 23 Normy.
Strona graficzna i redakcyjna oraz stosowana terminologia, wyrazenia i definicje z zakresu
objetego badaniami jest adekwatna do obowiazujacej w literaturze przedmiotu, a bibliografia
zostata przygotowana zgodnie z przyjetymi standardami.

Tytul rozprawy zostal sformutowany poprawnie i zawiera wystarczajaca ilosé
informacji o jej temacie. Prace zakonczono podsumowaniem i wnioskami wynikajacymi z

przeprowadzonych badan i analiz.

3. OCENA ROZPRAWY
3.1. Ocena celowosci podjecia tematu

Zgodnie z tytulem rozprawy, Doktorantka podjeta aktualny dla nauki i praktyki rolniczej
problem badawczy. dotyczacy skutecznosci funkcjonowania zl6z glebowo-roslinnych w
oczyszczalniach roslinno-stawowych. Autorka w swoich badaniach skupila sie na analizie
fizyko-chemicznej sciekow oraz parametrow dodatkowych w $ciekach jak i w wodach
podziemnych, jednoczesnie oceniajac ich stan. Ponadto wykonata badania mikrobiologiczne w
kierunku liczebnosci i grup troficznych nicieni oraz bakterii chorobotwérczych w osadzie
sciekowym, Sciekach oczyszczonych i w wodzie podziemnej. Okreslita réwniez statystycznie
istotne réznice w stezeniach zanieczyszczen doptywajgcych na badane zloza oraz zaleznodci
migdzy stgzeniami zanieczyszezen fizyko-chemicznych w $ciekach, a grupami troficznymi

nicieni.



Racjonalny i zrownowazony rozwoj gospodarstw rolnych powinien uwzgledniaé dostep
zaroéwno do odpowiedniej ilosci i jakosci wody jak i zabezpiecza¢ obszary wiejskie w systemy
oczyszezania sciekow. Majac zatem na uwadze gospodarkg wodna 1 Sciekowa na obszarach
rolniczych, wprawdzie powstaly juz kompleksowe rozwiazania sieciowe, jednak biorac pod
uwage rozproszona specyfike infrastruktury wiejskiej, coraz czgsciej mozna zauwazyc
indywidualne metody oczyszczania $ciekéw. Jedng z bardziej popularnych, ze wzgledu na
liczne zalety ekologiczne, sanitarne i ekonomiczne, sa oczyszczalnie hydrofitowe z
podpowierzchniowym pionowym przeptywem sciekow. Na szczegolne podkreslenie zastuguje
fakt, ze zjawiska wystgpujace w tego typu oczyszczalniach opierajg si¢ na naturalnych
procesach zachodzacych w srodowisku glebowo-bagiennym. Stad tez ich eksploatacja nie
wymaga wysokich nakladow energetycznych, zapewniajac jednoczesnie skuteczne
oczyszcezanie. Jest to niewatpliwie wazny atut tego typu oczyszczalni, z uwagi na stosunkowo
niskie koszty ich uzytkowania.

Biorac zatem pod uwage liczne pozytywne cechy oczyszczalni hydrofitowej bedacej
przedmiotem badan i1 coraz wigksza powszechnosé jej stosowania, uwazam podjgty przez mgr
inz. Magdalen¢ Baginska temat rozprawy doktorskiej za bardzo aktualny, wazny oraz
poszerzajacy zasob wiedzy w zakresie podjetej problematyki.

Wprawdzie, ze wzglegdu na istotne wieloaspektowe walory, tego typu obiekty byty
przedmiotem badan, ale pod katem m.in. usuwania antybiotykow i pestycydow oraz gendw
odpornosci na antybiotyki ze sciekow czy doboru roslin do nasadzen.

Natomiast glowny i najwazniejszy element oczyszczalni sciekow stanowia ztoza glebowo-
roslinne bedgce przedmiotem badan, bowiem od skutecznosci ich funkcjonowania zalezy
efektywnos¢ pracy catych systeméw. Stad tez okreslenie i analiza parametréw majgcych wptyw
na ich dziatanie jest bardzo waznym tematem. Potrzebe przeprowadzenia tego typu badan
zauwazono juz kilka lat temu, jednak ze wzgledow technicznych oraz ograniczonych informacji
dostepnych w literaturze odnosnie funkcjonowania rzeczywistych obiektéw. ocena pracy
oczyszczalni hydrofitowej z podpowierzchniowym pionowym przeptywem sciekow byta
utrudniona. Ponadto argumentem do podjecia tego tematu byta réwniez niejednoznaczna opinia
na temat czasu pracy tego typu oczyszczalni. Zdania sa podzielone, poczgwszy od niemieckich
naukowcow, wg ktorych oczyszezalnie te nie sprawdzaja sie przy diuzszej eksploatacji. a
skonczywszy na polskich naukowcach, ktorzy przyjmuja ich okres uzytkowania na 20-30 lat.
Z kolei norwescy naukowcy przyjmujac czas retencji fosforu na 15 lat zaktadaja taki wlasnie

czas zywotnosci zloza.



Pomimo licznych opracowan obejmujgcych tematyke roznych aspektéw oczyszczalni

hydrofitowych i podejmowanych wstepnych préb, do tej pory jednoznacznie nie zbadano

efektywnego czasu ich uzytkowania, ani parametrow i czynnikow wplywajacych na
skutecznos¢ funkcjonowania zi6z glebowo-roslinnych, majacej z kolei wplyw na zywotnosé
catej oczyszczalni.

Zidentyfikowana zatem luka badawcza zostala wyrazona w formie problemu pracy. ktorym

bylo udzielenie odpowiedzi na pytania:

e czy ztoza glebowo-rodlinne po 15 latach eksploatacji zapewniaja wystarczajacg redukcje
parametrow podstawowych i dodatkowych, umozliwiajacych skuteczng ich prace?

e czy wystepuja w nich nicienie glebowe wskazujace na prawidtowa biocenoze z16z, a takze
czy zachodzi po tym okresie eliminacja bakterii chorobotwoérczych?

e czy istnieja dodatkowe parametry, dzigki ktérym mozna by okresli¢ skutecznosc
funkcjonowania zt6z glebowo-roslinnych oraz czy mozna wskaza¢ elementy sktadowe
oczyszczalni, ktére na t¢ skuteczno$¢ wplywaja, tym samym powinny byé okresowo
kontrolowane pod wzglgdem ich stanu technicznego?

W oparciu o postawione pytania badawcze sformutowano cel gléwny pracy, ktorym byto

okreslenie skutecznosci funkcjonowania z16z glebowo-roslinnych w oczyszczalniach roslinno-

stawowych oraz cel szczegétowy jako wyznaczenie, charakterystyka i analiza dodatkowych
parametréw technicznych, fizyko-chemicznych i biologicznych pomocnych przy okresleniu tej
skutecznosci, po 15-letnim okresie ich eksploatacji.

Postawiony problem badawczy jak i cele pracy pozwalajace na jego rozwigzanie, uwazam za

poprawnie, jasno i prawidlowo sformutowane dla podjetego tematu pracy doktorskiej.

Zaréwno problem pracy jak i cele sa spdjne z jej tytulem, koresponduja ze wskazang luka

badawcza, a takze wyraznie okreslaja kierunki badan.

Nalezy podkresli¢, ze przedstawiona praca, oprocz aspektow poznawczych, ma réwniez

charakter praktyczny, bowiem wyniki przeprowadzonych badan empirycznych moga byé

wykorzystane w praktycznych dziataniach gospodarstw rolnych.

3.2. Ocena metodologiczna

Pewne luki w stanie wiedzy z zakresu skutecznos$ci funkcjonowania zt6z glebowo-
roslinnych zapewniajgcej zywotnos¢ catej oczyszczalni Sciekdw, byly powodem do ustalenia

problemu badawczego. ktérego wyjasnienie pozwolilo na uzupetnienie tych wiadomosci.



W celu weryfikacji przyjetych w ramach problemu pracy zalozen, ustalono cel glowny i
szczegdtowy badan, ktdry realizowano 2-etapowo.

Etap pierwszy obejmowal wybdr obiektéw do badan na podstawie przyjetych kryteriow, tj.:
stopien waznosci poszczegllnych elementéw oczyszezalni hydrofitowych: wiek zloza
glebowo-roslinnego; jednorodny sposob budowy, konstrukcji i eksploatacji ztoza; jednakowe
procesy fizyko-chemiczne i biologiczne; jednorodne warunki lokalizacyjne; powszechno$¢
technologii; niedostatek badan zt6z; latwos$¢ dostepu i poboru prob do badan; mozliwosé
wizualnej oceny stanu technicznego z16z; ciaglo$¢ badan: rozwojowos¢ technologii i
ekologiczne rozwigzania; gospodarka o obiegu zamknigtym oraz perspektywy.

W obrgbie pierwszego etapu scharakteryzowano réwniez osiem oczyszczalni wybranych do
badan, okreslono podstawowe i dodatkowe kryteria skutecznosci funkcjonowania ztoz
glebowo-roslinnych, w oparciu o dostepna literature, akty prawne i wstepne badania Autorki, a
takze wyznaczono punkty poboru prob i ich harmonogram.

W etapie drugim natomiast wykonano oceng stanu technicznego oczyszczalni bedacych
przedmiotem badan i sporzadzono dla nich wielozakresowe karty charakterystyki, szczegolnie
uwzgledniajgc elementy majace wplyw na skutecznosé¢ ich funkcjonowania. Ponadto
przeprowadzono badania fizyko-chemiczne Sciekow przeplywajacych przez ztoza, okreslajac
stgzenia biochemicznego zapotrzebowania na tlen oraz zawiesiny ogolnej, a takze parametrow
dodatkowych tj. tlenu, chemicznego zapotrzebowania na tlen, azotu i fosforu oraz ich
zwigzkow, a takze chlorkéw. Etap ten obejmowal rowniez przeprowadzenie badan fizyko-
chemicznych wod podziemnych w celu okreslenia st¢zenia zanieczyszczen tj. azotany, azotyny,
jony amonowe, fosforany i chlorki oraz badan mikrobiologicznych, stwierdzajacych
wystepowanie nicieni bytujacych w badanych ztozach i w glebie, a takze obecnosé¢ bakterii
chorobotworczych w osadzie sciekowym, $ciekach oczyszezonych oraz wodzie podziemne;j.
Ostatnim elementem badan bylo wykonanie analizy statystycznej w celu okreslenia roznic w
stezeniach parametrow fizyko-chemicznych $ciekow przeptywajacych przez zloza oraz
wskazujacej zaleznosci wystepujgce migdzy stgzeniami zanieczyszczen fizyko-chemicznych a
grupami troficznymi nicieni.

Badania przeprowadzono dla siedmiu z16z glebowo- roslinnych funkcjonujacych od
ponad 15 lat jako trzeci element rodlinno-stawowych oczyszczalni $ciekéw. Obiekty badawcze
zlokalizowane byly w prywatnych gospodarstwach domowych potozonych na terenie gminy
Sokoty w woj. podlaskim i obejmowaty wylacznie scieki bytowe. Ocene stanu technicznego

wybranych oczyszczalni opracowano w oparciu o wizje lokalne w terenie, ktore



przeprowadzano kazdorazowo podczas poboru prob $ciekow, wody podziemnej oraz gleby.
Badania realizowano w latach 2017-2019.

Zakres badan obejmujacy dzialania realizowane w opisanym wyzej pierwszym i drugim
etapie badan jak rowniez dobér metod badawezych, wykorzystanych do opracowania niniejszej
rozprawy, nalezy uzna¢ za wlasciwy oraz przedmiotowo i czasowo poprawny.

Zauwazamy wyrazny zwiazek migdzy tematem rozprawy, a postawionym problemem
badawczym 1 celem pracy. Na podstawie badan empirycznych, ktore obejmowaty: analize
wynikéw badan dla kryteriow podstawowych tj. stezen biochemicznego zapotrzebowania na
tlen oraz zawiesiny ogdlnej; analiz¢ wynikow badan dla kryteridw dodatkowych tj. stezen tlenu,
chemicznego zapotrzebowania na tlen, azotu i jego zwiagzkow, fosforu i jego zwiazkow oraz
chlorkow, a takze oceng stanu technicznego badanych oczyszczalni; analizg statystyczna
wskazujacg na réznice w jakosci Sciekow doptywajgcych na badane ztoza; stan jakosci wod;
liczebnos$¢ 1 grupy troficzne nicieni oraz liczebnos¢ bakterii chorobotwoérczych, mozna
stwierdzi¢, ze cel pracy zostal osiggniety, tym samym uzyskano odpowiedzi na postawione
pytania badawcze.

Podsumowujac, przedtozona rozprawe doktorska pod kgtem metodycznym oceniam
pozytywnie. Autorka wlozyta wiele wysitku w jej realizacje. Uwazam. ze Doktorantka
uzyskane wyniki badan przedstawila w sposéb jasny i czytelny, zachowujac forme pozadana
dla prac naukowych. Material przedstawiony w postaci rysunkow, tabel i licznych fotografii
pozwolil na pelniejszy obraz i zrozumienie opisywanego problemu. Za osiagniecie naukowe
Doktorantki nalezy uzna¢ wyjasnienie postawionego problemu badawczego. Natomiast
osiggnigciem rozprawy doktorskiej jest trafna ocena stanu wiedzy, wykazanie luk w

informacjach, a takze zaplanowanie i przeprowadzenie badan.

3.3. Ocena merytoryczna

W strukturze pracy mozna wyrézni¢ trzy zasadnicze czesci: teoretyczna, metodyczna
oraz empiryczna.

Rozdziat 1 - Wstep. Rozdziat ten na 2 stronach prezentuje streszczenie wyboru tematu i
uzasadnia celowos¢ jego podjecia. Jego tres¢ jest pod wzgledem logicznym i merytorycznym
poprawnie przygotowana.

Rozdzial 2 - Analiza stanu wiedzy skiada si¢ z 7 podrozdzialow i stanowi rzeczowe
wprowadzenie w tematyke dysertacji. W tej czgsci Autorka wyjasnia pojecia dotyczace
skutecznosci funkcjonowania z16z glebowo roslinnych na tle obowigzujacych norm i przepisow

prawnych, przedstawia wymoég oceny stanu technicznego, a takze geneze i podziat



hydrofitowych oczyszczalni Sciekdw. Ponadto omawia budowe, zasade dziatania 1 procesy
zachodzace w zlozu glebowo-roslinnym, pod katem skutecznosci oczyszczania Sciekow.
Rozdzial ten przedstawia réwniez monitoring jako$ci wod podziemnych, uwarunkowania
biologiczne prawidlowej pracy zloza glebowo-roslinnego, a takze zagadnienia dotyczace
sposobow eliminacji bakterii chorobotworczych w hydrofitowych oczyszcezalniach sciekow.
Omawiana czgs¢ pracy ma przede wszystkim charakter sprawozdawczy 1 stanowi rezultat
przeprowadzonych studidéw literaturowych. Oceniajgc warto$¢ merytoryczng tej czesei, nalezy
podkresli¢. ze cechuje jg logicznosé oraz spdjnosc tresci. Poszezegolne podrozdziaty sg ze sobg
powiazane i tworza poprawny uktad wywodu naukowego zwigzany z celem rozprawy.

W rozdziale 3 Autorka w formie 5 pytan formuluje problem badawczy. a w rozdziale 4
Cel i zakres pracy, przytoczone w pierwszej czesci recenzji. Zakres pracy, oprocz badan fizyko-
chemicznych, mikrobiologicznych oraz analizy statystycznej, obejmowal rowniez sporzadzenie
oceny stanu technicznego badanych obiektow, w postaci wielozakresowej karty
charakterystyki.

Czes¢ metodyczna pracy stanowi bardzo obszerny, przedstawiony na 49 stronach
rozdziat 5. W rozdziale tym szczegélowo opisano metodyke badan. Zawarto w nim
charakterystyke przedmiotu i podmiotu badan, a takze opis postgepowania badawczego.
Zaprezentowano réwniez metody wykorzystane do pozyskiwania danych empirycznych oraz
do analizy materiatu badawczego. Doktorantka w tej czgsci opracowania szczegotowo omowita
dziatania wykonane na poszczegolnych etapach realizacji badan, w tym punkty poboru probek
do badan w kazdej oczyszczalni wraz z warunkami doboru lokalizacji punktow pobierczych i
harmonogramem poboru préb. Rozdzial ten wzbogacony jest licznymi fotografiami
przedstawiajgcymi zaréwno sprzet wykorzystany do przeprowadzenia badan jak i
dokumentacje z poboru prob.

Rozdzial 6 — Wyniki badan i ich omowienie - miesci si¢ na 83 stronach i stanowi 40%
w strukturze objetosciowej pracy, z wylgczeniem zalgcznika. W pierwszym podrozdziale
Autorka omawia wyniki badan dla kryteriéw podstawowych. Na rysunkach przedstawia rednie
biochemiczne zapotrzebowanie na tlen oraz $rednie st¢zenie zawiesiny ogélnej, a takze
procentowe zmiany dla kazdego obiektu badan, zaréwno dla catego okresu badawczego jak i z
podzialem na sezony wiosna/lato i jesiefi/zima. Omawia rowniez zakresy wartosci tych stezen
w wyznaczonych punktach pobierczych. Natomiast drugi podrozdzial dotyczy analizy
wynikow badan dla kryteriow dodatkowych. Obejmuje on wielozakresowe karty
charakterystyki badanych oczyszczalni, stanowiace ocen¢ ich stanu technicznego. Karty te

zawierajg informacje o: miejscu zloza glebowo-roslinnego; roku budowy; liczbic 0sob



zamieszkujacych budynek: sredniej dobowej wydajnosci oczyszczalni dla catego badanego
okresu oraz z podzialem na sezony: obciazeniu hydraulicznym 1m?® zloza glebowo-ro$linnego;
zmian w obiekcie badan w stosunku do projektowej dokumentacji technicznej; sposobu
eksploatacji; porastajgcej roslinnosci, a takze sposobu przykrycia przepompowni; obecnosci
flotatu lub osadu oraz jej wyposazenia. Karta wskazuje réwniez na stan stawu
denitryfikacyjnego w postaci porastajgcej go roslinnosci oraz osadnika gnilnego, poprzez
regularnos¢ jego oprozniania. W tej czesci pracy Doktorantka przedstawiata stezenia
dodatkowych parametrow fizyko-chemicznych w $ciekach oraz ich procentowe zmiany. Na
rysunkach obrazuje zawartos¢ tlenu, chemiczne zapotrzebowanie na tlen, azot ogdlny, azot
amonowy, azot azotanowy, azot azotynowy, fosfor ogolny, fosfor fosforanowy oraz
pieciotlenek fosforu. Scharakteryzowata rowniez réznice w jakosci $ciekow doplywajacych na
zloza glebowo-rosdlinne za pomocg metod statystycznych tj. test Kruskala-Wallisa, analiza
ANOVA, test Dunna czy test Tukeya. Ponadto ocenita stan jakosci wod podziemnych
plynacych w poblizu badanych oczyszczalni oraz w sciekach z koncowych urzadzen roslinno-
stawowych, poprzez st¢zenie azotandw, azotynow, jondw amonowych, fosforanow oraz
chlorkow. Doktorantka przedstawita rowniez srednia liczebnosé nicieni glebowych w badanych
zlozach oraz w glebie, z podzialem na pigc¢ grup troficznych nicieni oraz obliczyta ich sredni
udziat procentowy, a takze liczebnos¢ bakterii chorobotworczych tj. paciorkowiec kalowy,
bakterie grupy coli i pateczka okreznicy, wystepujacych w osadzie $ciekowym, Sciekach
oczyszczonych oraz wodzie podziemne;j.

Rozdzial 7 stanowi Podsumowanie i wnioski, ktore stanowig przemyslenia Doktorantki,
wynikajgce z przeprowadzonych badan i analiz. Glowne konkluzje sformutowane zostalty w
odniesieniu do postawionych w pracy pytan badawczych.

Przedstawiona Literatura jest whasciwa i adekwatna do tematu pracy. Stanowi zbior 159
materialdw zwartych, w tym 10 aktéw prawnych, 23 Normy oraz 8 stron internetowych.
Aktualnos¢ rozwazanego problemu wymagata pozyskania w miare nowych pozyciji literatury
oraz dokumentacji prawnej dotyczacej m.in. oczyszczania $ciekéw komunalnych, ochrony wod
przed zanieczyszczeniami oraz nadzoru nad jakoscig wody. Zostata ona w wiekszosci dobrana
1 wykorzystana poprawnie.

Oprécz wymienionych rozdziatow glownych, praca posiada jeszcze Zatacznik do
wielozakresowej karty charakterystyki, zawierajgcy 73 fotografie.

Podsumowujgc, charakterystyka omawianej problematyki w czgsci teoretycznej, jak i

wyniki badan zostaly zaprezentowane w sposob poprawny. Zastosowane metody analizy sa



adekwatne do charakteru materialu empirycznego oraz zakresu badan, a przedstawione wyniki

dostarczaja cennej wiedzy.

4. UWAGI KRYTYCZNE I POLEMICZNE

Pomimo ogdlnie pozytywnej oceny rozprawy doktorskiej, zawiera ona pewne

mankamenty, ktore z obowigzku recenzenta przedstawiam:

brak sformutowanej hipotezy badawczej, ktora zgodnie z Metodologig badan naukowych,
powinna by¢ postawiona na podstawie problemu badawczego;

uwazam, ze problem badawczy podany w zwigzlej wersji bylby bardziej czytelny, niz w
postaci rozproszonych pytan;

blednie zakwalifikowane wyniki badan oraz podsumowanie i wnioski do Metodyki badan,
jako I 1 IV jej etap — tabela 9, str. 45

pewien chaos wprowadza numeracja badanych obiektéw od 1 do 8, podczas gdy ostatecznie
analizowano 7 oczyszczalni. Obiekt nr 6 ze wzgledow technicznych zostal wyeliminowany
z analiz, a jednocze$nie jest opisany w Metodyce badan na str. 58-59 oraz na str. 108
zamieszczona jest dla niego wielozakresowa karta charakterystyki, podczas gdy na str. 103
jest informacja o wylaczeniu tego obiektu z dalszych badan. Uwazam, ze oczyszczalnia ta
nie powinna by¢ w ogoéle w pracy zamieszczana, a obiekty ponumerowane od 1 do 7;

zbyt obszerne podsumowanie i wnioski. Podsumowanie jest powtorka streszczenia, tylko
w bardziej rozbudowanej formie, podobnie jak wnioski, ktére powinny by¢ syntetyczne;
brak w spisie literatury pozycji tj. Gajewska, 2016; Wymazal i in., 1998; Wymazal, 2008.
na ktore Autorka powotuje si¢ w tekscie odpowiednio na stronie: 9, 33 1 35;

w spisie literatury umieszczone sg pozycje tj.: Apolinarski i in., 2006; Brzostowski i in.,
2008: Eymontt i Wierzbicki, 2020; Gmurman, 1975; Jenssen i in., 2005; Jucherski i in..
2010; Mehlum i in., 1995; Mosiej, 1994; Mucha, 1994; Nastawny i Jucherski, 2013;
Rutkowski, 2007, ktorych Autorka nie cytuje w pracy;

na stronie 23 jest odwolanie do Gajkowska-Stefanska i in. 2007 — w spisie literatury sg 2
takie pozycje, powinny by¢ oznaczone jako a i b; na stronie 10 jest odwotanie do Lozowicki,
2021 — w spisie jest Lozowicki, 2019;

Autorka powoluje si¢ na pozycje literaturowe sprzed kilkunastu, a nawet kilkudziesigciu
lat, np. z roku 1988 (poz. 12); 1987 (poz. 14): 1971 (poz. 18); 1980 (poz. 24); 1975 (poz.
36); 1981 (poz. 37.); 1977 (poz. 87); 1986 (poz. 93);

btedy w ujednoliceniu cytowan, np. na str. 34;



» Dbiedy edytorskie, interpunkcyjne i literowe zaznaczono w tekscie.

5. PODSUMOWANIE 1 WNIOSEK KONCOWY

Podsumowujgc recenzjg rozprawy doktorskiej mgr inz. Magdaleny Baginskiej
stwierdzam, Ze jest ona opracowaniem naukowym o znacznych walorach zaréwno
poznawczych, jak i utylitarnych, przedstawiajgcym wyniki badan dotyczace zywotnosci

przydomowych oczyszczalni Sciekdw.

Praca i przeprowadzone w jej ramach badania wskazuja na:

* oryginalnos¢ rozwigzania problemu naukowego, opartego na zaprojektowanych samodzielnie
badaniach;

* umiejetnos$¢ prowadzenia pracy naukowe;j,

» posiadanie przez Autorke rozprawy ogoélnej wiedzy teoretyczne;.

Biorac powyzsze pod uwage stwierdzam, ze przedtozona do recenzji rozprawa doktorska mgr
inz. Magdaleny Baginskiej pt. ,,Skuteczno$é¢ funkcjonowania zloza glebowo-rodlinnego w
oczyszczalniach sciekow” stanowi oryginalne rozwigzanie zagadnienia naukowego i miesci sie
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria srodowiska, gérnictwo
i energetyka. Doktorantka zrealizowala przyjety cel pracy oraz wyjasnita postawiony problem
badawczy. Logiczna i spdjna calo$¢ rozwazan oraz prezentacja ich wynikéw pozwala
stwierdzi¢, ze rozprawa spelnia wymogi stawiane pracom doktorskim okreslone w ustawic o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z
2017 r. poz. 1789 z p6zn. zmianami) z dnia 14 marca 2003 1. oraz stosowne zapisy Uslawy z

dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U. 22018 r. poz. 1668 z pdzn. zmianami).

Fakt ten upowaznia mnie do zgloszenia wniosku do Rady Naukowej Instytutu
Technologiczno-Przyrodniczego ~ Panistwowego Instytutu Badawczego o dopuszczenie jej do
publicznej obrony.

Jednoczesnie, biorgc pod uwage wysoki poziom recenzowanej rozprawy doktorskiej, wartogé
naukowg przeprowadzonych badan oraz ogromny wiysitek, ktéry Autorka whlozyta w jej
powstanie wykonujge wieloletnie badania terenowe, a takze wnikliwa i obszerng interpretacje
uzyskanych wynikéw, poprzedzong licznymi analizami laboratoryjnymi i statystycznymi,

wnioskuj¢ o jej wyrdznienie.
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