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Recenzja pracy doktorskiej mgr inz. Jacka Mojskiego
»Produktywnos¢ fotosyntetyczna roslin ozdobnych z zasobéw wiejskich

ogrodkéw przydomowych zastosowanych w warunkach ogrodu wertykalnego”

Podstawa wykonania recenzji

Podstawag wykonania recenzji jest zlecenie prof. dr hab. inz. Wiestawa Dembka Zastepcy
Dyrektora ds. Naukowych Instytutu Technologiczno-Przyrodniczego w Falentach z dnia 11 lipca
2018 roku, skierowane do mnie, w mysl Uchwaty nr 758/2018 Rady Naukowej ITP, z dnia
27.06.2018 r.

Wprowadzenie

Recenzowana praca dotyczy waznej, z punktu widzenia ekologii miasta i jakosci zycia jego
mieszkancow, tematyki. Tak zwane ogrody wertykalne staty sie nieodtgcznym i bardzo
atrakcyjnym elementem tworzacym zielong infrastrukture wielu miast na Swiecie.
Zdecydowang wiekszos¢ zewnetrznych ,zywych $cian” zainstalowano w miejscach o
cieplejszym i tagodniejszym klimacie niz w Polsce. W naszym kraju konstrukcji tego rodzaju
jest niewiele i caly czas sg one pewnego rodzaju eksperymentem. O ile zatozenie i
utrzymanie zielonych $cian, we wnetrzach budynkéw jest stosunkowo fatwe, a ich
technologia dobrze dopracowana, to na zewnatrz spotykamy sie z catym szeregiem
probleméw wynikajacych ze specyfiki zmiennego klimatu i zdarzajgcych sie w Polsce
stosunkowo ostrych zim. Jednym z warunkéw powodzenia uprawy roslin na zielonych
Scianach jest ich wifasciwy dobdér. Najwazniejszym czynnikiem w doborach jest
przezywalnos¢. Obok bezposrednich sposobdéw oceny przydatnosci roslin do ogroddéw
wertykalnych istniejg posrednie, w tym oparte na ich parametrach fizjologicznych. Takg
wiasnie prébe oceny podjat autor. Ze wzgledu na aktualnos$¢ tematyki i zastosowane
nowoczesne metody, przedstawiona do oceny praca jest, przedsiewzieciem tyle potrzebnym,

co w petni zastugujacym na opracowanie.



Proporcje i ukiad pracy

Praca liczy sze$¢ zasadniczych rozdziatow, wraz ze spisem literatury, spisem tabel i
rysunkéw — 152 strony, jest zatem obszerna. W tekscie zawartych jest trzydziesci sze$¢ (36)
tabel i piecdziesigt szes¢ (56) rysunkow. Proporcje objeto$ciowe rozdziatdw sg dobrze
dobrane i utozone w odpowiedniej kolejnosci. Uktad pracy jest typowy dla dysertacji
naukowych, a przez to przejrzysty.

Ocena merytoryczna
We Wstepie Autor przedstawit, miedzy innymi, przyczyny zajecia sie ogrodami wertykalnymi.
W sposéb przekonujacy wytozyt w nim wage podjetej tematyki. Zasygnalizowane tu zostaty
najwazniejsze zalety zaktadania zielonych $cian w aglomeracjach miejskich, w tym ich
oddzialywanie na najblizsze otoczenie oraz niebagatelne znaczenie ich walorow
estetycznych. We wstepie autor poswiecit stosunkowo duzo miejsca odpowiedniemu
doborowi roslin. To jedno z najwazniejszych kryteriow powodzenia ogrodéw wertykalnych,
przede wszystkim udanej uprawy roslin w trudnych i skrajnie sztucznych warunkach. Dobory
zwigzane sg bezposrednio z przezywalnoscig poszczegodlnych gatunkéw i odmian, co
stusznie zostato przedstawione we wstepie. Jednym ze sposobdéw wartosciowania kondycji
jest ocena fizjologicznych parametréw roslin i to wiasnie pomiary fizjologiczne, zostaty
wybrane, jako gtéwne narzedzie pomiaru stanu i stresu roslin.

W czesci wstepnej Autor stusznie zawart oznaczenia wazniejszych skrotow, bardzo

utatwia to dalsze rozumienie i Sledzenie tekstu.

Cel pracy, umieszczony w pierwszym odrebnym rozdziale, zostat okreslony krotko i

jednoznacznie.

Bedacy rozdziatem drugim Przeglad literatury stanowi okoto 15% catej pracy (23 strony).

Obejmuje bardzo szeroki zakres tematyczny. Zawiera krétko przedstawiong idee ogrodow
wertykalnych z uwzglednieniem ich krotkiej historii i przywotaniem najbardziej znanych
przyktadow. Jako osobny podrozdziat omowione zostaty problemy techniczne zwigzane z ich
zakfadaniem i utrzymaniem. Troche brak w tym podrozdziale rysunkéw, ktére mogtyby
wyjasni¢ jak skonstruowane bywajg najwazniejsze typy systemow ogrodéw wertykalnych.
Obszerniejszy fragment Autor poswiecit ogrodom przydomowym, z ktérych wybrane
zostaty rosliny do ogrodow wertykalnych. W tym podrozdziale zawarte sg wiadomosci 0
historii i wspodtczesnosci wiejskich ogrodéw przydomowych. To obszerne i dobrze oparte na
podstawach literaturowych opracowanie. Kolejne czesci odnoszace sie do ogrodow
przydomowych zawierajg dane na temat warunkoéw siedliskowych i samych roslin

stosowanych w wiejskich ogrodach. Ostatni z podrozdziatéw, traktujgcych o ogrodach
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wiejskich, dotyczy wyboru gatunkéw i odmian, ktére mogg by¢ stosowane w ogrodach
wertykalnych. Jednym z argumentow przemawiajacych za zastosowaniem roslin z ogrodow
wiejskich w ogrodach wertykalnych jest ich miejscowe pochodzenie, to powdd przekonujacy,
cho¢ nie do konca w zgodzie z zaleceniami najwiekszego autorytetu w projektowaniu
ogrodow wertykalnych Patricka Blancka. W osobnym podrozdziale przedstawione zostaty
dobrze wybrane kryteria doboru roslin do ogrodéw wertykalnych. Koncowy fragment
dotyczacy doboru roslin, zawiera krotko przedstawiong systematyke i charakterystyke
wybranych do badan gatunkéw i odmian.

Podrozdziat 11.4. zostat zatytutowany ,Parametry oceny kondycji i funkcjonowania
roslin”, wydaje sie, ze lepszy bytby tytut ,Fizjologiczne metody oceny kondycji i
funkcjonowania roslin”. W tym rozdziale zawarty zostat opis metod, bo to wtasnie uzycie
pewnych fizjologicznych metod, a nie tylko wynikajacych z ich zastosowania parametrow
pozwala na ocene roslin. Pomijajgc jednak pewne niescistosci zawarte w tytule, podrozdziat
ten jest opracowany rzetelnie, a Autor sprawnie wykorzystat wiadomos$ci zaczerpniete z
bardzo bogatej literatury. Mgr Jacek Mojski szczegdlnie duzo miejsca poswiecit pomiarom i
parametrom fluorescencji chlorofilu a, co w dalszej czesci pracy zostato dobrze
spozytkowane.

Odpowiednio przedstawiona zostata réwniez metoda pomiaréw wymiany gazowej i

jej najwazniejsze parametry.

Materiat i metody stanowig rozdziat trzeci. Zawiera on opis zastosowanej technologii ogrodu

wertykalnego, spis materiatu roslinnego, opis programu badan, opis pomiaréw
warunkéw pogodowych, a takze metody pomiaréw parametréw fizjologicznych i krétki opis
uzytych metod statystycznych.

Caly rozdziat jest stosunkowo krotki — 19 stron, ale przedstawiony klarowanie i nie
pozostawia niedosytu, poza (zdaniem recenzenta) brakiem technicznego schematu
zatozenia wertykalnego ogrodu. Bardzo doktadnie przedstawiony zostat program badan, co
utatwia zrozumienie przyjetego toku postepowania. Opisany zostat sposob, uzyte czujniki i
miejsca pomiaru temperatury i wilgotnosci.

W czesci dotyczacej pomiaréw fizjologicznych wyszczegodlnione zostaty parametry
mierzone w kolejnych latach, podana zostata nazwa i producent zastosowanej w badaniach

aparatury.

Rozdziat czwarty — wyniki, cho¢ zawiera zwiezlty opis efektow kolejnych badan i analiz, to ze
wzgledu na ich liczbe i bogaty materiat ilustracyjny (tabele i wykresy) jest najobszerniejszy -
45 stron. Ten rozdziat napisany jest bardzo starannie, a uzyskane wyniki sg czesto

naprawde interesujace.



Wyniki pomiaréw LAIl, zawartosci barwnikéw w lisciach, wskaznika bilansu azotu,
oraz parametrow wydajnosci aparatu fotosyntetycznego, podane zostaty przejrzyscie dla
roku — 2015 w formie tabeli i diagramu. Szczegodlnie przydatne dla poréwnania wynikow
réznych gatunkéw w roku 2016 i czesciowo 2015, sg diagramy kotowe, a w roku 2017,
proste wykresy liniowe. Czytelnos¢ i zréznicowanie sposobu podania, bardzo ufatwia
rozroznienie wynikdw badan pochodzgacych z kolejnych lat. Rowniez czytelnie, w formie

prostych wykresow stupkowych i tabel, podane zostaty wyniki wymiany gazowe;.

Kolejny, piaty rozdziat, to Dyskusja. To bardzo sprawnie przeprowadzone rozwazania nad
uzyskanymi wynikami. Dyskusja jest bardzo wazng i najciekawszg czescig pracy. Niezwykle
trudna, ale dobrze dokonana analiza réznorodnych i zmiennych w latach wynikéw $swiadczy
o dojrzato$ci piszgcego.

Nie sposéb nie zgodzi¢ sie ze stwierdzeniem, ze w ocenie wszystkich parametrow
fizjologicznych takich jak wskaznik powierzchni lisci — LAI, parametry wymiany gazowej i
wydajnosci aparatu fotosyntetycznego roslin, bardzo duze znaczenie ma zrdéznicowanie
genetyczne gatunkéw a nawet odmian, co Autor wyraznie wykazat. Bardzo przekonujgce sg
stwierdzenia uwypuklajagce wysoka korelacje pomiedzy wielkoscig —asymilacji i
fotosyntetycznego wspétczynnika wykorzystania wody - WUE, a przezywalno$cig roslin. To
wiasnie przezywalno$¢ ma kluczowe znaczenie dla powodzenia uprawy roslin w warunkach
ogrodu wertykalnego.

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze w dyskusji Autor nie bat sie stwierdzen w pewien
sposob kontrowersyjnych, ale wynikajacych z pracy. Przykladem mogg by¢é chocby
rozwazania dotyczace parametrow witalno$ci fotosystemu drugiego — Plags i Pl, w pewien
sposob podwazajgce doniesienia innych autoréw, uwazajgcych ze wskaznik ten jest bardzo
czutym parametrem reagujgcym na rozmaite czynniki stresowe. Okazato sie, ze parametr ten
jest nieprzydatny w ocenie przezywalnosci roslin w warunkach ogrodu wertykalnego.
Podobnie w przypadku parametru wydajnosci fotosystemu drugiego — F\/Fy, ktéry rowniez
okazat sie nieprzydatny w ocenie przezywalnosci. Nalezy zgodzi¢ sie z oceng Autora, ze taki
wynik spowodowany jest stosunkowo dobrymi warunkami wilgotno$ciowymi panujacymi w
ogrodzie wertykalnym.

W pomiarach fluorescencji chlorofilu najbardziej przydatnymi w ocenie
przezywalnosci roslin okazaty sie parametry wielkosci transportu elektronéw poza
plastochinon — Q4 i parametry transportu elektronéw do finalnych akceptoréw elektronéw
przy fotouktadzie |, przypadajgce na jedno aktywne centrum reakcji — (ETo/RC i RE(/RC), co
autor udowodnit pokazujgc duzg korelacje miedzy nimi.

Jeszcze bardziej oczywiste byly, wykazane w pracy, wysokie korelacje pomiedzy

asymilacjg CO, i wspodtczynnikiem wykorzystania wody — WUE, a przezywalnoscig. Autor
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stusznie zauwazyt, ze zdolnos$¢ przetrwania zimy ro$nie zarébwno ze wzrostem asymilacji jak
i zwiekszong oszczednoscig w gospodarowaniu wodg w procesie fotosyntezy. Dodatkowo
Autor wykazat istotng korelacje pomiedzy LAl a intensywnoscig fotosyntezy i co bardzo
interesujace pomiedzy intensywnoscig fotosyntezy a wspotczynnikiem wykorzystania wody.
Troche szkoda, Zze Autor majac szerokg wiedze fizjologiczna nie sprébowat tego faktu

wyttumaczyc.

Rozdziat szosty_Whioski jest konsekwencjg klarownie przeprowadzonej dyskusji wynikéw.
W zasadzie cata dyskusja zmierza do wyciagniecia wnioskéw i tak jest

skonstruowana. Whnioski wyciggniete sg prawidtowo i podane w odpowiedniej kolejnosci

Rozdziat siédmy to Spis literatury. Jest bardzo bogaty, zawiera 227 pozycji. Trzeba
zaznaczy¢, ze znajdujg sie tu pozycje niezwykle réznorodne, od ogrodnictwa, ekologii i
architektury krajobrazu, po bardzo szerokie spektrum literatury traktujacej o fizjologii roslin.

Jezeli Autor choéby przejrzat wszystkie te pozycje, to jestem pod wrazeniem.

Uwagi redakcyjne i korektorskie sg nieliczne. W catej pracy znalaztem niewiele powtorzen i
tak zwanych literéwek. Cho¢ spis literatury jest sporzadzony rzetelnie, to brak jest w nim na
przyktad pozycji Swoczyny i Latochy z roku 2016. Uwagi redaktorskie ograniczajg sie do
stwierdzenia, ze jedli nazwa ro$liny pojawia sie w tekscie po raz pierwszy, nalezy podaé

nazwe zarowno facinska jak i polska. W tym wzgledzie Autor nie jest konsekwentny.

Podsumowanie

Praca zawiera naprawde duzy fadunek poznawczy. To pierwsza dysertacja traktujgca o tak
szczegotowo zbadanych zjawiskach fizjologicznych dotyczacych roslin ogrodu wertykalnego.
Podjeta przez mgr. Jacka Mojskiego tematyka jest bardzo aktualna, a badania nad
zewnetrznymi ogrodami wertykalnymi bardzo potrzebne i jeszcze dtugo beda nowatorskie.
Ze wzgledu na wielowatkowos¢, potgczenie roznych dziedzin wiedzy przyrodniczej, praca
byta trudna do skonstruowania, a pozniej podsumowania, z czego Autor bardzo sprawnie sie
wywigzat. Mgr Jacek Mojski wykazat sie duzg wiedzg z dziedziny fizjologii roslin, w umiejetny
sposob interpretujgc skomplikowane i niejednoznaczne wyniki.

Obok wartosci poznawczej, praca ma réwniez wymiar praktyczny, poprzez wskazanie
czynnikow i parametrow, ktérych pomiar moze pomoéc w tworzeniu doborow roslin do bardzo
specyficznych warunkéw wertykalnego ogrodu.

W miare zagtebiania sie w tres¢, prace te czytalem z coraz wiekszym
zainteresowaniem. Autor osiggnat postawiony sobie cel, jednoczesnie wykazat sie potrzebng

do prowadzenia pracy badawczej wiedzg i umiejetnosciami. Mgr Jacek Mojski musiat poznaé
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a nastepnie zastosowaé catg game réznorodnych metod pomiarowych, co z pewnoscig

wymagato duzego zaangazowania.

Stwierdzam zatem, Ze recenzowana dysertacja, mgr inz. Jacka Mojskiego ,Produktywno$¢
fotosyntetyczna roslin ozdobnych z zasobow wiejskich ogrodkow przydomowych
zastosowanych w warunkach ogrodu wertykalnego”, spetnia wymogi stawiane pracy
doktorskiej, zawarte w Ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z pdzniejszymi zmianami.

Wnosze, zatem do Rady Naukowej Instytutu Technologiczno-Przyrodniczego w
Falentach, o dopuszczenie mgr inz. Jacka Mojskiego do dalszych etapéw przewodu

doktorskiego.

Jacek Borowski



