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1. Wprowadzenie

Praca o powyzszym tytule zostala wykonana w Instytucie Technologiczno-
Przyrodniczym w Falentach Oddzial w Poznaniu Promotorem rozprawy doktorskiej jest: prof.
dr hab. inz. Wactaw Romaniuk z Instytutu Technologiczno-Przyrodniczego w Falentach
Oddzial Warszawa oraz Promotorem pomocniczym: dr inz. Renata Myczko z Instytutu
Technologiczno-Przyrodniczego w Falentach, Oddziat Poznan .

Ciagle rozpoznawanie i doskonalenie technik i technologii wytwarzania biogazu ma istotne
znaczenie w zwigzku z potrzeba zastepowania energii ze zrodel kopalnych tzw. Energig zielong
co wzmaga efekt ochron srodowiska. Rozwoj procesu inwestycyjnego zwiazanego z produkcja
biogazu rolniczego w oparciu o substraty z produkcji roslinnej oraz pozostalosci
poprodukcyjnych z przetwoérstwa rolno spozywczego ma duze znaczenie dla rolnictwa.
Produkcja i wykorzystanie energii pochodzenia rolniczego to szansa na dywersyfikacje 1 wzrost
przychodow rolniczych oraz bezpieczenstwa energetycznego wsi, a przedewszystkim poprawa
ochrony srodowiska na terenach rolniczych. Zwigkszenie efektywnosci metanu poprzez
tworzenie  innowacyjnych  wyspecjalizowanych instalacji  biogazowych  pozwoli

na efektywniejsze wykorzystanie substratéw zwlaszcza pochodzenia zwierzgcego.

2. Ocena rozprawy doktorskiej — uwagi ogélne.

Recenzowana rozprawa doktorska sktada si¢ z 9 zasadniczych rozdzialéw oraz spisu

literatury (bibliografii). Praca lgcznie zawiera 88 ponumerowanych stron. Czgs¢ wiasciwa



pracy zawiera 81 stron natomiast wykaz rysunkow oraz tabel to kolejne 7 stron. Ponadto
w czgsci wlasciwej pracy znajduje sig 37 rysunkow, 21 tabel, 49 pozycji literatury.

Kolejne rozdzialy zawierajg nast¢pujace ilosci stron:

1. Wstep 6
2. Analiza zagadnienia w aspekcie przegladu dostepnej literatury 8
3. Problem badawczy 1
4. Celi zakres pracy 1
5. Material i metody badan 19
6. Wyniki badan 7
7. Analiza wynikow 24
8. Podsumowanie wynikéw i wnioski 6
9. Streszczenie 3

Rozdziat 1 — Wstep — Wprowadza w tematyke zagadniefi zwigzanych z pozyskiwaniem energii
z Odnawialnych Zrodet Energii (OZE). Autorka szczegblng uwage zwraca na wlasciwe
zagospodarowanie odpadéw poprodukcyjnych wystepujacych w produkcji rolniczej,

szczegOlnie zwierzecej z uwzglednieniem aspektow ochrony srodowiska.

Rozdzial 2 — Analiza zagadnienia w aspekcie przegladu dostepnej literatury — Autorka
podkresla, Zze fermentacja metanowa jest kilkustopniowym procesem biochemicznym, ktérej
przemiany majg $cisly zwiazek ze sktadem chemicznym substratu wejsciowego, tj. substancji
organicznej wprowadzonej do komory fermentacyjnej i $rodowiskiem bakteryjnym.
W procesie fermentacji procesu beztlenowego, szybko$¢ reakcji biochemicznych zalezy
od zawarto$ci skladnikéw w substracie. Wazne jest rowniez aby surowiec nie zawieral
substancji hamujacych proces poprzez redukcje populacji bakterii metanowych. Na podstawie
przeprowadzonej szczegdlowej analizy literatury Autorka sformulowata problem badawczy
w postaci nastgpujacych pytan:

v’ Jakie zestawienie wartosci parametrow fizycznych i chemicznych wybranych
komponentéw wysokoenergetycznych podawanych okresowo do fermentatora zapewni
uzyskanie najwigkszego wzrostu wydajnosci produkcji biogazu i zawartosci metanu?

v' Jaki zestaw czynnikéw technologicznych zwigzanych z dodawaniem komponentoéw
wysokoenergetycznych do fermentatora zapewni uzyskanie najwiekszego,
dynamicznego, krotkookresowego wzrostu wydajnosci produkcji biogazu mozliwego

do uzyskania w szczytach zapotrzebowania na energi¢?



v" Jakie skojarzenie wybranych czynnikéw wplywa na dalszg stabilno$¢ pracy instalacji
biogazowej?
Odpowiednio do powyzej sformulowanego problemu badawczego w postaci pytan zostal
okreslony cel pracy ogélny i szczegdtowy:

- Celem ogélnym rozprawy bylo okreslenie wybranych parametréw analitycznych substratow
wysokoenergetycznych na wydajno$¢ produkcji biogazu i jego warto$¢ energetyczna
wynikajgca z zawarto$ci metanu.

- Celem szczegotowym bylo okreslenie charakterystyki przebiegu fermentacji metanowej

w czasie 1 zalezno$ci od sktadu masy fermentacyjne;.

Rozdziat 5 — Materialu i metody badan — Badania nad oceng wydajnosci fermentacji
biogazowej zostaly zaplanowane jako eksperyment wieloczynnikowy prowadzony

w warunkach laboratoryjnych z testowaniem wynikéw w warunkach péttechnicznych.

Rozdziat 6 — Wyniki badan — w rozdziale znajduja si¢ szczegolowe wyniki badan
podstawowych parametrow analitycznych, badan eudiometrycznych uzysku biogazu oraz

wyniki badan dynamicznego dokarmiania mieszaniny fermentacyjnej.

Rozdziat 7 — Analiza wynikéw — Autorka podsumowuje oraz omawia w sposob szczegdlowy

wyniki przeprowadzonych eksperymentow.

Rozdzial 8 — Podsumowanie wynikéw 1 wnioski — Rezultaty z przeprowadzonych badan
pozwolity Autorce na wyciggnigcie 6 wnioskow:

1. badane sﬁbstraty wysokoenergetyczne charakteryzujace si¢ jednostkowym uzyskiem
biogazu wyzszym od wlasciwego dla podstawowej mieszaniny dokarmiajgcej pozwalajg na
zwigkszenie wydajnosci produkcji biogazu i zwickszenie ilosci uzyskanej teoretycznej energii,
2. energetyczno$¢ biogazu substratéw cukrowcowych (Cp) — melasa i (Cs) wystodki,
ze wzgledu na niskg zawarto$¢ metanu odpowiednio 51,0-51,7% oraz 49,4-50,4% jest nizsza
niz w przypadku fermentacji podstawowej mieszaniny dokarmiajacej (54,9% CH4) co mogloby
wskazywa¢ na obnizenie energetycznosci biogazu. Jednak ponad pigciokrotnie wyzsza wartos¢
uzysku biogazu dla tej kategorii substratéw powoduje wzrost ilosci wytworzonego biogazu,
a co za tym idzie wzrost ilosci energii teoretycznej z procesu fermentaci,
3. badane parametry chemiczne substratow wysokoenergetycznych w sposdb istotny

determinujg wydajnos¢ produkcji biogazu,



4. zawartos¢ metanu zalezy od kategorii substratdw, natomiast konsystencja badanych
substratbw nie ma istotnego wplywu na zawartos¢é metanu w biogazie,
5. Zapewnienie najwigkszego dynamicznego i krotkotrwatego wzrostu wydajnosci produkeii
biogazu w szczytach energetycznych zalezy od masy porcji i czestosci dozowania substratow
wysokoenergetycznych,

6. stabilnos¢ dalszej pracy instalacji biogazowej po zakoficzeniu dozowania substratéw
wysokoenergetycznych jest mozliwa po wydtuzeniu przerwy w dozowaniu kolejnej dawki

w zaleznosci od podawanych substratéw wysokoenergetycznych.

3. Podsumowanie.

Podsumowujac przeprowadzong recenzj¢ pracy mgr inz. Agnieszki Graczyk — Pawlak
pt. ,,Wydajno$¢ biogazowni rolniczych w zaleznosci od parametréw fizycznych
i chemicznych substratoéw wysokoenergetycznych” stwierdzam, ze autorka wykazata sie
znajomo$cia  literatury  przedmiotu, ktéra potrafila twérczo wykorzystaé.
O znajomosci aktualnych zagadnien zwigzanych z wytwarzaniem biogazu $wiadczy
wykaz literatury zawierajacy 49 pozycji, w tym 11 pozycji obcojezycznych. Autorka
trafnie zaplanowala, zorganizowata i przeprowadzita badania wykorzystujac wiasciwe
metody badawcze a nastgpnie poprawnie opracowala uzyskane wyniki. Zdefiniowany
problem badawczy oraz cel badafi zostal w pelni zrealizowany. Rezultaty pracy
Swiadczg o bardzo dobrym przygotowaniu Doktorantki do prac naukowo — badawczych
w dziedzinie nauk rolniczych.

Merytorycznych uwag krytycznych do pracy nie wnosze. Nie ustrzegla sie jednak
autorka drobnych potknig¢ formalnych a mianowicie:

e str. 30, 17 wiersz od géry ,zestawienie uzyskanych wartosci analitycznych

przedstawiona w tabeli 4”. Tabela 4 znajduje si¢ na stronie 40 i zawiera inne dane

e rysunki 3,4,5,6 powinny zawiera¢ szczegblowe oznaczenie i nazwanie aparatury

na niej zaprezentowane.

4. Wniosek koncowy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Agnieszki Graczyk — Pawlak
pt. ,,Wydajnos¢ biogazowni rolniczych w zaleznosci od parametréw fizycznych

i chemicznych substratéow wysokoenergetycznych” spetnia wymagania stawiane



pracom doktorskim zgodnie z ustawg z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych
i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki ( Dz.U. 2003 nr 65 poz. 595
z poZniejszymi zmianami) w dziedzinie nauk rolniczych, dyscyplina inzynieria rolnicza.
W zwigzku z powyzszym stawiam wniosek o dopuszczenie mgr inz. Agnieszki Graczyk
— Pawlak do dalszej czeéci przewodu doktorskiego. Po pomy$lnej obronie proponuje pracg

wyroznié.

dr hab. inz. Andrzej Karbowy
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