Prof. dr hab. Piotr Stypinski
Katedra Agronomii

Wydziat Rolnictwa Biologii
SGGW w Warszawie

Recenzja pracy doktorskiej Pani mgr inz. Dominiki Juszkowskiej pt. ,,Zmiany
zawartoS$ci azotu mineralnego w glebach uzytkow zielonych w zaleznosci od temperatury

powietrza i opadow atmosferycznych”

Recenzja pracy doktorskiej Pani mgr inz. Dominiki Juszkowskiej zostata wykonana zgodnie
z uchwatg Rady Naukowej z dnia 4.04 2019 r Nr 834/2019 i umowa nr RN.73/2019 z dnia
5.listopada 2019.

Praca doktorska zostata napisana w jezyku polskim, liczy ogoétem 104 strony, w tym 89 stron
wlasciwego tekstu. Praca podzielona jest na dziewi¢¢ glownych rozdzialow (wstep i cel
pracy, przeglad literatury, hipoteza, metodyka badan, charakterystyka trwatych uzytkow
zielonych w Polsce, wyniki, dyskusja wynikow badan, podsumowanie i wnioski, i spis
literatury). Oceniana rozprawa konczy si¢ siedmioma wnioskami, nastepnie Autorka
przedstawia liczacy 118 pozycji spis literatury. Uktad i struktura pracy sa zgodne z ogo6lnie
przyjetymi zasadami pisania prac naukowych, ale moze szkoda, Zze Autorka zamiescita
oddzielny rozdziat dotyczacy charakterystyki trwalych uzytkow zielonych, ktory jest
wlasciwie elementem przegladu literatury, podkres§li¢ nalezy natomiast fakt podania na
poczatku pracy hipotezy badawczej. Na zakonczenie pracy Doktorantka podaje wykaz
rysunkow, tabel i dwa obszerne zataczniki zawierajace wykaz i wspotrzedne geograficzne
punktow monitoringu gleb lgkowych oraz wykaz stacji meteorologicznych z ktérych

uzyskano dane pogodowe.

Wstep i cel pracy.

Wstep 1 cel pracy liczy 2,5 strony, jest wedlug mnie troche¢ za dlugi, nie ma potrzeby we
wstepie podawac az tyle odniesien do literatury i przytaczaé jeszcze raz tytul pracy (str. 7),
sztucznie brzmi takze nawigzanie we wstepie do ochrony waod, gdyz Autorka nie zajmuje si¢
tym zagadnieniem bezposrednio, a jedynie sugeruje w dyskusji, ze istnieje zwigzek migdzy
mineralizacjg organicznych zwigzkow azotu w glebach i wymywaniem formy azotanowej do

wod gruntowych i powierzchniowych. Stusznie natomiast we wstepie zwraca si¢ uwage na
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problem globalnego ocieplenia klimatu i powigzanie tego zjawiska z cyklem azotu w
srodowisku glebowym i mozna si¢ zgodzi¢ z Autorka, Zze poznanie reakcji zachodzacych
miedzy temperaturg powietrza i wielko$cig opadow atmosferycznych, a ilo$cig mineralnych
form azotu w glebach uzytkow zielonych jest zagadnieniem waznym ze wzgledow zaréwno

naukowych jak i praktycznych.

Przeglad literatury

Przegladem literatury liczy ogdétem 11 stron i niestety napisany jest troche chaotycznie,
szkoda, ze nie zostal on podzielony na podrozdzialy i ze Autorka przyjeta koncepcje
omawiania (czesto bardzo drobiazgowego wchodzac w szczegdly metodyczne)
prowadzonych badan w ré6znych osrodkach badawczych w Europie i na $wiecie. Warunki w
tych osrodkach sa skrajnie rézne i brakuje proby syntezy i odpowiedzi na pytanie co
naprawde wynika z tych badan i co mozna z nich przenies¢ do warunkoéw polskich. Cytowane
przez Autorke zrodta wskazuja roéwniez na fakt, ze rézni autorzy w réznych warunkach
dochodzili do odmiennych, czgsto sprzecznych wnioskow np. na stronie 16 znajdujemy
informacje, ze cyt. ,,ocieplenie klimatu nie ma zauwazalnego wptywu na tempo mineralizacji
zwigzkéw azotu ,, i dalej na tej samej stronie cyt ”.uzyskane wyniki jednoznacznie dowiodty
zmniejszaniu si¢ zawarto$ci dostgpnych dla roslinnosci form N  wraz ze wzrostem
temperatury powietrza” .Powolywanie si¢ na tak roézne prace mogloby by¢ duzg zaletg
przegladu literatury gdyby Doktorantka nawigzata do nich w dyskusji 1 probowala wyjasnia¢

skad takie rozbieznosci w literaturze.

W przegladzie literatury Autorka wykorzystata tacznie kilkadziesigt pozycji. Wykorzystana
w pracy literatura jest na ogot dobrze dobrana, dominujg opracowania zagraniczne (prawie 50
% to prace napisane w jezyku angielskim), ale mam watpliwos$ci czy prace dotyczace Chin,
Mongolii, Australii, Kanady czy USA (chociaz niewatpliwie ciekawe) moga mie
bezposrednie odniesienie do warunkow polskich czy europejskich. W przegladzie literatury
brakuje mi takze odniesien do niektdrych badan polskich prowadzonych nad obiegiem azotu
w glebach trwatych uzytkow zielonych, a zwlaszcza na glebach torfowo-murszowych i

torfowych.

Material i metody
Opracowanie poprawnej metodyki jest podstawa rzetelnosci prowadzonych badan i decyduje

o przebiegu doswiadczen, ich wynikach i wnioskach koncowych W przypadku recenzowanej

2



pracy Doktorantka stangta przed bardzo trudnym zadaniem uporzadkowania olbrzymiego
materiatu gromadzonego przez okres ponad 10 lat w ramach monitoringu $rodowiskowego
przez Krajowa Stacje Chemiczno-Rolnicza i Instytut Technologiczno-Przyrodniczy w
Falentach. Dane z ponad 1000 punktow monitoringowych dotyczace zawarto$ci azotu
azotanowego 1 amonowego w roznych glebach mineralnych i1 organicznych uzytkéw
zielonych to olbrzymi material badawczy, ktory rzeczywiscie wymaga dokonania syntezy
zgromadzonych wynikéw, co jest mozliwe tylko dzigki olbrzymiej pracy, wiedzy i
zastosowaniu nowoczesnych metod obliczeniowych i statystycznych. Autorka bardzo dobrze
wywigzala si¢ z tego zadania, a o skali trudno$ci §wiadczy fakt wykorzystania danych z 322
punktow pomiarowych przez 10 kolejnych lat, co przy uwzglednieniu dwoch terminow
pobierania probek gleby w kazdym roku (okres wiosenny i jesienny) i oznaczen dwoch form
azotu mineralnego (azotanowy i amonowy) daje okolo 13 tys. wynikoéw, ktére nalezato
uporzadkowaé, zweryfikowaé, podzieli¢ na grupy w zalezno$ci od rodzaju gleb 1 policzy¢
metodami statystycznymi, a dodatkowo cel i hipoteza naukowa pracy wymagaty odniesienia
uzyskanych wynikow do warunkéw meteorologicznych i uwzglednienia zmienno$ci w
kazdym roku i migdzy latami. Ten zakres pracy jest by¢ moze za duzy na jedng prace
doktorska, podziwiam ambicje 1 pracowito$§¢ doktorantki ale jednocze$nie widaé, ze
olbrzymia liczba danych powodowala, Ze Autorka miala trudnosci z przeprowadzeniem
syntezy 1 wlasciwym wnioskowaniem.

Pobieranie w punktach monitoringu probek gleby w trzech poziomach (0-30 cm, 30-60 i 60-
90 cm ) i oznaczanie w tych probkach azotu azotanowego i amonowego przy pomocy metody
kolorymetrii przeptywowej jest zgodne z Polskimi Normami Branzowymi i nie budzi
zastrzezen odnos$nie poprawnosci przyjetych metod badawczych. Warto podkresli¢
stosunkowo nowatorskie obliczanie zasobow z w glebach lakowych, zastosowano tu
wczesniej opracowane wzory ( Fotyma i inni, Pietrzak) ale chyba po raz pierwszy w polskiej
literaturze dokonano na takg skale obliczen zasobow azotu (jest to oczywiscie szacunek i do
tych wynikow nalezy podchodzi¢ z duza ostroznoscig) i jest to na pewno duze osiggnigcie
badawcze, szkoda tylko, Ze chyba nie do konca wykorzystane prze Autorke w dyskusji 1 W
koncowych wnioskach ptynacych z pracy. Pewne watpliwosci budzi tez kryterium wyboru
punktow monitoringowych do niniejszego opracowania. Z ponad 1000 punktéw wybrano
322; oczywiste jest, ze nie dato si¢ opracowa¢ wszystkich punktow, ale oczekuje, ze
Doktoranta wyjasni W trakcie obrony dlaczego wybrata do badan wiasnie te punkty. Ze

wzgledu na potozenie trwalych uzytkow zielonych gldwnie na glebach organicznych



uwazam, ze proporcjonalnie bylo zbyt mato punktow dotyczacych gleb organicznych (tylko
okoto 20 %).

Analiza danych meteorologicznych na terenie objetych badaniami zostata przeprowadzona w
oparciu o zmodyfikowang metod¢e Sheparda, przyjeta metoda jak rowniez sposob
uporzadkowania i zestawienia wynikéw badan wydaje si¢ prawidlowy, zastrzezenia mozna
mie¢ jedynie to jednolitego potraktowania gleb organicznych, co nie uwzglednia podziatu
tych gleb w zalezno$¢ od pochodzenia, uwilgotnienia i stopnia zmurszenia co moze by¢ (i
prawdopodobnie jest) decydujagcym czynnikiem wptywajagcym na gospodarke azotu w tych
glebach. Nie mam natomiast zastrzezen do zastosowanych w pracy metod statystycznych,
ktore sg kompleksowe, nowoczesne i pozwalaja rOwniez na zastosowanie regresji liniowej
oraz regresji wielorakiej metoda najmniejszych kwadratow.

Zdecydowanie brakuje natomiast w pracy informacji o sposobie uzytkowania TUZ w
sasiedztwie przyjetych do badan punktow pomiarowych (uzytkowanie kosne czy
pastwiskowe, jednokosne czy wielokosne) oraz informacji o wielko$ci nawozenia azotem.
Nawozenie azotem (w formie mineralnej i organicznej), a takze ilo$¢ azotu wprowadzanych w
odchodach zwierzat np. na pastwiskach to jeden z kluczowych elementow gospodarki azotem
na glebach tgkowych i bez zbadania tego czynnika trudno odnies$¢ si¢ do zmian zawartosci
azotu mineralnego w dlugotrwatym przedziale czasowym. Zdaj¢ sobie sprawe, ze zgodnie z
celem i tytutem pracy Autorce chodzito przede wszystkim o powigzania zawartosci azotu w
glebach z warunkami meteorologicznymi ale zar6wno w przegladzie literatury jak i pdZniej

w dyskusji powinno si¢ znalez¢ nawigzanie do stosowanego nawozenia i uzytkowania.

W recenzji poming caty rozdzial 5 ocenianej pracy (Charakterystyka trwatych uzytkéw
zielonych w Polsce) gdyz jest to, zreszta poprawnie wykonany przeglad dostgpnych danych
statystycznych, brakuje jednak powigzania np. plonéw z Igk 1 pastwisk z danymi
klimatycznymi czy odniesienia do tzw. plonow potencjalnych , mozliwych do uzyskania w
roznych warunkach siedliskowych na réznych typach uzytkow zielonych. Tak jak wcze$niej
zaznaczylem, rozdzial ten (oczywiscie po pewnym przeredagowaniu) powinien by¢
zamieszczony w przegladzie literatury, a do niektorych danych w nim zamieszczonych

mozna nawigza¢ w dyskusji i podsumowaniu wynikow.

Wyniki badan
Rozdziat wyniki badan liczy 17 stron tekstu i tabel i podzielony jest na 3 podrozdziaty.

Rozdzial ten czyta si¢ dosy¢ ciezko bo Autorka zdecydowata si¢ na przedstawienie
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uzyskanych danych w dosy¢ skomplikowanych tabelach. Dla celéw dokumentacyjnych jest to
oczywiscie konieczne ale mozna bylo chyba przenies¢ czes¢ tych tabel do zatacznikow, a w
tym rozdziale pokusi¢ si¢ na bardziej syntetyczne ujg¢cie tzn. pokazanie $rednich, tendencji i
trendow statystycznych itp. Najwazniejsza, pierwsza cz¢s¢ tego rozdzialu dotyczaca
zawartosci azotu mineralnego w glebach uzytkow zielonych przedstawiona zostata na 1,5
strony tekstu i w postaci 3 bardzo rozbudowanych tabel. Cze¢s¢ ta konczy si¢ na stronie 41
dos$¢ oczywistym zdaniem podsumowujacym, ze cyt. ,, dynamika zmian azotu w wierzchniej
230 cm warstwie gleby byta najwieksza w poréwnaniu do warstw 30-60 i 60 -90” Biorgc pod
uwage dotychczasowa wiedz¢ na temat obiegu azotu w glebach lakowych mozna si¢ bylo
tego spodziewaé, a Doktorantka  powinna tylko stwierdzi¢, ze byto to zgodne z
oczekiwaniami 1 ze fakt ten potwierdza jedynie wysoka ruchliwo$¢ i dynamike azotu w
wierzchniej warstwie gleb. Znacznie ciekawszy jest wynik dotyczacy poréwnania $redniej
zawartosci azotu mineralnego i ( N-NO3 + N-NH4) w okresie wiosennym i jesiennym (
chociaz tez oczekiwal bym wigkszych roznic na korzys¢ terminu jesiennego). Ciekawym
wynikiem jest tez przewaga formy amonowej nad azotanowa w glebach organicznych, co
dowodzitoby przewagi procesu denitryfikacji nad nitryfikacja w tych glebach. Najbardziej
istotne dla celu pracy byloby przesledzenie zmian $redniej zawarto$ci azotu azotanowego i
amonowego na przestrzeni 10 letniego cyklu badawczego. Dane te sg zwarte w tabeli 14 i 15
ale trzeba te tabele doktadnie analizowa¢, a zmiany w latach nie wydaja si¢ zbyt duze (tzn. sg
wyrazne roznice mi¢dzy latami ale brak wyraznego trendu za caly okres badan) moze warto
by takg dynamike przedstawi¢ na $rednich przy pomocy wykresow. Wyniki przedstawione w
tabelach 13-16 wydajg si¢ by¢ miarodajne, co $wiadczy 0 poprawnosci pobierania probek i
wykonanych analiz chemicznych, moja uwage zwroécita jednak zawarto$¢é azotu azotanowego
w roku 2015 na glebach organicznych w terminie jesiennym ( 35,22 mg N/kg -str 48 ) co
kilkakrotnie przewyzsza parametry oznaczane rowniez na glebach organicznych w innych
latach.

Za najcickawszy fragment czeSci wynikowej uwazam dane przedstawione w podrozdziale 6.2
,» Zasoby azotu mineralnego w glebach uzytkéw zielonych ,, .Wyraznie wyzsze zasoby azotu
mineralnego na glebach organicznych nie budza watpliwos$ci, natomiast zwraca uwage duza
zmienno$¢ pomiedzy latami na glebach lekkich i bardzo lekkich. W probkach pobieranych
jesienig czesto zasobno$¢ azotu na tych glebach jest wyzsza niz wiosng, $wiadczy to by¢
moze o mniejszym wyptukiwaniu form azotowych na glebach lekkich ale by¢ moze zalezy to
réwniez od stosowanego na uzytkach zielonych nawozenia, czego niestety nie jesteSmy w

stanie sprawdzi¢. Nie bardzo rozumiem dlaczego przy obliczaniu zasobnosci brano pod
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uwage ogotem 299 prébek gleby a przy wyliczaniu innych parametrow ( np tab. 16) 322
Zwraca uwage rowniez fakt, ze prawie zawsze zasobno$¢ azotu na glebach cigezkich byla
nizsza niz na innych rodzajach gleb (i to w obu okresach badawczych jesienig i wiosng) co
wymaga skomentowania i proby wyjasnienia tego zjawiska.

W tytule pracy 1 w celu badan zwraca si¢ uwage na zmiany zawartosci azotu w okresie
prowadzenia badan. Szkoda, ze Autorka nie przedstawita tych zmian i ich dynamiki w formie
graficznej ale analiza danych zawartych w tabeli 18 nie do konca zgadza z wnioskiem nr 2 ,ze
cyt. ,,W badanym przedziale lat stan ilosciowy dwoch mineralnych form azotu- azotanowego i
amonowego zarO0wno w sezonie wiosennym jak i jesiennym wykazywat tendencje rosnaca.”
Analiza wynikéw $rednich ze wszystkich badanych probek gleb wykazuje raczej stabilizacje,
co szczegblnie wida¢ w terminie jesiennym.

Warunki atmosferyczne przedstawione w tabelachl9 i 20 wskazuja, ze w okresie 10-letnich
badan (2007-2017) S$rednie temperatury powietrza (zwlaszcza w poélroczu letnim) nie
wykazywaty wigkszych zmian, natomiast znaczne wicksze réznice byty w rozkladzie i ilosci
opadow atmosferycznych, notowano bowiem lata bardzo suche i mokre, co oczywiscie
musiato przetozy¢ si¢ na cykl przemian azotu w glebach tgkowych. Moze szkoda, ze
Doktoranta nie zastosowata syntetycznego wskaznika klimatycznego np. mozna byloby
temperatury 1 opady wyrazi¢ jednym bardziej ogdlnym miernikiem np. wspdiczynnikiem
Sielianinowa lub Vinczeffego albo poréwnaé¢ uzyskane wyniki w punktach monitoringowych

ze $rednig z wielolecia.

Dyskusja wynikow badan

Rozdziat 7 w ktorym przedstawiono dyskusje uzyskanych w okresie badan wynikow liczy 21
stron, jest generalnie dobrze napisany, a w opracowaniu i interpretacji wynikow Autorka
wykorzystala w duzej mierze wspodtczesne metody statystyczne. Nie zawsze ulatwia to jednak
$ledzenie tekstu, niektore tabele statystyczne np. tabele 30 i 31 zawierajg bardzo duzo danych
zaroOwno istotnych jak i nie istotnych statystyczne, a ich omawianie w tekscie jest czasami
dos¢ zawile ( przykladem jest str, 71 akapit II gdzie jeno zdanie wielokrotnie ztoZone zajmuje
pot strony tekstu i nie wiem czy czytelnik jest w stanie zrozumie¢ jego sens).

Analiza zgromadzonych danych meteorologicznych (temperatury powietrza i opady)
potwierdza stopniowe, do$¢ lagodne ocieplenie si¢ klimatu w Polsce, chociaz Autorka
przyznaje, ze zmiany te nie miaty charakteru ciggtego 1 z pewnymi wyjatkami nie byty istotne
statystycznie. Bardzo interesujagce nawigzanie do badan prowadzonych przez IMGW od 1951

przebiegu temperatury powietrza i opadéw atmosferycznych w okresie 70 lat wskazuje, ze w
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przypadku temperatur w wieloleciu obserwujemy trend rosnacy, a w przypadku opadow
tendencje spadkowa w porze letniej i wzrostowa w porze zimowej ale rdznice najczesciej sa
nieistotne statystycznie. Zwracam uwage na material zamieszczony w tabelach 24 i 25.
Autorka uczciwie podaje, ze nie udato sie Jej potwierdzi¢ wyraznych, statystycznie istotnych
trendow zmian azotu azotanowego i amonowego w glebach tgkowych na przestrzeni 10 lat
badan. Mozna méwi¢ o pewnych trendach ale wigkszo$¢ wspodtczynnikéw determinacji jest
nieistotna statystycznie, interesujacym wyjatkiem jest zagadnienie zawarto$§ci N-NH4 w
wierzchniej warstwie gleby, ktora obniza si¢ w okresie prowadzonych badan. Upowaznia to
do postawienia Doktorantce kluczowego pytania czy wedtug niej w wierzchniej warstwie gleb
takowych przewaza proces nitryfikacji czy denitryfikacji i od czego to moze zaleze¢. Rysunek
13, ktoéry mial by¢ prawdopodobnie syntetycznym opracowaniem wszystkich wynikéw jest
mato czytelny ze wzgledu na zbyt duza liczbe danych, Mysle, ze mozna byto oddzielnie
potraktowa¢ dwa terminy pobierania probek (wiosna i jesien) oraz przedstawi¢ na osi
czasowe] oddzielnie dynamike zawartosci azotu azotanowego i amonowego Interesujacy
fragment dyskusji znajduje si¢ na stronie 69, Autorka probuje w tym miejscu powigzac¢ swoje
wyniki z monitoringiem zanieczyszczenia wod gruntowych prowadzonych przez KZGW 1
zwraca uwagg¢ na problem zanieczyszczenia wod azotanami. Doktorantka powotuje si¢ tu na
publikacje Pondela oraz Powlsona i Daviesa ale obu tych prac nie zamie$cita niestety w spisie
literatury, co jest drobnym ale do$¢ waznym btedem redakcyjnym. Przekonywujace dane
znajdujemy w tabeli 32, zaprezentowane korelacje migdzy Srednig temperatura powietrza i
sumg opadoéw w okresie 2007 a 2017 a zawartosciag form azotu wyraznie wskazuja na
dominujacy wplyw opadoéw atmosferycznych na réznice w zawartosci azotu mineralnego (
chociaz zalezy to oczywiscie rowniez od rodzaju badanych gleb), co jest wnioskiem
logicznym i rzeczywiscie udowodnionym przez Doktorantke w trakcie Jej badan. W
zakonczeniu dyskusji wynikéw Autorka dosy¢ krytycznie odnosi si¢ do mozliwosci
porownywania uzyskanych wynikéw z niektorymi danymi z literatury. Zgadzam si¢ z Nig
catkowicie 1 potwierdza to moja wczesniejszg uwage zwigzang z przegladem literatury, ze
ryzykowne jest odnoszenie polskich badan monitoringowych do badan prowadzonych w

makroskali przez badaczy np. chinskich czy amerykanskich.

Podsumowanie i wnioski
Praca konczy si¢ 7 wnioskami, ktére sg logiczne i na ogél zgodne z wynikami badan.
Dyskusyjny jest wniosek 2 ( chociaz rzeczywiscie wynika z badan ) ale wydaje sie to troche

dziwne, ze na przestrzeni 10 lat obserwujemy tendencje wzrostowa (cho¢ z reguty nieistotng
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lub mato istotng statystycznie) obu badanych form azotu i tacznie azotu mineralnego
zawartego w glebach. Moze to sugerowac, ze opinie o duzych stratach azotu na glebach
takowych wywotywanych mineralizacjg i przesuszeniem tych gleb oraz wymywaniem azotu
w formie azotanowej sa przesadzone, a stan azotu w glebach jest w miar¢ stabilny, a nawet
wykazuje  powolny wzrost. Jest to oczywiscie mozliwe ale wymaga skomentowania i
szukania sposobow wyjasnienia tego zjawiska. Nalezy si¢ zastanowi¢ czy wniosek nr 6 i 7
rzeczywiscie wynikaja z badan, wedtug mnie sg raczej proba dyskusji i ewentualnie wskazuja
na konieczno$¢ innych kompleksowych badan w przysziosci uwzgledniajacych nie tylko
zmiany w zawartosci azotu mineralnego w glebach ale takze zmiany powodowane
mineralizacjg, wymywaniem, ogodlnie rozumiang degradacja gleb i siedlisk Igkowych czy

wreszcie zmianami klimatycznymi.

Uwagi redakcyjne i formalne

Praca jest dobrze napisana, Autorka ma jednak tendencje do stosowania bardzo dtugich,
zawitych zdan utrudniajacych zrozumienie tekstu. Najbardziej jaskrawym przykladem jest
wspomniane wczesniej zdanie na stronie 71 ale takie skomplikowane zdania mozemy znalez¢
takze w innych miejscach. Praca jest starannie przygotowana pod wzgledem redakcyjnym (
numery tabel, wykreséw, podpisy rysunkow, odno$niki) zdarzajg si¢ oczywiscie drobne btedy
( np. cytowanie w tekscie kilku prac, ktorych Autorka nie zamiescita w spisie literatury ) i
usterki jezykowe ( np. na stronie 30 zakwaszenie zamiast zakiszanie) ale na pewno nie

obnizaja one warto$ci merytorycznej ocenianej pracy i nie wptywaja na jej koncowa oceng.

Podsumowanie i wnioski koncowe

Praca potwierdza, ze Autorka podjeta si¢ ambitnego i trudnego zadania. Dokonanie syntezy
tak olbrzymiego materialu pochodzacego z 322 punktéw monitoringowych w ciggu 10 lat
jest chyba pierwszg znang mi probg wykorzystania i uporzagdkowania danych zgromadzonych
w ramach monitoringu $rodowiskowego. Dodatkowo Pani mgr Juszkowska probowata
potaczy¢ uzyskane wyniki z przebiegiem warunkéw meteorologicznych w okresie badanego
przedzialu czasowego. Doktorantka uzyskata ciekawy materiat wynikowy, z ktdrego
interpretacja miata jednak troche trudnosci, zwlaszcza, ze zastosowanie metod
statystycznych nie zawsze jej w tym pomagato. Niektore btedy i swoje uwagi (czesto o
charakterze dyskusyjnym) naniostem bezposrednio w tek$cie, mam nadzieje¢, ze okazg si¢
pomocne przy ewentualnym publikowaniu niektérych wynikow w periodykach naukowych

do czego Doktorantk¢ goragco namawiam. Praca wpisuje si¢ w tak wazny nurt badan
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srodowiskowych, jej wykonanie wigzato si¢ na pewno z bardzo duzym nakladem pracy,
wymagato wiedzy, cierpliwosci, poznania r6znych metod laboratoryjnych, statystycznych i z
tego trudnego zadania Doktorantka wywigzala si¢ co najmniej dobrze.

Reasumujgc uwazam, ze oceniana praca Pani mgr inz. Dominiki Juszkowskiej spetnia
warunki stawiane rozprawom doktorskim i wnioskuje o dopuszczenie Autorki do publiczne;j
obrony w Instytucie Technologiczno-Przyrodniczym w Falentach zgodnie z przepisami

ustawy o tytule i stopniach naukowych.

Prof. dr hab. Piotr Stypinski
Katedra Agronomii SGGW w Warszawie Warszawa 5.01.2020



