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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr inz. Ilony Biedron pt. ,Hierarchizacja obszaréw narazonych na

skutki suszy i1 dziatania tagodzace w regionach wodnych Gornej Odry 1 Matej Wisty”.

1. Podstawa recenzji
Niniejsza recenzja zostala opracowana na podstawie Uchwaty nr 973/2023 Rady Naukowej
ITP.-PIB z dnia 28 czerwca 2023 r. oraz pisma Z-cy Dyrektora ds. Nauki prof. dr hab. inz.
Wiestawa Dembka z dnia 10 lipca 2023 r. zlecajacego recenzje rozprawy doktorskiej
Pani mgr inz. Ilony Biedron. Do pisma dotaczony zostal egzemplarz rozprawy doktorskiej

W Wersji papierowej.

2. Charakterystyka dysertacji
Praca doktorska mgr inz. Ilony Biedron powstata pod kierunkiem promotora dr hab. inz. Marka
Kopacza, prof. AGH oraz promotora pomocniczego dr inz. Mateusza Jakubiaka.

Recenzowana praca sktada si¢ z 8 rozdzialow zawierajacych treSci merytoryczne,
poprzedzonych spisem tresci, Streszczeniami pracy w jezyku polskim i angielskim.
Uzupelnieniem struktury pracy sg zamieszczona na poczatku pracy lista skrotow, a takze
dotgczone w koncowej czesci: Literatura oraz Spis zatgcznikow. Praca liczy tacznie 118 stron,
w tym 106 stron treSci merytorycznych, 163 pozycji literatury, 38 tabel oraz 46 rysunkow.

Pracg otwiera rozdziat 1, Wstep (3 strony), w ktorym Doktorantka nakreslita w sposob
syntetyczny zarys problematyki suszy oraz tagodzenia jej skutkéw odwotujac sie do
dokumentow europejskich oraz polskich. Istotng rol¢ w tagodzeniu skutkéw suszy przypisuje
retencji oraz rozwigzaniom i dzialaniom wzorowanych na naturalnych ekosystemach, ktore
obecnie sg rekomendowane.

W Rozdziale 2 pt. ,,Cel i hipoteza pracy” (1 strona) Doktoranta sformutowata jeden cel
glowny, ktorym jest opracowanie zasad oceny i weryfikacji stuzacych zhierarchizowaniu
obszarow Gornej Odry i Malej Wisty pod katem ich narazenia na skutki suszy oraz trzy
szczegdtowe odnoszace sie do przedstawienia propozycji hierarchizacji obszarow, dziatan

tagodzacych skutki suszy oraz opracowania schematu decyzyjnego doboru dziatan. Ponadto



postawita hipotez¢ w postaci twierdzenia, ze ,,efektywne zarzadzanie suszg powinno opierac
si¢ na analizie antropogenicznych przeksztalcen ekosystemow rzecznych i zdefiniowaniu
potrzeb ich renaturyzacji”.

Kolejny, 3 rozdziat, ,,Material i metody” (17 stron) zawiera 3 podrozdziaty.
W pierwszym podrozdziale Doktoranta wskazuje obszar badawczy obejmujacy dwa regiony
wodne Gornej Odry oraz Malej Wisty z podzialem na Jednolite Cze¢$ci Wod Powierzchniowych
oraz dwukilometrowe odcinki rzek jako podstawowe jednostki, dla ktérych prowadzone byty
badania. Wybor obszaru badan tlumaczy duzg zmienno$cia zagrozenia suszg wskazang
w Planach Przeciwdziatania Skutkom Suszy oraz konieczno$cia podjecia dziatan
renaturyzacyjnych wod powierzchniowych i ich oceny pod katem minimalizowania skutkow
suszy. W kolejnym podrozdziale podjecie zagadnienia badawczego uzasadnia swoim duzym
doswiadczeniem zdobytym podczas realizacji prac planistycznych w gospodarce wodnej.
Ostatni podrozdziat ,,Susza-przyczyny i przeciwdziatanie” (13 stron) zawiera informacje
dotyczace definiowania zjawiska, ztlozonosci wynikajacej zardwno z natury jak i konsekwencji
suszy oraz o przeciwdzialaniach niedoborom wody zar6wno w Polsce jak i na $§wiecie, gtéwnie
w kontekscie przeksztatcen hydromorfologicznych rzek oraz retencji korytowej i dolinowej.

Rozdziat 4 zawiera opis charakterystyki obszaru badan (11 stron) w podziale na
10 podrozdziatow od informacji ogolnych poprzez: uksztattowanie powierzchni 1 podziat
fizjograficzny, klimat, wody podziemne, wody powierzchniowe, uzytkownie terenu, obszary
chronione, zaludnienie, charakterystyke gospodarcza po rolnictwo.

Kolejny, 5 rozdziat ,Metodyka badan” (23 strony), 0 strukturze w podziale na
4 podrozdziaty, ktore dzielg si¢ na kolejne podrozdziaty rozpoczyna si¢ od opisu podejscia do
procesu decyzyjnego, ktore sprowadza do 4 gltownych krokéw: (1) analizy 1 diagnozy
problemu, (2) ograniczen prawnych i Srodowiskowych, (3) optacalnosci dziatan oraz (4)
wyboru optymalnego rozwigzania. Nastgpnie przedstawia autorska metodg¢ hierarchizacji
obszar6w narazonych na skutki suszy z powodu przeksztatcen hydromorfologicznych
i dedykowanych dziatan tagodzacych skutki suszy, czego wynikiem jest schemat decyzyjny
doboru dziatan mitygujacych skutki suszy.

Wyniki badan przedstawia rozdziat 6 (27 stron) w odniesieniu do hierarchizacji
obszarow narazonych na skutki suszy oraz dobdr dziatan tagodzacych skutki suszy.

Rozdziat 7 (6 stron) zawiera Dyskusje w odniesieniu do aktualnych probleméow
zwigzanych z suszag oraz krajowych programow 1 dokumentow zwigzanych

z przeciwdziataniem skutkow suszy i renaturyzacji.



Wiasciwg tre$¢ rozprawy zamyka rozdziat 8 (3 strony) Podsumowanie i wnioski,
w ktorym Doktorantka w podziale na 3 podrozdziaty stwierdza osiggnigcie zatozonych celow
oraz weryfikacje hipotezy. Ponadto dokonuje tu oceny wktadu do rozwoju wiedzy i wskazuje
elementy, ktore moga zawazy¢ o sukcesie prowadzenia renaturyzacji wod powierzchniowych
1 odtwarzania mokradet w skali kraju.

Kolejnymi elementami pracy jest literatura oraz zataczniki przedstawiajace schemat

decyzyjny doboru dziatan tagodzacych skutki suszy w podziale na 3 kroki.
3. Ocena rozprawy

Recenzja ujmuje 3 aspekty oceny rozprawy doktorskiej:

e merytoryczny — odnoszacy si¢ do naukowej wartosci podjetego tematu oraz badawczej
1 uzytkowej istotnosci uzyskanych wynikow,

e metodologiczny — odnoszacy si¢ do poprawno$ci przeprowadzenia postgpowania,
oryginalno$ci rozwigzania zatozonego problemu oraz adekwatnosci zastosowanych
metod,

e formalny — odnoszacy si¢ do oceny poprawnosci opracowania, prezentacji wynikow,
przeprowadzonego wnioskowania z zakresu prezentowanej tematyki oraz

przygotowania doktoranta do samodzielnej pracy naukowe;j.

Ocena w aspekcie merytorycznym

Swiadomo$¢ niebezpieczenstwa istotnych zagrozen naturalnych wymusza potrzebe
wprowadzenia odpowiednich procedur pozwalajacych na efektywne i systematyczne dzialania,
ktorych celem jest eliminacja lub czgSciowe ograniczanie skutkow tych zdarzen. Ze wzgledu
na istote suszy i proces jej rozwoju oraz wynikajace z tego powszechnie stosowane w ocenie
suszy ujecie przyczynowo-skutkowe, w naturalny sposob sklania do traktowania suszy
w kategoriach ryzyka, ktore definiowane jest jako pochodna zagrozenia i konsekwencji.
Zdefiniowanie suszy w kategoriach ryzyka pozwala w szerszym konteks$cie dazy¢ do
minimalizacji skutkdw 1 ograniczania wielkos$ci strat z uwzglednieniem priorytetyzacji dziatan.
Jednak ujecie suszy w kategoriach ryzyka nie jest do chwili obecnej jednoznacznie
zdefiniowane. Coraz czg¢sciej podkreslana jest konieczno$¢ zarzadzania ryzykiem zwigzanym
z wystgpowaniem zagrozenia dla ludzi, gospodarki 1 ekosystemow z tytutu niedostarczenia
wody, zapewnienia pokoju i stabilnosci politycznej oraz bezpieczenstwa wodnego.

W gospodarce wodnej zarzadzanie ryzykiem Suszy jest szczegolnie istotne. Monitoring

hydrologiczno-meteorologiczny, opracowanie dokumentow planistycznych, stanowigcych



elementy fazy prewencji traktuje si¢ jako cze$¢ cyklu, ktérego glownym celem jest
implementacja dziatan minimalizujacych skutki wystapienia susz. Skuteczno$¢ zarzadzania
ryzykiem zalezy bowiem od jego wlasciwej oceny. Doktorantka stusznie podkresla, ze
warunkiem koniecznym przy wlasciwym, zrownowazonym zarzadzaniu woda jest zrozumienie
procesu suszy rozpatrywanej w kategorii naturalnego zagrozenia. Znajomo$¢ czynnikow
warunkujacych wystepowanie suszy jest niezbedna do oceny zjawiska. Przyczyny pojawienia
si¢ suszy s zlozone, zaleza nie tylko od proceséw klimatotwodrczych, jak obieg energii cieplnej
i wody, ale takze od czynnikow geograficznych. Badaczka porusza kwesti¢ genezy susz, jako
skutku wystepowania zjawisk meteorologicznych zarowno w skali globalnej, regionalnej, jak
i lokalnej. Do globalnych zalicza wielkoskalowe procesy zachodzace na granicy ocean-
atmosfera oraz globalng cyrkulacje atmosferyczng, wsrdd regionalnych wymienia anomalie
lokalizacji centréw o$rodkow barycznych. Odnosi si¢ réwniez do niedoboréw wody
wynikajacych z dziatalnos$ci cztowieka.

Doktorantka zwraca uwage, na fakt pominigcia, w dotychczas opracowanych krajowych
dokumentach planistycznych, presji jakimi sg przeksztalcenia hydromorfologiczne wod
powierzchniowych, ktore moga skutkowac¢ przyspieszeniem odptywu i w znacznym stopniu
zwigkszy¢ intensywnos$¢ susz skutkujaca stratami w rolnictwie, powotujac si¢ zard6wno na prace
badawcze jak i raporty z realizacji projektow.

Oddziatywanie susz na $srodowisko oraz gospodarke i spoleczenstwo powoduje, ze
prowadzone prace badawcze poswiecone zagadnieniom ich wystepowania skupiajg si¢ nie
tylko na wykazaniu potrzeby ich monitorowania, prognozowania, ocenie ryzyka ale rowniez
wskazania dziatan tagodzacych. Ujecie wielowymiarowej postaci suszy i jej skutkow
w roznych obszarach narazonych na zagrozenie suszg Doktorantka zaprezentowata jako proces
wpisujacy sie w klucz decyzyjny i przedstawita w postaci pytan do 4 etapow planowania.

Dobra znajomos¢ obowigzujacego prawodawstwa unijnego oraz krajowego zwigzanego
z Dyrektywa Wodng i odpowiednich krajowych aktow prawnych, a takze realizowanych
projektow, ktorych glownym celem jest wdrozenie Dyrektywy Wodnej, sktonita Badaczke do
wyboru opracowanych juz baz danych jako kluczowego materialu wyjsciowego do
przeprowadzenia analiz i wnioskowania. Cigzar oceny suszy przeniosta na wielokryterialng
ilosciowg 1 jakosciowa oceng jej skutkow, dla ktérych mozliwe jest zdefiniowanie i podjgcie
optymalnych dziatan, majgcych na celu ograniczanie i przeciwdzialanie skutkom suszy.
Wymusza to zmian¢ w obrazowaniu suszy jako zagrozenia naturalnego i jego emergentnych
konsekwencji w systemach naturalnych 1 spolecznych wywolanych synergicznym

oddziatywaniem presji czynnikoOw naturalnych i antropogenicznych.



Praca odnosi si¢ do waznego 1 trudnego problemu zrozumienia zagrozenia i procesow
odpowiedzialnych za wystapienie suszy oraz ich konsekwencji, bowiem $wiadomos¢ i wiedza
prowadzi do wlasciwego ograniczania skutkow poprzez dobor odpowiednich dziatan, ktore
ukierunkowane sg na ich minimalizacj¢ z wykorzystaniem narzedzia podejmowania decyzji.

Rozumiem, ze podstawg uzasadnienia podjecia zagadnienia badawczego byly
wskazania w opracowanych planach przeciwdziatania skutkom suszy (PPSS), jednak brak
choéby syntetycznego opisu zastosowanej w tych dokumentach metodyki oceny zagrozenia
suszg w odniesieniu do jej fazowego charakteru, utrudnia znacznie lektur¢ pracy i zmusza
czytelnika do przestudiowania metodyki PPSS. Zamieszczenie tego opisu jest o tyle istotne, ze
podstawa wnioskowania w niniejszej dysertacji jest przyjecie wynikdw oceny zagrozenia susza
otrzymanych w PPSS. Z punktu widzenia doboru dzialan jest niezwykle istotnym jakie
parametry i wskazniki meteorologiczne i1 hydrologiczne zostaly wykorzystane do oceny
zagrozenia poszczegélnych faz rozwoju suszy. Ponadto, w pracy, podkreslana jest ocena
zagrozenia suszy jako zjawiska naturalnego. Moje watpliwo$ci budzi zatem przyjecie fazy
suszy rolniczej, nie za$ glebowej jako naturalnej przyczyny pojawiania si¢ suszy rolniczej.

Pomimo tych uwag wybor problematyki dowodzi umiej¢tnosci dostrzegania przez
Doktorantke probleméw o istotnym znaczeniu oraz formutowania zadan badawczych
0 praktycznym charakterze. Ponadto wskazanie potrzeby stosowania algorytmu postepowania
w zakresie skategoryzowanej hierarchizacji obszarow narazonych na skutki suszy oraz
schematu decyzyjnego doboru dziatan tagodzacych jej skutki $wiadcza o $wiadomosci

Doktorantki w zakresie procesu zarzadzania ryzykiem.

Ocena w aspekcie metodologicznym

Obecne szerokie zastosowanie technologii GIS, ktéora umozliwia gromadzenie,
przechowywanie, przetwarzanie, analizowanie i wizualizacj¢ danych georeferencyjnych, a ich
powigzanie z gospodarka wodnag obejmujaca ustrukturyzowanie informacji w postaci
metadanych oraz integracji warstw przestrzennych stanowi podstaw¢ do uzyskania nowych,
kompleksowych rozwigzan. W powiazaniu ze skategoryzowang klasyfikacjga umozliwia wybor
najbardziej korzystnego rozwigzania. Takie podejscie wykorzystane jest w pracy, w ktorej
Doktorantka zastosowata wielokryterialng metode hierarchicznej analizy problemoéw
decyzyjnych, przy czym hierarchizacje¢ obszaré6w narazonych na skutki suszy przedstawila
w podziale na 3 zagadnienia: (i) ocena stopnia przeksztatcenia ciekoéw, (ii) ocena zagrozenia
suszg oraz (iii) okreSlenic narazenia na skutki suszy. W wielokryterialnej metodzie

wykorzystuje si¢ poré6wnania parami, ktore mierza wszystkie czynniki (kryteria i podkryteria)



dopasowane do siebie. Bazuje na trzech gltéwnych zasadach: (1) poréwnaniach parami,
(2) dekompozycji i (3) syntezie priorytetow przy zastosowaniu skategoryzowanej skali. Metoda
ta jest jedna z metod podejmowania decyzji szeroko stosowang zwtaszcza w pracach, gdzie
efektem jest hierarchizacja, bedgca podstawg podejmowania decyz;ji.

Jednak w rozdziale ,Metodyka badan” Doktorantka przedstawia lakoniczny opis
zastosowanej metody bez odniesien literaturowych, a jedynie powotanie si¢ na dokumenty
planistyczne, w ktorych zastosowana byta metodyka wielokryterialnej analizy. W ocenie
stopnia przeksztalcenia ciekéw (jako jednostke oceny stosuje dwukilometrowe odcinki rzek)
korzysta z opracowanych w dokumentach planistycznych skal oceny i dostosowuje wtasne
wprowadzajac poprawki w zakresie cech opisujacych antropogeniczne przyczyny zwigkszania
podatnos$ci wystepowania suszy uwzgledniajac ocen¢ utraty retencyjnosci doliny bez wzgledu
na przyczyne oraz ocen¢ kontaktu cieku z doling. Stosuje tu normalizacje skali do 4-stopniowej
nie thumaczac na czym ta normalizacja polega. W ocenie zagrozenia suszg wprowadza rowniez
czterostopniowa skal¢ zagrozenia suszg rolnicza, hydrologiczna, hydrogeologiczng i suma
zagrozen. Niestety tu réwniez nie odwoluje si¢ do literatury. Narazenie na skutki suszy
z powodu przeksztatcen hydromorfologicznych cieku i/lub jego doliny wyraza jako iloczyn
zagrozenia susza 1 stopnia przeksztalcenia cieku, ktory powoduje poglebienie skutkéw suszy,
co rownoznacznie okre$la jako podatno$¢ na wystapienie suszy. W tej ocenie Doktorantka
roOwniez stosuje normalizacj¢ skali narazenia na skutki suszy.

Jako dedykowane dziatania tagodzace wskazuje dzialania renaturyzacyjne w konteks$cie
osiggnigcia celéw srodowiskowych. Wprowadza autorskie podejscie do weryfikacji dziatan
tagodzacych, okreslenia potencjatu poprawy naturalnej retencji oraz mozliwosci wskazania
dodatkowych uzasadnien do realizacji dzialan renaturyzacyjnych 1 oceny ich potencjatu bazujac
na dziataniach wskazanych w Krajowym Programie Renaturyzacji Wod Powierzchniowych.

Najwigkszy potencjal upatruje w dziataniach, ktore w najwiekszym stopniu zwigkszaja
retencj¢ korytowa i dolinowa ciekow, tj. przywrdcenie meandryzacji ciekoéw, obnizanie
brzegow rzeki oraz likwidacja obwatowan 1 renaturyzacja mokradet. Doktorantka
zaproponowata katalog dziatan renaturyzacyjnych w odniesieniu do klas korzysci stosowanych
przez KE. Wskazuje, Zze potencjal retencyjny zalezy od typow dzialan renaturyzacyjnych,
ktorym przypisuje si¢ punktacje w zaleznosci od wplywu na spowolnienie odptywu,
gromadzenia wody, czy ograniczenie odptywu. Doktorantka przyjmuje zatozenie, ze im wyzsza
punktacja, tym wigkszy potencjat retencyjny.

W uzasadnieniu realizacji dzialan ocenie poddaje odcinki rzek w odniesieniu do

potencjatu zwigkszenie retencji dolinowej na obszarach zmeliorowanych, kontaktu cieku
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z obszarami torfowiskowymi, przynalezno$ci do obszarow chronionych oraz wystepowanie
susz historycznych. Tu rowniez stosuje autorskg kategoryzacjg.

Ocen¢ mozliwosci realizacji dzialan renaturyzacyjnych Doktorantka dokonata na
podstawie 5 skategoryzowanych cech, tj.: (i) klasy zagospodarowania doliny, (ii) wtasnosci
gruntow w dolinach ciekow, (iii) zasiegu trwatych uzytkéw zielonych, (iv) wplywu na
zanieczyszczenie gtownych zbiornikow wod podziemnych, (v) powigzanie celow
srodowiskowych z dziataniami na rzecz ograniczenia ryzyka powodziowego.

Doktorantka stusznie podkres$la, Ze sumaryczna ocena zagrozenia suszg nie stanowi
dobrej informacji o problemie i nalezy ja traktowac jako pomocnicza, gdyz nie wskazuje zrodta
pochodzenia zagrozenia, co jest bardzo istotne z punktu widzenia poprawnego doboru dziatan
tagodzacych skutki.

Szerszego komentarza wymaga przedstawiony w Zatgczniku schemat decyzyjny doboru
dziatan tagodzacych skutki suszy, poniewaz przy opisie zawartym w dysertacji interpretacja
jest utrudniona.

Zastosowane W pracy podej$cie umozliwia przeprowadzenie hierarchizacji obszaréw
narazonych na skutki suszy, o czym przekonuje nas Doktorantka. Pomimo, Zze zastosowanie
platformy GIS jest kluczowym narzgdziem we wspdlczesnej erze interdyscyplinarnych
rozwigzan w gospodarce wodnej, to kwestiami problematycznymi w analizie przestrzennej
nadal sg zagadnienia zwigzane ze skalg i1 skalowaniem, tj.: (a) jaka jest wlasciwa skala
odwzorowania zjawiska, czy procesu; b) jak zmienia si¢ wiarygodno$¢ danych wraz ze zmiang
skali odwzorowania oraz (c) jak najlepiej rozwigza¢ problem dopasowania skali danych
wejsciowych do wlasciwego opisu zjawiska. Problemem pozostaje rGwniez ocena niepewnosci,
ktora powinna obejmowac: identyfikacje 1 kwantyfikacje zrédet niepewnosci, redukcje
niepewnosci, propagacj¢ niepewnosci w procesie wnioskowania, kwantyfikacje niepewnosci w
wynikach oraz zastosowanie niepewnych informacji w procesie podejmowania decyzji.
Niestety te kwestie nie sg poruszane w dysertacji.

Utrudnieniem lektury jest fakt, ze Doktorantka przytacza wiele definicji suszy jednak
nie wskazuje tej, ktorg zastosowata w pracy. Dodatkowo brak wskazania stosowanych w pracy
badawczej definicji dotyczacych wrazliwosci, podatno$ci, narazenia sprawia poczucie, ze
traktuje je wymiennie. Doktorantka odwotuje si¢ do poje¢ zwigzanych z zagrozeniem
wystepowania suszy oraz ryzykiem zarzadzania suszg, jednak brak szczegdétowego opisu oraz
schematu ideowego utrudnia zrozumienie logiki i podejécia zastosowanego w pracy. Szkoda,
ze w badaniach nie skorzystata z doswiadczen grupy badaczy skupionych wokot Global Water
Partnership Central and Estern Europe, ktora w 2017 r. wydata ,,Wytyczne dotyczace

7



przygotowania planow zarzadzania suszg. Opracowanie 1 wdrozenie w kontek$cie Ramowe;j
Dyrektywy Wodnej UE” (Guidelines for the preparation of Drought Management Plans.
Development and implementation in the context of the EU Water Framework Directive).
Materiaty te sg dostepne on-line pod adresem http://www.droughtmanagement.info/literatu-
re/GWPCEE_Guidelines_Preparation_Drought _Management_Plans 2015.pdf).

Pomimo tych niedociagnie¢ proces wnioskowania przeprowadzony przez Badaczke

pozwala na wyrazenie opinii, ze Doktorantka potrafi w sposéb zamierzony dokonac
identyfikacji problemu, krytycznej oceny prac zrealizowanych w tym zakresie, wskazania
istotnych brakow oraz sformulowania nowych zagadnien i przeprowadzenia analiz wraz ze
wskazaniem podstaw podejmowania decyzji. Recenzowana praca ma charakter wdrozeniowy,
co stanowi dodatkowy walor dysertacji. Przeprowadzone testy autorskiej metody na wybranych
obszarach badawczych regiondw wodnych Gornej Odry 1 Matej Wisty stanowia weryfikacje
zaproponowanego W pracy podejscia metodycznego. Jest to material dowodzacy, ze okreslony

przez Doktorantke zakres pracy zostat zrealizowany.

Ocena w aspekcie formalnym

Przedtozona do oceny rozprawa doktorska ma wymiar praktyczny. Struktura pracy jest
dos$¢ czytelna, cho¢ niektore rozdziaty sg zbyt rozbudowane. Praca nie zawiera schematu
struktury pracy, spisu tabel, spisu rysunkéw oraz stownika, co utrudnia lekture.

Wskazany przez Doktorantke cel, ktorym jest opracowanie zasad oceny 1 weryfikacji
stuzacych zhierarchizowaniu obszaréw Gornej Odry 1 Matej Wisty pod katem ich narazenia na
skutki suszy zostal osiggniety poprzez realizacj¢ trzech szczegoétowych, tj.: (i) opracowanie
metody hierarchizacji obszarow narazonych na skutki suszy z powodu przeksztalcen
hydromorfologicznych, (i1) zaproponowanie dzialan tagodzacych skutki suszy oraz (iii)
opracowanie schematu decyzyjnego doboru dzialan tagodzacych skutki suszy. Efektywne
zarzadzanie susza powinno opiera¢ si¢ na analizie antropogenicznych przeksztalcen
ekosystemoéw rzecznych i zdefiniowaniu potrzeb ich renaturyzacji, w takiej postaci zostala
sformutowana przez Doktorantke hipoteza badawcza, ktéra w toku wnioskowania zostala
udowodniona. Przeprowadzona analiza potencjatu poprawy naturalnej retencji wody oraz
ocena mozliwoS$ci realizacji dzialan renaturyzacyjnych jest zgodna z obecnie preferowanym
podej$ciem stosowania rozwigzan opartych na przyrodzie, ktore wspotdziataja z naturg i ja
wzmacniajg. Na uwage zastuguje zastosowanie i przetestowanie autorskiego rozwigzania czego

rezultatem jest schemat decyzyjny doboru dziatan tagodzacych skutki suszy.


http://www.droughtmanagement.info/literatu-re/GWPCEE_Guidelines_Preparation_Drought_Management_Plans_2015.pdf
http://www.droughtmanagement.info/literatu-re/GWPCEE_Guidelines_Preparation_Drought_Management_Plans_2015.pdf

Rozdziat czwarty poswigcony charakterystyce obszaru badawczego jest niejednorodny
pod wzgledem opisu zawartosci i szczegotowosci. Doktorantka oprocz tytutowych regionow
wodnych Gornej Odry i Matej Wisty wprowadza jednostke opisu RZGW Gliwice, dla ktore;j
przedstawia niektore charakterystyki i wyniki (w Rozdz. 6). Wprowadza to zamieszanie,
zwlaszcza ze nie wszystkie wyniki przedstawione sg w tych trzech jednostkach. Wydaje si¢
zbednym wprowadzenie jeszcze jednej jednostki, zwlaszcza Ze jest to albo suma albo $rednia.
Dodam, ze suma zagrozenia suszg (str. 75) przedstawiona zostala w regionie wodnym Gorne;j
Wistly. Mam nadzieje, ze to jedynie lapsus jezykowy.

Podrozdziat (4.3.) Klimat zostal przedstawiony niezwykle lakonicznie i wiasciwie
trudno tu doszukaé si¢ powigzania z zagrozeniem suszg meteorologiczng. Ponadto brak
charakterystyki hydrologicznej w ujeciu ilosciowym, z punktu widzenia oceny zagrozenia
susza hydrologiczna, jest rowniez niedopatrzeniem. Charakterystyka obszaru badawczego
powinna by¢ opisana szerzej pod katem warunkow sprzyjajacych wystgpowaniu susz.

Ucigzliwoscig jest rozdrobniona systematyka niektorych rozdziatow i podrozdziatow.
Zamieszczone w rozdziale 5 ,,Metodyka badan” dane referencyjne proponuj¢ wyodrebni¢ jako
osobny rozdziat, tym bardziej, ze sg one zaczerpnigte z innych ogélnodostgpnych serwisow lub
pozyskane z innych projektow. Rozdzial powinien koficzy¢ spis danych wykorzystanych w
pracy wraz z krotkim opisem zawierajagcym okreslenie rozdzielczo$ci czasowej 1 przestrzenne;.

Wprowadzane przez Doktorantk¢ w wielowymiarowych analizach skale (4,- 3-,
2- stopniowe) nie sa poparte zadnym komentarzem. Przy ocenie zagrozenia susza, brak
komentarza do wprowadzanych normalizacji skal stopni oraz ocen jest niejasny i wymaga
komentarza ze Strony Doktorantki.

Rozdziat 6 ,,Wyniki badan” przedstawiony jest w odniesieniu do hierarchizacji
obszarow narazonych na skutki suszy oraz doboru dziatan tagodzacych skutki suszy. Materiat
wynikowy poparty jest rysunkami oraz tabelami. Rysunki majg charakter pogladowy. Brak
identyfikacji rzek znacznie obniza ich czytelno$¢. Ponadto legendy do rysunkéw wymagaja
rozszerzenia o opis stosowanych oznaczen. Tabele, to przede wszystkim liczba odcinkdéw oraz
procentowy ich udzial w odniesieniu do elementéw przeksztalcenia lub zagrozenia.
Niejednokrotnie rysunki zawieraja t¢ samg informacjg, co tabele. W dalszych pracach
Doktorantka powinna unika¢ takich powtorzen.

W ,.Dyskusji” Autorka skupia si¢ przede wszystkim na odniesieniu zagadnienia doboru
dziatan tagodzacych zagrozenie suszg do aktualnych dokumentow planistycznych i wykazaniu
ich brakéw w tym aspekcie. Stusznie podkresla brak systemu monitoringu skutkow suszy, co

utrudnia opracowanie narz¢dzi wspierania w podejmowaniu decyzji dotyczacych doboru
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dziatan. Niestety nie odnosi si¢ tu do rozwigzan stosowanych w innych krajach opisanych
w literaturze §wiatowe;.

W  ostatnim rozdziale, ,Podsumowanie i wnioski” Doktorantka proponuje
wykorzystanie istniejgcych juz narzedzi — modeli hydrodynamicznych opracowanych
w ramach map zagrozenia powodziowego 1 map ryzyka powodziowego do planowania dziatan
naprawczych stuzacych tagodzeniu probleméw z woda. Nalezy jednak zauwazy¢, ze modele te
skalibrowane 1 zweryfikowane s3 dla warunkow powodziowych, co moze by¢ powaznym
ograniczeniem ich przydatno$ci w kontek$cie warunkow suchych. Ponadto dokonuje oceny
wktadu do rozwoju wiedzy poprzez wskazanie kierunkow badan stuzacych doskonaleniu
narzedzi (modeli hydraulicznych) do oceny skutecznosci dziatan mitygacyjnych. Rozdziat
konczy wskazaniem elementow: formalno-prawnych, zmian legislacyjnych, podnoszenia
swiadomosci spotecznej ktére moga zawazy¢ o sukcesie prowadzenia renaturyzacji wod
powierzchniowych i odtwarzania mokradet w skali kraju. Niestety Autorka nie precyzuje
wnioskow z przeprowadzonych analiz w pracy, a przedstawia swoj komentarz w szerszym
aspekcie. Wynikaé¢ to moze z faktu, ze czastkowe wnioski przedstawila na koncu rozdziatu
,»Wyniki badan”.

Praca zostala napisana na ogot zrozumiatym j¢zykiem, chociaz w tekscie dostrzegtam
szereg btedoéw jezykowych i redakcyjnych. Bledy i uchybienia te nie majg wptywu na meritum
dysertacji. Praca wymaga dopracowania pod wzgledem struktury i prezentacji wynikow.

Jednak przeprowadzone w dysertacji analizy wraz z opatrzonymi komentarzami Autorki
sa wartoSciowe ze wzgledu na coraz wigksze potrzeby zrozumienia zagrozenia susza
z uwzglednieniem przysztych zmian klimatu oraz na potrzebg stosowania dziatan tagodzacych

skutki suszy.

4. Uwagi dyskusyjne
Tres$¢ pracy poszerza krajowa wiedzg dotyczaca doboru i hierarchizacji obszaréw narazonych
na skutki suszy, a zarazem wywoluje pytania i watpliwosci. Ponizej zamieszczam uwagi
dyskusyjne, na ktore oczekuje odpowiedzi w czasie publicznej obrony rozprawy doktorskiej:
a) Przytoczone w dysertacji definicje suszy oraz schemat rozwoju suszy wskazuja, ze
susza jako naturalne zjawisko ma charakter fazowy. Pierwsza faze stanowi susza
meteorologiczna, kolejng glebowa, a susza hydrologiczna jest konsekwencja
przedluzajacej si¢ suszy meteorologicznej 1 glebowej. Susza rolnicza jest za$§ skutkiem
suszy glebowej i ma charakter suszy gospodarczej, a jej negatywne konsekwencje

widoczne sg w produkcji roslinnej. Narazenie na skutki suszy rolniczej Doktorantka
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odniosta do odcinkow rzek, wskazujac je jako podstawe doboru dziatan tagodzacych
skutki suszy. Wobec powyzszego prosz¢ o wytlumaczenie jak nalezy rozumie
zagrozenie suszg rolniczg w odniesieniu do odcinkow ciekow?

b) W zarzadzaniu ryzykiem zagrozenie wyraza si¢ w kategoriach prawdopodobienstwa.
Jest to istotna informacja, gdyz w ocenie suszy bierze si¢ pod uwage czestos¢ 1 zasieg
przestrzenny suszy o danej intensywnos$ci i czasie trwania. W niniejszej dysertacji
zarbwno zagrozenie jak 1 dzialania mitygujace skutki suszy wyrazone s3 w
skategoryzowanej postaci. Prosze¢ zatem o komentarz jakie parametry zastaty
wykorzystane do oceny zagrozenia suszg i w jaki sposob nalezy rozumie¢ wyrdznione
stopnie zagrozenia suszg?

€) Prosze rowniez o odniesienie si¢ do kwestii doboru ukierunkowanych na przyczyng

dziatan tagodzacych skutki susz oraz oceng ich skutecznosci.

5. Wnioski koncowe

Konkludujac, recenzowana praca doktorska mgr inz. Ilony Biedron pt. ,Hierarchizacja
obszarow narazonych na skutki suszy i dziatania tagodzace w regionach wodnych Goérnej Odry
i Matej Wisty” spetnia wszystkie elementy rozprawy doktorskiej w swietle wymogoéw ustawy
z dnia 3 lipca 2018 r Przepisy wprowadzajgce ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz.U. poz. 1669), art. 14 ust. 1 o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach
I tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595, z pdzn. zm.) oraz Rozporzadzeniem Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego a dnia 19 stycznia 2018 r, W sprawie szczegolowego trybu
i warunkow przeprowadzania czynnosci w przewodzie doktorskim, w postepowaniu
habilitacyjnych oraz w postegpowaniu o nadanie tytutu profesora (Dz.U. poz. 261).

W zwiagzku z powyzszym wnioskuj¢ o dopuszczenie mgr inz. Ilony Biedron do publicznej

obrony jej rozprawy doktorskiej.

Z wyrazami szacunku

2 Agata
y w i

dr hab. inz. Tamara Tokarczyk, prof. IMGW PIB
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