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1. Wprowadzenie

Praca o powyzszym tytule zostata wykonana w Instytucie Technologiczno-Przyrodniczym w
Falentach, oddzial Poznan. Promotorem rozprawy doktorskiej jest prof. dr hab. inz. Wactaw
Romaniuk z Instytutu Technologiczno-Przyrodniczego w Falentach, oddziat Warszawa, a
promotorem pomocniczym dr Renata Myczko z Instytutu Technologiczno-Przyrodniczego w
Falentach, oddzial Poznan.

Wybdr tematu pracy wynika z potrzeby analizy procesu fermentacji beztlenowej réznych
substratow w celu podniesienia sprawnosci energetycznej biogazowni rolniczych.
Doskonalenia procesow fermentacji beztlenowej zwlaszcza metanowej pozwoli na wdrozenie
instalacji biogazowych w gospodarstwach farmerskich i rodzinnych specjalizujacych sie¢ w
produkcji zwierzecej. Zastosowanie tez fermentacji metanowej nawozOw naturalnych
ograniczy w zdecydowany sposob oddzialywanie produkcji zwierzecej na srodowisko, a takze

zapewni podniesienie jako$ci zastosowanych nawozow naturalnych w produkeji roslinne;.

2. Ocena rozprawy doktorskiej

2.1. Ocena ogdlna

Recenzowana rozprawa doktorska sktada si¢ z 8 rozdziatow, rozdziat 9 (nie numerowany)
stanowi spis literatury.

Na podstawie przeprowadzonej analizy literatury i dotychczasowych badan wtasnych Autorka
sformulowata problem badawczy w postaci nastgpujacych pytan (strona 20 w pracy):

1. Jakie zestawienie warto$ci parametrow fizycznych 1 chemicznych wybranych
komponentow wysokoenergetycznych podawanych okresowo do fermentatora zapewni
uzyskanie najwickszego wzrostu wydajnosci produkcji biogazu i zawartosci metanu?

2. Jaki zestaw czynnikoéw technologicznych zwigzanych z dodawaniem komponentéw

wysokoenergetycznych do fermentatora zapewni uzyskanie najwigkszego, dynamicznego,



krotkookresowego wzrostu wydajnosci produkcji biogazu mozliwego do uzyskania w
szczytach zapotrzebowania na energi¢?
3. Jakie skojarzenie wybranych czynnikdw wptywa na dalsza stabilno$¢ pracy instalacji
biogazowej?
Glownym celem rozprawy doktorskiej byto okreslenie wptywu wybranych parametrow
analitycznych substratéw na wydajno$¢ produkcji biogazu i1 jego warto$§¢ energetyczna
wynikajaca z zawarto$ci metanu.
Celem szczegotowym pracy bylo:

e Okreslenie/wyznaczenie charakterystyki fermentacji metanowej w czasie w zaleznosci

od sktadu masy (substratow) poddanych fermentac;ji.
e Wytypowanie substratow i1 zestawOw mieszaniny procesu fermentacji metanowe;j

pozwalajacej na uzyskanie najkorzystniejszych efektoéw energetycznych.

2.2. Ocena szczegdlowa
Cel pracy zrealizowano zgodnie z opracowang metodyka badan, ktorg przedstawiono w
formie graficznej i opisowej.
Podstawowym elementem metodyki byt zestaw eudiometryczny wchodzacy w skiad instalacji
biogazowej do przeprowadzania standardowej proby fermentacji.
Do standardowej proby fermentacji metanowej wykonano stanowisko badawcze z zestawem
eudiometrycznym wraz z aparaturg kontrolno-pomiarowa. Oryginalnym rozwigzaniem
sposobu "dokarmiania™ mieszaniny fermentacyjnej w badanym procesie. Zaprojektowano i
wykonano stanowisko dostosowane do warunkow dynamicznego dokarmiania odpowiednio
dobranymi substratami.
Na wyroznienie zastuguje tez zrealizowanie stanowiska do badan poéttechnicznych symulujace
prace biogazowni oraz hodowli ciaglej bakterii metanogennych stosowanych w inokulacji
eudiometrycznej.
Badania zgodnie z zatlozonym programem wykonano w zasadniczych etapach:

— badania podstawowe okre§lajace charakterystyke fizyko-chemiczng materialu

badawczego,

— badania eudimetryczne uzysku biogazu,

— badania dynamiczne dokarmiania mieszaniny fermentacyjnej.
Uzyskane rezultaty zamieszczono w 6 tabelach tacznie z analizg statystyczng uzyskanych

parametrow.



Przedstawione powyzej rezultaty, pod wzgledem metodycznym jak i analitycznym, nalezy
uznaé za oryginalne i oceni¢ je bardzo wysoko. Stanowig podstawy do doskonalenia procesu
fermentacji metanowe;j i konstrukcji nowych rozwigzan instalacji biogazowych.

Roéwniez analize statystyczng lacznie z graficzng formga interpretacji uzyskanych wynikow, w

tym zaleznos$ci okreslonych zmiennych uzyskanych z badan oceniam wysoko.

3. Uwagi do recenzowanej pracy
W wyniku analizy formalnej i merytorycznej recenzowanej pracy wnosz¢ nast¢pujace uwagi:
— brak szczegdtowego oznaczenia 1 wyjasnienia aparatury zaprezentowanej na
rysunkach 4,5 i 6,
— niektore wykresy z analizy statystycznej moglyby by¢ ewentualnie zamieszczone w

zalagcznikach.

4. Podsumowanie

Recenzowana praca doktorska mgr inz. Agnieszki Graczyk-Pawlak pt. Wydajnos¢
biogazowni rolniczych w zaleznosci od parametrow fizycznych i chemicznych substratow
wysokoenergetycznych" zawiera oryginalny materiat metodyczny, a takze praktyczny,
wynikajacy z potrzeb doskonalenia procesu fermentacji beztlenowej w biogazowniach
rolniczych. Przedstawione wyniki badan w okreslonym zakresie fermentacji metanowej W
instalacjach laboratoryjnych, a takze w instalacji w skali pottechnicznej pozwolily na
zrealizowanie i1 rozwigzanie sformutowanego problemu i celu badan.

Uzyskane rezultaty $wiadczg o bardzo dobrym przygotowaniu Doktorantki do prac naukowo-
badawczych w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie inzynieria rolnicza.

Po pozytywnej procedurze obrony publicznej wnioskuje o wyrdznienie Doktorantki.

Uwagi krytyczne, formalne, nie rzutuja na calo$¢ pracy, stanowig forme¢ dyskusyjna do

catosci opracowania.

5. Whniosek koncowy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Agnieszki Graczyk-Pawlak spetnia
wymagania stawiane pracom doktorskim zgodnie z Ustawg z dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U.
2003 nr 65 poz. 595 z pdzniejszymi zmianami) w dziedzinie nauk rolniczych, dyscyplina

inzynieria rolnicza.



W zwigzku z powyzszym stawiam wniQosek o dopuszczenie mgr inz. Agnieszki Graczyk-

Pawlak do publicznej obrony na posiedzeniu Komisji Rady Naukowej ITP Falenty.

prof. dr hab. inz. Jozef Szlachta



