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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Dominiki Juszkowskiej
pt. ,Zmiany zawartosci azotu mineralnego w glebach uzytkéw zielonych w zaleznosci od

temperatury powietrza i opadéw atmosferycznych”

Na wystepowanie azotu w agroekosystemie wptyw wywiera¢ moze wiele czynnikow.
Najwieksze zmiany iloSciowe zachodzg z jednej strony w wyniku pobierania tego sktadnika
przez rosliny i mikroorganizmy glebowe, wymywania, ulatniania jego gazowych form, z
drugiej — na skutek nawozenia, wigzania biologicznego czy opadu z atmosfery.

Zdecydowana wiegkszosé azotu w glebie skoncentrowana jest w materii organicznej
(pond 90%), a tylko kilka % tego pierwiastka obejmujg jego formy mineralne, dostepne dla
roslin. Ich identyfikacja pozwala notowa¢ m.in. réznice ilosciowe w zaleznosci od czasu
dokonywania pomiaru, czy gtebokosci w profilu glebowym. Uzyskane wyniki mogg stuzyc
réznym celom, zarowno typowo nawozowym jak i Srodowiskowym.

O ilosci mineralnych form azotu w glebie w znacznej mierze decyduje sktad
granulometryczny oraz wystepowanie zwigzkéw organicznych. W szczegolnosci obecnosc
glebowej materii organicznej i jej mineralizacja ma kluczowe znaczenie w uwalnianiu azotu
dostepnego dla roslin. Zaréwno ten proces, jak i przemiany N dostarczanego w nawozach,
poddane sg nieustannym oddziatywaniom temperatury oraz opadéw atmosferycznych. W
zaleznosci od ich intensywnosci jak tez i zmieniajgcych sie warunkéw w ciggu roku, azot w
wiekszym lub mniejszym stopniu ulega sorpcji biologicznej lub stratom do wdd i atmosfery.
Wiedza dotyczgca przemian mineralnych form azotu jest imponujaca, ale w warunkach duzej
ruchliwosci mineralnych from N, ograniczen prawnych w zakresie gospodarowania azotem i
notowanych zmian klimatycznych, wymagajaca dalszego pogtebiania i rozwijania zwtaszcza w
podejmowaniu prob okreslenia wskaznikow ilosciowych, stuzgcych praktyce rolniczej i
ochronie srodowiska. Tym potrzebom dedykuje sie prace bedacg przedmiotem niniejszej
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oceny. Chociaz badania azotu mineralnego na wiekszg skale prowadzone s3 w Polsce od
1998 roku, to uzytki zielone wigczono do nich dopiero od roku 2007. Zatem podjeta
problematyka pracy jest aktualna, interesujaca i wnosi ciekawe wartosci poznawcze

zwigzane z zachowaniami zwigzkdw azotu w glebach uzytkow zielonych w Polsce.
1. Formalna analiza rozprawy

Tytut rozprawy doktorskiej w petni odzwierciedla jej tres¢ i analizowane zagadnienia.
Obejmuje ona 104 strony tekstu (facznie ze strong tytutowg i spisem tresci, spisem tabel,
rysunkow i zatacznikami). W pracy zamieszczono 34 tabele i 15 rysunkow, z czego witasny
materiat badawczy zaprezentowano w 22 tabelach na 14 rycinach, opisanych jako 2 rysunki.
Do opracowania wykorzystano 118 pozycji materiatow zrodtowych, z czego okoto 58% to
materiaty polskojezyczne, pozostate sg obcojezyczne.

Catos¢ rozprawy zostata przedstawiona w 9 rozdziatach: 1. Wstep cel i pracy, 2.
Przeglqd literatury, 3. Hipoteza, 4. Metodyka badan, 5. Charakterystyka trwatych uzytkow
zielonych w Polsce, 6. Wyniki badan, 7. Dyskusja wynikéw badan, 8. Podsumowanie i wnioski,
9. Literatura. Rozdziaty od 4 do 7 (Metodyka badan, Charakterystyka trwatych uzytkow
zielonych w Polsce, Wyniki badan, Dyskusja wynikéw badarn) zostaty podzielone tematycznie
na podrozdziaty, co przyczynito sie do wiekszego porzadku w przygotowanej tresci
opracowania. Dane liczbowe i graficzna prezentacja wynikow wtasciwie obrazuja materiat
badawczy, a statystyczne opracowanie danych podnosi warto$¢ merytoryczng rozprawy,
dajac podstawe do ich wtasciwej analizy i sprecyzowania ostatecznych uogolnien.

Pod wzgledem edytorskim opracowanie nie budzi wigkszych zastrzezen, a drobne

uchybienia nie rzutuja na jego walory naukowe. Strona formalna pracy nie budzi zastrzezen.
2. Merytoryczna ocena rozprawy

W rozdziale Wstep i cel pracy Autorka w uogdlniony sposéb nakresla podjeta
tematyke, wskazujac na zmiany klimatyczne oraz zwiagzek temperatury i opadow z obiegiem
azotu. Okresla powody podjecia badari z ukierunkowaniem ich na uzytki zielone. Tak silne
nawigzanie do zmian klimatycznych nie jest przypadkowe, jednak w latach 2008-2017, w
ktérych prowadzono obserwacje mozna raczej mowic¢ o przebiegu warunkow pogodowych
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niz o zmianach klimatycznych, co stusznie sugeruje tytut rozprawy. Uzasadniajgc celowosc
podjetych badan na uizytkach zielonych, w sposéb nie budzacy watpliwosci, trudno
zaakceptowac stwierdzenie, ze chodzi m.in. o ich ,stosunkowo staty sktad gatunkowy”.

W rozdziale Przeglgd pismiennictwa sktadajgcym sie z 12 stron tekstu, dokonano
analizy materiatéw Zrédtowych, w wiekszosci zasadnie wykorzystanych w opracowaniu.
Autorka skupita sie gtdwnie na badaniach oddziatywania temperatury i opaddéw, co w petni
nawigzuje do mysli przewodniej rozprawy. Zdaniem oceniajgcego w Przeglgdzie
pismiennictwa zabrakto znaczacych pozycji krajowych, poswieconych zmianom zawartosci
azotu mineralnego w glebach uzytkéw rolnych, w tym takze uwzgledniajgcych uzytki zielone.
Nie s jasne powody charakteryzowania przytaczanych w tym rozdziale szczegétow
technicznych przywotywanych badan. Nie zmienia to faktu, ze caly rozdziat stanowi
rozpoznanie problematyki przedmiotu, studidéw oraz przygotowania do dyskusji z wtasnymi
wynikami badan. Autorka sformutowata hipoteze badawczg, ktorg weryfikowata, zgodnie z
przyjetymi zatozeniami, na podstawie wynikow, ktérych pozyskanie oméwiono w rozdziale
Metodyka badan. To bardzo przejrzyscie opracowany rozdziat, w ktorym dokonano
szczegotowe] charakterystyki ilosciowej danych i lokalizacji punktow pomiarowych, podano
metody badan prébek gleby oraz metody ustalenia zasobnosci gleby w azot mineralny.
Nieprawidtowo przywotano norme PN-R-04031:1997 jako podstawe pobierania prébek gleby
do badan Nmin. W tym celu stosuje sie norme PN-R-04028:1997. W dalszej czgsci omoéwione
zostaty zasady powigzania tych wynikow z danymi meteorologicznymi, po statystyczng
ocene uzyskanych rezultatéw. Zastosowane metody pozwolity na zgromadzenie
miarodajnego, bogatego materiatu dowodowego, przydatnego do ostatecznego
sformutowania wnioskéw koricowych pracy. Kolejny rozdziat dotyczacy Charakterystyki
trwatych uzytkow zielonych w Polsce, stanowi cenny zbidr danych o zmianach ich
powierzchni, plonowania jak i wtasciwosci agrochemicznych gleby. Poniewaz oméwiona w
tym rozdziale tematyka jest jednoczesnie charakterystyka terenu badan, mogtaby sie znaleic
w nieco bardziej syntetycznym zakresie w rozdziale Metodyka badari lub po czesci w
Przeglgdzie pismiennictwa.

Catkowicie bezzasadne wydaje sie rozdzielenie rozdziatow Wyniki badari, oraz
Dyskusja wynikéw badar, w szczegdlnosci, ze ten drugi zawiera najwazniejsze rezultaty
opracowania. Razem te dwa rozdziaty stanowig najobszerniejsza i najcenniejszg czgsc pracy.
W pierwszej kolejnosci Autorka omowita wyniki zawartosci mineralnych form N w glebach
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mineralnych i organicznych w zaleznosci od terminu monitorowania i warstw gleby, a
nastepnie okreslita wskazniki ilosciowe Nmin W kg tego skfadnika na hektar. W tabelach 13-16
jako n wykazano liczbe prébek, a w tabeli 17 symbolem n réwniez nazwano liczbe probek,
podczas gdy dotyczy ona liczby punktéw pomiarowych. Dyskusja wynikéow badan ma
charakter szczatkowy, a chwilami nawigzuje do nieco odlegtych tematyce pracy zagadnien
(np. zanieczyszczenia azotanami wod studziennych).

Zaprezentowane przez Autorke rozprawy doktorskiej Podsumowanie i wnioski nie w
petni odzwierciedla uzyskane, bardzo ciekawe rezultaty badan i w wiekszosci stanowi ich
podsumowanie. Konstrukcja poszczegdlnych punktéw jest dos¢ chaotyczna i nieprecyzyjna.
Zastosowane uogolnienia nie wnoszg wtasciwego przekazu tej waznej pracy.

Dla przyktadu wniosek 2 rozpoczyna sie stwierdzeniem ,w badanym przedziale lat” a
przeciez badano azot mineralny i wptyw warunkow meteorologicznych, dalej — jest mowa o
tym, ze stan ilosciowy N-NHs i N-NOs wykazywat tendencje rosngcg z wyjatkiem N-NHa,
ktorego ilos¢ ulegata zmniejszeniu. Nie wiadomo, co sktaniato Autorke do skumulowania tak
wielu watkéw w poszczegdlnych punktach, ktére moina byto uczyni¢ bardziej przejrzystymi.
O jakich sktadnikach mineralnych i organicznych jest mowa we wniosku 3? Czym jest $rednia
zasobno$é, o ktorej jest mowa we wniosku 4, a takie czym jest rosngcy kierunek? Uzyte we
wniosku 5 sformutowanie ,ubytek sredniej ilosci” wydaje sie rowniez nieprecyzyjne. We
wniosku 6 jest mowa o mozliwosci zmniejszenia ilosci glebowej materii organicznej w wyniku
wymywania N-NOs, czyli mineralnej formy N — jak to wyttumaczyc¢? Z tresci wniosku 7 nie
wiadomo, o obserwacji jakich badan jest mowa? Czy zawarte we wniosku 7 stwierdzenie o
»reakcji gleby na ocieplenie klimatu” w kontekscie prowadzonych badan jest zasadne?

W rozdziale Literatura wykazano uiyte w pracy materiaty Zrodtowe w ujeciu

alfabetycznym, na ktére powotano sie w wiekszosci poprawnie w tresci opracowania.

Uwagi ogolne, stanowigce materiat do podjecia dyskusji w czasie publicznej obrony:

1. Autorka jako cel badan sformutowata okreslenie relacji zachodzacych miedzy
temperatura powietrza i wielkoscia opadéw atmosferycznych, a iloscia mineralnych
form N w glebach uzytkdw zielonych, w aspekcie ochrony jakosci woéd. Ktore z
uzyskanych wynikoéw badan i w jaki sposéb pozwalajg odpowiedzie¢ na wyznaczony

cel?



Jakie jest uzasadnienie wyznaczania trendéw temperatur i opadow dla gleb réznych
kategorii agronomicznych oraz gleb organicznych?

Odnotowane zmiany zawartosci N-NHs w wierzchniej warstwie gleby mogly byc
spowodowane przez inne czynniki — jakie? Czy moina je wigzac ze zmianami
temperatury i opadami i dlaczego?

Uwagi szczegotowe (nie wymagajace komentarza Autorki, ktére mogg by¢ wziete

pod rozwage w opracowaniu publikacji oraz dalszej pracy naukowej):

1.

Na str. 8 (przeglad pismiennictwa) uzyto stwierdzenia wtasciwosci ,fizyczno-
chemiczne gleby”. Wtasciwosci mogg by¢ fizyczne, chemiczne, fizykochemiczne oraz
biologiczne.

Str. 11 13 (przeglad pismiennictwa) — jest mowa o ,poborze” N. Jest to niepoprawne
stwierdzenie, gdyz w przypadku sktadnikow mineralnych moze by¢ mowa o
pobieraniu (jako mechanizmie) lub pobraniu sktadnika przez rosline. Pobranie jest
pojeciem zdefiniowanym takze w przepisach prawa krajowego (tzw. ,program
azotanowy”).

Str. 12 (przeglad pismiennictwa) — immobilizacja dotyczy raczej sktadnikdw przez

mikroorganizmy, a nie mikroorganizmoéw.

Str. 12 (przeglad pismiennictwa) - Autorka stwierdza, ze mikroorganizmy
przeksztatcaty nieorganiczne formy N w struktury organiczne i ,wbudowywaty je w
sktadniki pokarmowe”. To niepoprawne stwierdzenie.

Str. 16 (przeglad pismiennictwa) — uzycie stwierdzenia ,jalowos¢ gleby” jest

niepoprawne, bo w oryginale nie chodzi o glebe (by¢ moze wynika to z btednego
ttumaczenia).

Str. 17 (przeglad pismiennictwa) — watpliwosci budzi uzycie stwierdzenia ,gleby
trawiaste”, a na str. 18 (fragment dotyczacy tego samego cytowania), pojecia ,trawy
mieszanej” oraz ,trawy dtugiej”.

Str. 21 (metodyka badan) — zostato uzyte stwierdzenie ,punkty kontroli gleb” —
monitoring nie jest kontrolg.

W pracy uzywane jest pojecie ,rodzaj gleby”. Dla porzadku nalezato w metodyce
badar ustali¢ co ono bedzie oznaczato, gdyz jest nieprecyzyjne w stosunku do tresci

zatacznika do Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 12 wrzesnia 2012 r. w sprawie

gleboznawczej klasyfikacji gruntow.



9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

Str. 23 (metodyka badan) — informacja o pobieraniu prébek ,jesieniag po zbiorze
roslin” w przypadku uzytkdw zielonych jest nieprecyzyjna.

Str. 30 (Charakterystyka trwatych uzytkéw zielonych w Polsce) — stwierdzono, ze
biomasa TUZ byta przeznaczona na ,,zakwaszanie” — czy jest to wtasciwe stwierdzenie?
Str. 31 (Charakterystyka trwatych uzytkow zielonych w Polsce) — chodzi
prawdopodobnie o zwierzeta gospodarskie (a nie gospodarcze).

Str. 33 (Charakterystyka trwatych uzytkéw zielonych w Polsce) — uzyte pojecie ,klas
kwasowosci” jest nieprawidtowe, gdyz istniejg klasy odczynu.

Str. 59 (Dyskusja wynikow badan) — stwierdzenie, ze zawartosc ,,objawiata sktonnosc¢”
wydaje sie mato adekwatne do omawianych rezultatow.

Str. 65 (Dyskusja wynikow badan) — jesli jest mowa o zawartosci Nmin, to nie obrazuja
jej tabele 27 i 28.

Str. 71 (Dyskusja wynikéw badan), tytut podrozdziatu sugeruje zaleznosci pomiedzy
zawartoscig i zasobnoscig gleb w azot mineralny. Zasobnos$¢ wyrazana jest jakimis
klasami. W opracowaniu nie ma mowy o klasach zasobnosci. Do Nmin nie stosuje sie
klas zasobnosci, a jedynie okresla potrzeby nawozenia (jako analogie klas zasobnosci).
Str. 71 (Dyskusja wynikow badan) — drugi akapit rozpoczyna sie zdaniem liczacym 12
wierszy. Tekst w ten sposob staje sie mato przejrzysty.

Str. 71 (Dyskusja wynikéw badan) — chodzito zapewne o ,,dopasowanie modeli”.

W niektdrych czesciach pracy pojawiajg sie cytaty. Przytaczanie danych literaturowych
w ten sposob wydaje sie mato zasadne.

Spis literatury jest niespdjny z cytowanymi w tresci pracy. Nie wymieniono w nim co
najmniej 8 pozycji (str. 5 - Joyce 2015, str. 6: Aber 2001, Rogora 2007, Brookshire i in.
20009, str. 10 - Bruun i in. 2006, str. 62 - Sapek 1997, str. 69: Pondel 1989, Pawlson,
Davies 1993). Pozycje 84 i 85 (Pietrzak 2015) powinny by¢ opatrzone literami,
konsekwentnie jak w innych tego typu przypadkach.

Przedstawione uwagi w wiekszosci maja charakter porzadkowy, uscislajacy lub

redakcyjny. Moga by¢ uzupetnione lub skorygowane i nie stanowig uszczerbku dla cafosci

opracowania i jego merytorycznej wartosci.

Rozprawa doktorska Pani mgr inz. Dominiki Juszkowskiej stanowi wazny wktad w

pismiennictwo z zakresu oddziatywania temperatury i opadéw atmosferycznych za zmiany

zawartosci azotu mineralnego w glebach uzytkéw zielonych.



Zaprezentowane badania oraz interpretacja uzyskanych wynikdw nie budza
watpliwosci co do rzetelnosci, a ich rezultaty wyjasniajg wiele dotychczas niedostatecznie
rozpoznanych zaleznosci. Posiadajg one zatem znaczacy aspekt poznawczy, majacy

jednoczesnie wymiar praktyczny.
4. Whniosek korncowy

Mgr inz. Dominika Juszkowska wykazata sie ogdlng wiedzg teoretyczng i
dostatecznym rozeznaniem problematyki obejmujacej jej zainteresowania naukowe,
umozliwiajgcym samodzielne prowadzenie badan. Przedstawione w recenzji uwagi i
elementy dyskusyjne nie obnizajg istotnie wartosci merytorycznej pracy, a moga tylko
postuzy¢ Doktorantce do doskonalenia warsztatu badawczego i by¢ wykorzystane przy
publikacji wynikow badan.

Stwierdzam, Ze przedstawiona do oceny rozprawa doktorska jest oryginalnym i
wartosciowym osiggnieciem naukowym oraz spetnia wymagania okreslone w art. 13 ust. 1
ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i
tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2017 r. poz. 1789).

Whioskuje do Rady Naukowej Instytutu Technologiczno-Przyrodniczego w Falentach
0 przyjecie rozprawy doktorskiej mgr inz. Dominiki Juszkowskiej i dopuszczenie jej do
dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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