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rozprawy doktorskiej pt ,Nicienie glebowe jako organizmy wskaznikowe
przemian zachodzacych w glebie z obszaru kolonii legowych ptakéw wodno-
blotnych”

- autorstwa mgr Dawida Kozackiego,

wykonanej w Instytucie Techniczno-Przyrodniczym w Falentach,

pod kierunkiem dr hab. Grzegorza Makulca oraz dr Krassimiry Ilieva-
Makulec (promotor pomocniczy)

Rozprawa doktorska mgr Dawida Kozackiego dotyczy istotnego problemu — badan stanu
i przemian gleby w warunkach aktualnych zmian srodowiska przyrodniczego. Obok ogromnej roli
oceandw dla biosfery, rola gleby jest nie do przecenienia. Mozna jg nazwa¢ podlogag i dachem
$wiata..., rozpoczynajg si¢ w niej, koncza i zawieszone sg procesy metabolizmu calej Planety.
Powoduje to, ze badan tej czesci biosfery nigdy nie mozna uzna¢ za zbedne. Ptaki wodno-blotne
wigkszos¢ zycia spedzaja w koloniach i noclegowiskach (pozostawiajac tam rézne odpady w tym
np. wypluwki czy obfite ekskrementy). Ze wzgledu na specyfike ptasich odchodow, gdzie obok nie
strawionych resztek pokarmu sa takze produkty przemian metabolicznych (guano ptasie zawiera
zwykle duzo azotu (okoto 8-11%), fosforu (okoto 7-15% gdy jego zawartos¢ rosnie razem ze
starzeniem si¢ guana), potasu (2-4%) i wapnia (10-13%), w miejscu kolonii wystepuje zwiekszony
doptyw materii do gleby i moze wystapi¢ nadmierne wzbogacenie jej i okolicznych wod
gruntowych w mineralne formy azotu, fosforu i potasu. Po przekroczeniu bezpiecznego progu,
podwyzszone poziomy (w przypadku wymywania szczegélnie fosforu z gleby) moga stanowié
zagrozenie dla newralgicznego obecnie zasobu — wody. Procesy prowokowane w glebie przez
kolonie ptakow rybozernych moga by¢ podobne do spowodowanego antropopresyjnie
przenawozenia gleb rolnych, co jest przyczyng ich chemicznej degradaciji. State badanie i kontrola
tych procesdw jest wiec kolejnym uzasadnieniem dla podjetego przez autora pracy zagadnienia.
W glebie wystepuje bogata biocenoza reprezentujaca wiele grup systematycznych
i wszystkie poziomy troficzne. Przez swoja aktywnos¢ biocenoza odgrywa ogromng rolg

w funkcjonowaniu catego podsystemu glebowego. Spoleczna swiadomos¢ duzej roli zooedafonu



w procesach dekompozycji materii organicznej, humifikacji i mineralizacji oraz krazeniu
pierwiastkow jest nadal niska, co pozwala podaé trzecie uzasadnienie dla przeprowadzonych badan
- wlaczenie w nie nicieni glebowych, jako przedstawicieli mikrofauny tego $rodowiska.

Nicienie sa grupa zroznicowang taksonomicznie i funkcjonalnie, sa bardzo liczne
w srodowisku, wige dostgpne;, charakteryzuje je wysoka réznorodnosé taksonomiczna; sa wrazliwe
i szybko reaguja na odksztalcenia siedlisk; sa dostepne w glebie caly rok. Sa uwazane za dobry
wskaznik jakosci gleby. Spelniaja wymagania dla tzw. wskaznika 5P: sa podstawowe, powszechne,
przezywajace, podatne i powtarzalne. Majg wige zastosowanie w biomonitoringu.

Ocena zmian w ich zespotach moze mie¢ znaczenie aplikacyjne; moze stanowi¢ zrodlo
waznych informacji o toczacych si¢ przemianach i przyczyniaé sie do mozliwosci szerszej
interpretacji na temat kondycji i funkcjonowania $rodowiska. Nicienie wybrano wigc do oceny
przeksztalcen na obszarze koloni legowych kormorana czamego - podgatunku Phalacrocorax
carbo sinensis; uwazanego za zagrozenie dla gospodarki rybackiej i czapli siwej - podgatunku
Ardea cinerea cinerea, ktérych liczebnosé wzrasta gwattownie od lat 90. ubieglego wieku.

Wobec powyzszych argumentow podjete przez pana mgr Dawida Kozackiego badania nad
nicieniami glebowymi jako organizmami wskaznikowymi przemian zachodzacych w glebie
zobszaru kolonii lggowych ptakéw wodno-blotnych sa trafne i aktualne. Oceniam je wysoko

zardwno z naukowego jak i aplikacyjnego punktu widzenia.

Tytul poddawanej ocenie rozprawy doktorskiej uwazam za prawidlowy i odpowiadajacy

zawartosci czytanej nastgpnie pracy.

Rozprawa doktorska stanowi opracowanie obejmujace 102 strony maszynopisu, w tym spis
prawie 200 pozycji bibliograficznych (z czego 30% stanowia pozycje literaturowe przywolujace
badania sprzed roku 2000).

W ukladzie rozprawy doktorskiej znajduja si¢: 1 Wstep (1.1 Cel pracy i 1.2 Hipotezy
badawcze); nastepnie 2. Charakterystyka obiektu badan (nicienie); 3. opis Terenu badan; a potem
4. Metody badan; 5. Wyniki — podzielone na podrozdzialy: 6. Dyskusja; oraz nie zanumerowane
Bibliografia i Spis fotografii, rycin i tabel. W spisie tresci nie wykazano zalacznikow 1-6 (nie
pokazano takze czego dotycza), ktére autor dysertacji doktorskiej wprowadzit pomiedzy
wspomniany spis bibliograficzny oraz spis fotografii, rycin i tabel. Wzmianka o nich pojawia sie
dopiero uwaznie czytajgcemu, na stronie 52.

Obok wspomnianych mankamentow, opisana zawartosé pracy zostala prawidlowo

rozplanowana - czgsci wstepne pracy zajmuja 40% a wyniki i ich dyskusja 60%.
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W pracy zamieszczono 12 fotografii, 19 tabel, 27 rycin, oraz mapg okreslajaca topografi¢
terenu badan - czytelnych i zwykle dobrze wyjasnionych i ilustrujgcych opisywane zagadnienia
badz stanowigcych podstawe omawianych wynikow prezentowanych w formie graficznej.

Rozdziat 1. ..Wstep™ wprowadza w podejmowane zagadnienie badawcze, uwypukla 1.1
Cel pracy i uzasadnia 1.2 Hipotezy badawcze.

Cele rozprawy doktorskiej zostaly zapisane nieco niefortunnie, bo doktorant pisze: celem
byto znalezienie odpowiedzi na pytanie: czy (nalezaloby raczej zastgpic to stowem jak) obecnosé
kolonii lggowych ptakéw wodno-blotnych wplywa na zespoly nicieni glebowych? Czy (moze lepsze
byloby tu stowo np. dlaczego, bo literata na to jui wskazuje!) nicienie glebowe sa dobrym
wskaznikiem przemian zachodzacych w glebach z obszaru kolonii lggowych ptakéw wodno-btotnych?
(@ moze co to znaczy?) Czy wystapia zmiany w zaggszcezeniu i strukturze zgrupowan nicieni
glebowych na stanowiskach zasiedlonych przez ptaki? Jaki jest kierunek tych zmian i czy zespoly
nicieni w koloniach r6znig sig istotnie od tych na terenach znajdujacych si¢ poza obszarem aktywnosci
ptakow? (bardzo sluszne i wazne pytanie).

Doktorant nieco asekuracyjnie wyznaczyt sobie takze do weryfikacji 4 hipotezy badawcze;
1. Zageszczenie nicieni w glebie z obszaru ptasich kolonii bedzie wigksze niz na stanowisku
kontrolnym.

2. Sktad rodzajowy oraz struktura troficzna zespolow nicieni glebowych beda mniej
zroznicowane w glebach, ktore sa narazone na oddzialywanie ptakow.

3. Dominacja niektorych (warto to przeformutowaé, bo trudno oczekiwac inaczej ) rodzajow
nicieni glebowych bedzie wigksza na stanowiskach kolonii legowych ptakéw w poréwnaniu
do stanowisk kontrolnych.

4. Przemiany zachodzace w glebie z obszarow kolonii lggowych ptakéw wodno-blotnych

znajda odzwierciedlenie w strukturze zespolow nicieni glebowych (latwo oczekiwac).

Rozdzial 2. ,.Charakterystyka obiektu badan” zawiera przedyskutowang z literaturg
deskrypcje nicieni bakteriozernych, grzybozernych, roslinozernych, drapieznych i wszystkozernych.
Opisy wzbogaca kolekcja wlasnych zdjgé.

W rozdziale 3. ,,Teren badan” zostal wyodrebniony jeden podrozdzial, co wydaje sig¢
bardzo nietypowym.

Podpierajac si¢ odpowiednig literaturg przyblizono tu czytelnikowi rezerwat przyrody
~Stawy Raszynskie”. Podkreslono jego atuty jako biotopu dla wielu zwierzat, glownie ptakow
(Bukacinski i Bukacinska 1991, odnotowali tam obecnos¢ 130 gatunkow ptakéw wodno-blotnych



iladowych). Z tekstu pracy doktorskiej nie wiadomo jednak na razie od kiedy stwierdzono tu
kolonijne wystgpowanie kormorana i czapli. Jesli sg takie dane to warto by je wiasnie tu uwypukli¢,
pokazujac jednoczesnie dlugos¢ oddziatywania koloni. W tym rozdziale opisano fitocenoze
w ktorej zlokalizowana byla kolonia czapli, natomiast nie dokonano takiego opisu dla kolonii
kormorana. Moze warto bylo pokusi¢ si¢ na uporzadkowanie tabelaryczne prezentowanych
danych?

Rozdziat 4. ,Metody badan” jest juz odpowiednio rozbudowany i zawiera siedem
podrozdzialow z opisami 4.1 Metod pobierania prob glebowych; 4.2 Wyplaszania i konserwacji
nicieni glebowych; 4.3 Liczenia i oznaczania tych zwierzat; 4.4 Wskaznikow zespolow nicieni
glebowych; 4.5 Wybranych wiasciwosci fizykochemicznych i mikrobiologicznych gleby; 4.6.
Oceny liczebnosci kormorana i czapli w koloniach; 4.7. Opracowania statystycznego wynikow
badai. |

W podrozdziale 4.1 opisano metode pobierania prob gleby trzykrotnie (laska Egnera)
w sezonie 2015 i 2016 (wiosna lato i jesien). W roku 2016 w kazdym z 3 termindéw pobierano
dodatkowo proby zbiorcze gleby aby oznaczy¢; pH gleby, aktywnos¢ dehydrogenaz i liczebnos$¢
bakterii amonifikacyjnych. Jednorazowo pobrano proby do oceny zawartosci materii organicznej
w glebie (przywolanie i opis kolejnego waznego oznaczenia: zasobow azotu docierajacych do gleby
na terenie kolonii lggowych pokazano dopiero na str. 30, w rozdziale 4.5).

Przy opisie wyplaszania i konserwacji nicieni glebowych (podrozdzial 4.2) wskazano na
zastosowanie modyfikacji tradycyjnej metody Baermanna (str. 22). Z ciekawosci zapytam
o0 uzasadnienie takiego dziatania. Doktorant okresla nastepnie (podrozdziat 4.3) z wykorzystaniem
odpowiednich kluczy, metode oznaczania nicieni glebowych do rodzajéw oraz ich bezposredniego
liczenia oraz przeliczania na m® gleby. Nasuwa mi si¢ tu kolejne, podyktowane ciekawoscia,
pytanie 0 mozliwosé pokazania liczebnosci nicieni w odniesienia do m® gleby, lub innej jednostki
objetosci. Czy jest to stosowane przez innych autorow? Pojawia si¢ np. przy okreslaniu
zageszczenia pierwotniakow (w cm®). Mam takze pytanie w zakresie okreslenia przynaleznosci
gatunkowej nicieni. Zdaje sobie sprawe z tego, Ze jest to juz wiedza bardzo specjalistyczna, ale czy
doktorant wie jakie cechy nicieni decydujg o wspomnianej przynaleznosci do gatunkow?

Do analizy ztozonosci zespolow nicieni (podrozdzial 4.4) wykorzystano wybrane
parametry ekologiczne i wskazniki: zaggszczenie (catkowite i dla grup troficznych), liczba
rodzajow, wskaznik réznorodnosci Shannona, wskaznik podobienstwa Sorensena,
wspolczynnik dominacji rodzajow oraz udzialy procentowe grup troficznych. Ponadto

zastosowano wskazniki opracowane wylgcznie dla nicieni takie jak: wskaznik dojrzatosci



Maturity Index — MI; wskaznik zasobnosci - Enrichment Index - EI; wskaznik drogi rozkladu
materii organicznej - Channel Index - CI; wskaznik stopnia zlozonosci i liczby powiazan
troficznych w zespole - Structure Index — SI. Sposob ich liczenia i interpretacji opisano
w lgcznodei z literaturg, cho¢ nie zawsze w kolejnosci powigzanej z pierwszym ich
wyliczeniem na stronie 23, co wprowadza po raz kolejny nieco nieporzadku.

Analizy wybranych wiasciwosci fizykochemicznych i mikrobiologicznych gleby
(podrozdziat 4.5), opisano prawidlowo, powolujac si¢ na literatur¢ metodyczng. Podrozdzial 4.6
przybliza metode liczenia ptakow w koloniach.

Opracowanie statystyczne wynikow badan (podrozdzial 4.7) obejmowalo oceng
wpltywu wariantu (kolonia/kontrola), gatunku ptaka, roku, terminu i warstwy gleby na
zaggszezenie (catkowite i dla wybranych grup troficznych) nicieni glebowych.

Zaprezentowano zastosowane metody i dziatania: test normalnosci rozktadu Shapiro-
Wilka, jednorodno$¢ wariancji sprawdzono testem Lavena. Zastosowano transformacje
logarytmiczng danych wyjsciowych. Przeprowadzono jednoczynnikowg i wieloczynnikowa
analize wariancji oraz test post-hoc HSD Tukeya.

Poroéwnanie udzialéw procentowych grup troficznych nicieni pomigdzy kolonia,
a kontrolg wykonano stosujgc test zgodnosci chi-kwadrat. Test ten wykonano stosujac
narzedzie Quantpsy (Preacher 2019) dla wybranych grup troficznych, ktére wystapity na obu
stanowiskach i stanowily najwigkszy udzial w badanym zespole. Wykonano réwniez
korelacje Spearmana dla wybranych parametrow, w tym test istotnosci wspolczynnika
korelacji rang Spearmana. Obliczenia wykonano w programach R w wersji 3.5.2 z nakladka R
Commander (R Development Core T 2008) oraz Statgraphics Centurion XVII (StatPoint
Technologies 2018).

Istotng i najbardziej wartosciowa czg$¢ pracy stanowi rozdzial ,.5. Wyniki”. Jest to
jednoczesnie rozdzial najobszerniejszy (36 stron). Autor dysertacji dzieli go logicznie na cztery
podrozdziaty (co odpowiada 4 hipotezom) wyodrebniajac w nich kolejne podrozdziaty, co pokazuje
ztozonos¢ podjetych badan i jednoczesnie je porzadkuje.

Analiza uzyskanych wynikow badan nad nicieniami zostala przeprowadzona na tle
liczebnosci kormorana czarmego i czapli siwej w koloniach w roku 2015. Jej konsekwencje
odniesiono do parametrow fizykochemicznych i mikrobiologicznych gleby pochodzacej z kolonii
legowych ptakéw rybozernych i pobfanej na stanowiskach kontrolnych. Odchody ptakow
zakwaszaly glebe (co bylo szczegolnie widoczne w kolonii kormorana), wptywaty na zwigkszenie
zawartoci materii organicznej w obu obserwowanych warstwach gleby w kolonii. Badania

wskazaly na malejgcy w ciggu okresu lggowego obu gatunkoéw ptakow doplyw ilosci azotu



ogolnego dostarczanego do gleby przez ptaki w koloniach. Do charakterystyki zmian w glebie autor
dysertacji dodat takze badania liczebnosci bakterii amonifikacyjnych. Wyrazne zmiany stwierdzit w
przypadku ich liczebnosci na terenach legowych kormorana (10-krotnie wyzsza liczebno$c). Czy
analizowano lub czy planuje si¢ analizy oceny poziomu fosforu i potasu w glebie w koloniach
badanych ptakéw i ich wplywu na biocenozg gleby, co zapewne takze towarzyszy badanym
zjawiskom?

W kolejnej czesci wynikow (podrozdziat 5.2.5), doktorant przedstawit obliczenia wskaznika
intensywnosci metabolizmu oddechowego i proceséw oksydoredukeyjnych przebiegajacych
zudzialem mikroorganizméw glebowych (bakterii i promieniowcow). Zaprezentowal graficznie
aktywnos¢ dehydrogenaz w powigzaniu z wartociami pH i wykazal, ze w glebie z kolonii obu
ptakow aktywn(_)éc' dehydrogenaz byta na ogol nizsza niz na stanowisku kontrolnym.

Charakterystyke nicieni glebowych w obszarze kolonii legowych ptakéw, doktorant
poprowadzit osobno dla kormorana i czapli. Prezentowat kolejno: zageszczenie ogélne nicieni
i poszezeg6lnych grup troficznych (roslinozernych, wszystkozernych, grzybozernych,
drapieznych i bakteriozernych), udzialy procentowe grup troficznych, liczbe rodzajow,
wskaznik roznorodnosci i podobienstwa zespoléw, strukture dominacji oraz wykazane
w metodyce wskazniki biocenotyczne. Zasady ich obliczen i analizy doktorant zaprezentowal

w rozdziale wezesniejszym.

W przypadku kormorana, zarowno w kolonii jak i na stanowisku kontrolnym we
wszystkich terminach w obu latach badan istotnie wigcej nicieni znajdowano w warstwie 0-10 cm
niz w warstwie 10-20 cm. Niezaleznie od terminu badan w warstwie 0-10 ¢cm gleby z kolonii
stwierdzano wigcej nicieni bakteriozernych. Na ogét nie stwierdzono istotnych réznic
W zageszezeniu nicieni grzybozernych pomigdzy wariantami. W glebie z obszaru kolonii
(wwarstwie 0-10 cm) nie zaobserwowano nicienia roslinozernego, wszystkozernego
i drapieznego. Podobne zaburzenia opisano w warstwie 10-20 cm gleby z obszaru kolonii, gdy
w glebach stanowiska kontrolnego w kazdym terminie, warstwie i roku zaobserwowano pelna
strukturg troficzng z udziatem wszystkich pieciu grup nicieni.

W toku badan w glebie z kolonii kormorana wystapity 23 rodzaje nicieni. Stwierdzono
tam 18 rodzajow bakteriozernych, 3. grzybozerne oraz 2 roslinozerne. Na stanowisku
kontrolnym nicienie reprezentowaly wyzsza réznorodno$é biologiczng i troficzna. W sumie
odnotowano tu 47 rodzajéw. z czego 21 bakteriozernych, 3 grzybozerne, 16 roslinozernych,

4 wszystkozerne oraz 3 drapiezne.



W dalszej czesci rozdziatu doktorant precyzyjnie przeanalizowal charakteryzujace
nicienie obu wariantow siedliska, wskazniki biocenotyczne. Wartosci wskaznika dojrzatosci
MI (Maturity Index) zespolow nicieni byly nizsze w glebie z kolonii kormorana niz na
stanowisku kontrolnym w kazdym terminie w obu latach. W kolonii, we wszystkich
terminach stwierdzono takZe,t_l_iM niz na stanowisku kontrolnym wartosci CI (Channel
Index) - wskaznika drogi rozktadu materii organiczne;j.

Wartosci wskaznika zasobnosci byly tymczasem zdecydowanie wyzsze w kolonii
w poréwnaniu do stanowiska kontrolnego, co utrzymywato si¢ w kazdym terminie i roku
badan. Odmienng sytuacj¢ zaobserwowano w przypadku wskaznika zlozonosci, jego wartosci
byly ponownie wyzsze na obszarze kontrolnym. Zaréwno w pierwszym jak i drugim roku
badan w obu siedliskach wszystkie punkty odzwierciedlajgce wartosci obu wskaznikow
znalazty si¢ w sektorze A. Doktorant podkreslil, ze wskazuje to na duze zaburzenie w obu
badanych $rodowiskach, jednakze o zdecydowanie wigkszej intensywnosci na obszarze
kolonii o czym $wiadcza wartosci wskaznika zlozonosci. W ostatnim zdaniu uzyto
prawidlowego okreslenia wigksze, w zdaniach poprzednich nalezaloby stowo ,nizsze”
zastgpi¢ stowem ,,mniejsze” a stowo ,,wyzsze™ stowem ..wigksze”.

Na kolejnych stronach rozdziatu wyniki pracy doktorskiej znajdujemy podobny uktad opisu
wynikow badan z zakresu oddziatywana kolonii czapli siwej.

Rozdzial ,, Dyskusja™ zostal poprowadzony na dziesigciu stronach, stwarzajgc mozliwos¢
poréwnania wynikow badan wiasnych i prezentowanych w publikacjach innych autoréw.
Osiagnieciem autora dysertacji jest poprawne odnoszenie swoich wynikow do tresci cytowanej
literatury, zaréwno pod katem zgodnosci jak i rozbieznosci. Fakt wykazania niezgodnosei
niektorych wynikéw z uzyskiwanymi wczesniej wskazuje na to, ze podjety temat badawczy
nalezy kontynuowa¢. Dyskusja poprowadzona zostata interesujaco, ale w czesci tekstu miejscami
pojawily si¢ np. pomieszania czasu, w ktorym podjgl rozwazania Autor rozprawy, a takze
miejscami prowadzono dyskusje w formie osobowej zamiast bezosobowej (str. 71, 73, 75, 76).

Dyskusje konczy czg$¢ okreslona przez doktoranta jako podsumowanie, w ktérym
pisze: na podstawie wynikow uzyskanych w dwuletnich badaniach stwierdzono, ze zespoly
nicieni z terenéw kolonii legowych kormorana czarnego i czapli siwej roznily si¢ od tych
z obszarow kontrolnych pod wzgledem zageszczenia, skladu rodzajowego. struktury
troficznej oraz wskaznikow biocenotycznych. Obserwowane roznice byly bardziej wyrazne
w przypadku kormorana czarnego, co moze wynika¢ z réznic w biologii i ekologii obu

gatunkéw ptakow. Zatozone hipotezy badawcze zostaty zweryfikowane i potwierdzone:



* Zaggszczenie nicieni glebowych w glebie z obszaru kolonii bylo wigksze niz na
stanowiskach kontrolnych;
*+ Sklad rodzajowy oraz struktura troficzna zespoléw nicieni glebowych byly mniej
zroznicowane w glebach, ktore sa narazone na oddzialywanie ptakow;
» Kilka rodzajow nicieni glebowych (gléwnie z grupy nicieni bakteriozernych) wykazywato
bardziej wyrazng dominacj¢ na stanowiskach kolonii legowych ptakéw w poréwnaniu do
stanowisk kontrolnych;
* Stwierdzono, ze wigkszo$¢ zbadanych parametrow zespoléw nicieni odzwierciedla zmiany
w parametrach fizykochemicznych i mikrobiologicznych, ktére zachodza w glebie z obszarow
ptasich kolonii, co potwierdzito ich warto$¢ bioindykacyjna.

Osobis’cie oczekiwalabym raczej konkretnie wyartykulowanych wnioskow, ktore

daloby si¢ wyprowadzi¢ bezposrednio z przeprowadzonych badan.

Praca doktorska zawiera takze rozdzial . Literatura”. Jak wspomniano wcze$niej
zapisano tu prawie 200 pozycji, co wskazuje, ze Autor wykazal si¢ umiejetnoscia
przekazywania zlozonych mysli, operujac takze pozycjami zgromadzonej literatury.
Wigkszo$¢ z pozycji zostata zapisana prawidlowo, zgodnie z wymogami edytorskimi (cho¢
przynajmniej 20 z nich odbiega od przewazajacego schematu, w ktérym nie zastosowano

skrotu s. przed przywotaniem stron charakteryzujacych poszczegélne pozycje publikacyjne).

Podsumowanie

Podjete przez Autora dysertacji doktorskiej badania zostaly zrealizowane w okresie 2 lat.
Praca zostala przygotowana czytelnie; generalnie uwazam ja za starannie opracowana. choé
autorowi nie udalo si¢ ustrzec bledow w uporzadkowaniu jej wszystkich fragmentéw. Pragne
podkresli¢, ze pomimo wszystkich wykazanych wyzej uchybien, uzyskane i zaprezentowane przez
autora wyniki badan s3 cenne i moga znalez¢ istotne zastosowanie przy kompilowaniu wiedzy
o nicieniach jako organizmach przydatnych dla monitorowania zmian $rodowiska glebowego.
Omawiang rozprawe doktorska uwazam za wartosciowa i takze szczegétowo przydatng w kilku
aspektach utylitarnych. Przedstawione uwagi nie umniejszaja jej wartosci i w wigkszosci mozna je

usungc przy przygotowywaniu opracowania do druku.

Podsumowujac, stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr Dawida Kozackiego jest dzietem
oryginalnym, postawione w niej problemy zostaly zasadniczo rozwiazane. Rozprawa wnosi nowe

dane do nauki w zakresie tematyki waznej nie tylko w Polsce ale i znaczenie szerzej. Jej wartoscia



Jest stosunkowo szerokie scharakteryzowanie zespolow nicieni w glebie z obszaréw kolonii
rybozernych ptakéw wodno-blotnych, w poréwnaniu do gleb narazonych na niewielkie
oddziatywanie tych ptakow. Przeprowadzone badania uzupehiaja wiedze w zakresie

stosowania fauny glebowej w biomonitoringu srodowiska.

WOBEC POWYZSZEGO STWIERDZAM, ZE PRZEDLOZONA MI DO RECENZJI PRACA PANA
MGR DAWIDA KOZACKIEGO ZOSTALA PRZYGOTOWANA W OPARCIU O BOGATY,
ORYGINALNY MATERIAL DOWODOWY [ SPELNIA WYMOGI STAWIANE ROZPRAWOM
DOKTORSKIM, ZAWARTE W ART. 17-20 ,USTAWY O STOPNIACH NAUKOWYCH I TYTULE
NAUKOWYM ORAZ STOPNIACH I TYTULE W ZAKRESIE SZTUKI" Z DNIA 14 MARCA 2003
ROKU.

TYM SAMYM WNIOSKUJE DO RADY NAUKOWEJ INSTYTUTU TECHNICZNO-
PRZYRODNICZEGO W FALENTACH O PRZYJECIE ROZPRAWY DOKTORSKIEJ PANA MGR
DAWIDA KOZACKIEGO PT. ,NICIENIE GLEBOWE JAKO ORGANIZMY WSKAZNIKOWE
PRZEMIAN ZACHODZACYCH W GLEBIE Z OBSZARU KOLONII LEGOWYCH PTAKOW WODNO-
BLOTNYCH” I DOPUSZCZENIE DOKTORANTA DO DALSZYCH ETAPOW PRZEWODU

DOKTORSKIEGO.

Rzeszow, 30.01. 2020 prof. dr hab, Joanna Kostecka
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